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(57) Abstract: The invention relates to a printing module, comprising an assembly arranged on the front side for mounting a printing
head in an inkjet printer, wherein the printing module is arranged at a distance in relation to a depositing device and the assembly
has a carrier frame having an opening, which extends through the carrier frame and is provided for receiving/discharging the printing
head, wherein the assembly has means for mounting the printing head, which make it possible to receive the printing head on the
front side in a repair position of the printing module in relation to the depositing device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Druckmodul umfassend eine an der Frontseite angeordenete Baugruppe fiir die Montage eines Druckkopfes in einem
Tintenstrahldrucker, wobei das Druckmodul relativ zu einer Ablageeinrichtung beabstandet angeordnet ist und die Baugruppe
einen Trigerrahmen mit einer Offnung, die sich durch den Trégerrahmen erstreckt und fiir die Aufnahme/Abgabe des Druckkopfes
vorgeschen ist, wobei die Baugruppe Mittel fiir die Montage des Druckkopfes aufweist, welche ein frontseitiges Empfangen
desselben in einer Reparaturstellung des Druckmoduls relativ zur Ablageeinrichtung erméglichen.
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Druckmodul mit frontseitig auswechselbarem Druckkopf

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Druckmodul mit frontseitig

auswechselbarem Druckkopf in einem Tintenstrahldrucker.

Tintenstrahldrucker umfassen in der Regel ein Druckmodul und eine
Positionierungseinrichtung, welche dazu ausgelegt ist das Druckmodul und ein
Medium mit einer zu bedruckenden Oberflaiche in vorbestimmter Weise bei
konstantem Abstand des Druckmoduls von der Oberfliche in zwei Dimensionen
relativ zueinander bewegen zu kénnen. Das Druckmodul selbst weist mindestens
einen Druckkopf auf mit mindestens einer Dusenreihe von nebeneinander
angeordneten Duisen, iiber die Tinte auf die zu bedruckende Oberfliche aufgebracht
werden kann. Das Bedrucken findet dabei durch den Ausstoss von Tintentropfen
gemass einer vorgegebenen gegebenenfalls variablen Druckfrequenz und

Tropfenanzahl statt.

Im Stand der Technik sind scannende Drucker und Single-Pass Drucker bekannt. Bei
einem scannenden Drucker fahrt ein scannendes Druckmodul in einem oder
mehreren Passen lber eine Zeile eines zu bedruckenden Mediums, wahrend dessen
diese Zeile gedruckt wird. Das entsprechende Verfahren wird Scanverfahren
genannt. Wird in einem Scanverfahren eine Zeile fertig bedruckt, so wird das zu
bedruckende Medium um eine Zeile senkrecht zur vom Druckkopf ausgefiuhrten
Scanrichtung in eine Vorschubrichtung bewegt und das Bedrucken der nachsten

Zeile kann beginnen.

Bei einem Single-Pass-Drucker versteht man hingegen einen Drucker, der ein iber
das zu bedruckende Medium ortsfest positioniertes Druckmodul mit mindestens
einem Druckkopf umfasst, wobei im entsprechenden Single-Pass-Verfahren das
Medium in einem Betriebsmodus kontinuierlich bewegt wird und der mindestens eine
Druckkopf das Medium ein einziges Mal erblickt, wobei der Druckkopf selbst am

Druckmodul stationar angeordnet ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein Druckmodul umfasst bekanntlich an der Frontseite einen Trager, der als Rahmen
mit zumindest einer Offnung ausgebildet ist, welche fur die Aufnahme eines
Druckkopfes vorgesehen ist und auf welchem Rahmen die Montage des Druckkopfes
erfolgt, wobei bei den bekannten Druckmodulen der Rahmen den Druckkopf nur von
der Oberseite des Druckmoduls, also nur riickseitig, empfangen kann. Am Rahmen
selbst sind Justiervorrichtungen vorgesehen, mit denen der Druckkopf ausgerichtet
werden kann. Eine Vielzahl an elektronischen und mechanischen Komponenten sind
auf dem Rahmen und {ber den Druckkopf fur den ordentlichen Betrieb des

Druckkopfes vorgesehen.

Um den gestiegenen Anforderungen der Platzeinsparung gerecht zu werden, wurden
Druckmodule zunehmend kompakter gebaut. Von Vorteil ist dabei, dass neben der
Platzeinsparung zusatzlich Materialkosten eingespart werden kénnen. Eine Folge
davon ist allerdings, dass Komponenten vielfach iibereinander und insbesondere

Uber die Druckképfe eingebaut werden missen.

Je kompakter die Bauweise des Druckmoduls ist, desto eingeschrankter die
Zuganglichkeit von deren Oberseite und entsprechend schwieriger und zeitintensiver
gestaltet sich der Austausch eines Druckkopfes. Um den Austausch eines
Druckkopfes im Reparaturfall trotzdem gewahrleisten zu kénnen, ist es notwendig

zumindest ein Teil der im Druckmodul untergebrachten Komponenten auszubauen.

Die kompakte Bauweise der Druckmodule erweist sich zwar als platzsparender und
bei der Herstellung unter anderem als ressourcen-sparender, fuhrt allerdings zu einer
mangelnden Effizienz bei der Instandhaltung, da die Zuganglichkeit von deren
Oberseite erschwert ist, sodass der Austausch eines Druckkopfes im Reparaturfali
mit einem Vielfachen an Mehrarbeit verbunden ist. Die hierdurch erforderlichen
Austausch-Mafnahmen kosten somit viel Zeit. Dies ist vor allem dann relevant wenn
mehrere Druckképfe an unterschiedlichen Stellen am Druckmodul ausgetauscht

werden mussen.

Ein den langsamen Austausch der Druckkdpfe verursachendes Problem ist somit die
Tatsache, dass bei den heute bekannten Druckmodulen lediglich das oben

beschriebene Baukonzept fiir den Empfang des Druckkopfes verwirklicht ist.
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Es besteht daher der Bedarf nach einem Druckmodul und einem Verfahren mit dem
der Austausch eines Druckkopfes an einem Druckmodul, trotz eingeschrankter

Zuganglichkeit von der Oberseite, schnell und effizient bewerkstellgen werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde ein Druckmodul und
ein Verfahren anzugeben, mit dem trotz eingeschrankter Zuganglichkeit von der
Oberseite, jederzeit ein rasch durchfihrbarer Austausch im Reparaturfall

gewdhrleistet ist.

Die Aufgabe wird mit dem erfindungsgemaRen Druckmodul nach Anspruch 1, dem
erfindungsgemassen  Tintenstrahldrucker nach  Anspruch 10 und dem
erfindungsgemassen Verfahren nach Anspruch 12 gelést, indem der Austausch des
Druckkopfes am Druckmodul frontseitig vorgesehen ist bzw. frontseitig erfolgt. Die
Unteranspriche der jeweiligen Hauptanspriche beschreiben deren bevorzugte

Varianten.

Wenn im Rahmen dieser Beschreibung von ,Frontseite® des Druckmoduls

gesprochen wird, so ist damit die Seite des Druckmoduls gemeint, welche direkt auf

- eine Ablageeinrichtung fur ein zu bedruckendes Medium blickt.

Wenn in Rahmen dieser Beschreibung von ,frontseitig empfangen “ gesprochen wird,

so ist damit eine frontseitige Einfiihrung des Druckkopfes in den Trager gemeint.

Bis dato haben herkébmmliche Druckmodule alle Eines gemeinsam und zwar sind
diese baulich derart konzipiert, dass ein Druckkopf lediglich von der Oberseite des
Druckmodul, also nur riickseitig am Trager empfangen und ausgetauscht werden

kann.

ErfindungsgemaR wird ein Druckmodul bereitgestellt, umfassend eine an der
Frontseite angeordenete Baugruppe fiir die Montage eines Druckkopfes in einem
Tintenstrahldrucker, wobei das Druckmodul relativ zu einer Ablageeinrichtung
beabstandet angeordnet ist und die Baugruppe einen Tragerrahmen mit einer
Offnung, die sich durch den Tragerrahmen erstreckt und fir die Aufnahme/Abgabe
des Druckkopfes vorgesehen ist dadurch gekennzeichnet, dass die Baugruppe Mittel
fur die Montage des Druckkopfes aufweist, welche ein frontseitiges Empfangen
desselben in einer Reparaturstellung des Druckmoduls relativ zur Ablageeinrichtung

erméglichen.
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Reparaturstellung kann heissen, dass der Abstand zwischen Druckmodul und
Ablageeinrichtung vergréssert wurde, um eine frontseitige Entnahme zu erlauben. Es
sind jedoch auch andere Varianten denkbar, wie zum Beispiel Ablage des
Druckkopfes auf einer auf die Ablageeinrichtung aufgebrachte Auflage. Zum
Einfuhren oder zur Entnahme des oder der Druckképfe wird dann lediglich der Rest

vom Druckmodul angenahert oder entfernt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren im Detail und besipielhaft

beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform des
erfindungsgemassen Druckmoduls 101 in Reparaturstellung in einem

Tintenstrahldrucker

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht der besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des
erfindungsgemassen Druckmoduls 101 in Arbeitsstellung in einem

Tintenstrahldrucker
Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Druckkopfes 103 in Seitenansicht
Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung des Druckkopfes 103 in Draufsicht

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Wechselwerkzeugs 141 zum

Austauschen des Druckkopfes 103

Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Wechselwerkzeugs 141 zum

Austauschen des Druckkopfes 103

Figur 7 zeigt ein Verfahrensschritt einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemassen Verfahrens, bei dem das Druckmodul 101 in Reparaturstellung

verstellt ist

Aus Ubersichtlichkeeitsgrinden wurden bei einigen Figuren Bezugszeichen
weggelassen. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass ein Bezugszeichen eines
Elements in einer Figur einem identen Element in einer anderen Figur zugewiesen

werden kann.
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Wie in Figur 1 gezeigt umfasst das erfindungsgemasse Druckmodul 101 eine an der
Frontseite angeordenete Baugruppe fur die Montage eines Druckkopfes 103 in
einem Tintenstrahldrucker, wobei das Druckmodul 101 relativ zu einer
Ablageeinrichtung 105 beabstandet angeordnet ist und die Baugruppe einen
Tragerrahmen 109 mit einer Offnung, die sich durch den Tragerrahmen 109 erstreckt
und fir die Aufnahme/Abgabe des Druckkopfes 103 vorgesehen ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Baugruppe Mittel fur die Montage des Druckkopfes 103
aufweist, welche ein frontseitiges Empfangen desselben in einer Reparaturstellung

des Druckmoduls 101 relativ zur Ablageeinrichtung 105 ermdglichen.

Bevorzugte Ausfiihrungen des erfindungsgemafen Druckmoduls 101 werden im
Folgenden einzeln angefuhrt. Die Figuren 1 bis 3 stellen eine besonders bevorzugte
Ausfithrungsform einer erfindungsgemassen Tintenstrahldruckvorrichtung dar, in der
die im Folgenden einzeln angefuhrten Ausfuhrungen als Kombination verwirklicht

sind.

Am Druckmodul 101 kénnen in einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Mittel fur die
Montage zumindest ein Einrichtungs-Mittel fur die l6sbare Fixierung 111 umfassen.

Am Druckkopf 103 sind entsprechende Gegen-Einrichtungs-Mittel 111° vorgesehen.

Die Mittel fur die Montage koénnen zusatzlich zu den Einrichtungs-Mittel fur die
I6sbare Fixierung 111 zumindest ein Kupplungs-Mittel fur eine temporare Fixierung
113 umfassen, wobei am Druckkopf 103 entsprechende Gegen-Kupplungs-Mittel

113" vorgesehen sind.

Eine tempordre Fixierung des Druckkopfes 103 an Kupplungs-Mittel 113 des
Druckmoduls 101 gewahrleistet, dass der noch nicht mittels Fixiermittel 110 an die
Einrichtungs-Mittel 111 losbar fixierte Druckkopf 103 sich nicht allein durch die auf
den Druckkopf 103 nach unten wirkende Schwerkraft aus der (vorlaufigen)
Montageposition l6st. Erst durch eine &ussere Krafteinwirkung kann ein derart
temporar fixiertes Druckkopf 103 von den Kupplungs-Mittel 111 gelést werden.
Derartige Kupplungsmittel fir die temporare Fixierung 113 kdnnen beispielsweise

vorteilhaft eingesetzt werden, falls ein Druckkopf 103 an einer eher schwierig
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erreichbaren Position am Druckmodul 101 montiert werden muss, da problemlos

einhandig gearbeitet werden kann.

Die Einrichtungs-Mittel fir die lésbare Fixierung 111 und das entsprechende Gegen-
Einrichtungs-Mittel 111‘ kdnnen in einer bevorzugten Ausgestaltung als Gegenstiick
fur ein Fixiermittel 110 vorgesehen sein, welches Fixiermittel 110 als
Schraubvorrichtungs-Element ausgebildet sein kann bzw. das Kupplungs-Mittel fur
eine temporare Fixierung 113 kann als elektrisches Anschluss-Element,
insbesondere als Leiterplatten-Steckverbinder (Buchse oder Stecker) ausgebildet

sein.

Das in einer bevorzugten Ausfithrungsform verwirklichte Kupplungs-Mittel fur eine
temporéare Fixierung 113 ist dabei vorzugsweise nach unten ausgerichtet und das
entsprechende Gegen-Kupplungs-Mittel 113 am Druckkopf 103 nach oben

ausgerichtet.

Die Baugruppe kann in einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform zumindest
einen fluidtechnischen Anschluss 115 fur die Zufuhrung und/oder Abfihrung von
Tinte umfassen, wobei am Druckkopf 103 die entsprechende fluidtechnischen

Gegen-Anschlisse 115° vorgesehen sind.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemassen
Druckmoduls 101 wird der zumindest eine fluidtechnische Anschluss 115 und das
zumindest eine Kupplungs-Mittel fur die tempordre Fixierung 113 schwimmend
gehaltert. Eine derartige Ausfiihrungsform ist ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn eine sehr genaue Positionierung des Druckkopes 103 in der Baugruppe in

einem Positionierungsschritt erméglicht und erzielt werden soll.

Der zumindest eine fluidtechnische Anschluss 115 und das zumindest eine
Kupplungs-Mittel fur die temporéare Fixierung 113 kénnen dergestalt angeordnet sein,
dass eine gleichzeitige Kupplung/Entkupplung der jeweiligen Anschlisse vorgesehen

ist.

Der zumindest eine fluidtechnische Anschluss 115 kann eine automatische
Verschlussvorrichtung 117 aufweisen, sodass bei der Entkupplung des

fluidtechnischen Anschlusses 115 ein Austreten der Tinte vermeidbar ist. Dies ist
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besonders vorteilhaft, da somit die Ablageeinrichtung 115 beim Austauschen des
Druckkopfes 103 nicht mit Tinte beschmutzt wird.

Das Druckmodul 103 kann in einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform
voreingestellte Mittel zur automatischen Ausrichtung des Druckkopfes 103 umfassen,
wobei diese derart angepasst sein kénnen, dass diese den Druckkopf 103 gegen
zwei an zwei Seitenflanken einer Kante des Tragerrahmens 109 angeordnete

Exzenter driicken, wenn der Druckkopf 103 in der Baugruppe montiert ist.

Der erfindungsgemisse Tintenstrahldrucker umfasst das erfindungsgemasse
Druckmodul 101 in einer Ausfilhrungsform, in der auch die oben skizziierten
bevorzugten Elemente verwirklicht sein kénnen und eine Positionierungseinrichtung
119, welche dazu ausgelegt ist, den Abstand des Druckmoduls 101 relativ zu einer
Ablageeinrichtung 105 fiir ein zu bedruckendes Medium 107 verdndern zu kénnen,
wobei mit der Positionierungseinrichtung 119 das Druckmodul 101 zwischen einer
Arbeitsstellung und einer Reparaturstellung verstellbar ist und beim Bedrucken des
zu bedruckenden Mediums 107 das Druckmodul 101 in der Arbeitsstellung relativ zur
Ablageeinrichtung 105 innerhalb einem ersten Distanzintervall positionierbar ist, und
beim Austauschen des Druckkopfes 103 das Druckmodul 101 in der
Reparaturstellung relativ zur Ablageeinrichtung 105 innerhalb eines zweiten

Distanzintervalls positionierbar ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméssen Tintenstrahldruckers
entspricht die minimale Distzanz des zweiten Distanzintervalls in der

Reparaturstellung mindestens der Héhe des Druckkopfes 103.

Figur 1 zeigt eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform  einer
Tintenstrahldruckvorrichtung, in der das Druckmodul 101 in Reparaturstellung
verstellt ist, um den Austausch des Druckkopfes 103 gewahrleisten zu kénnen. Das
Druckmodul 101 ist dabei Uber Verstelleinrichtungen 121 an die
Positionierungseinrichtung 119 verstellbar befestigt. Die Positionierungseinrichtung
119 liegt zum Beispiel an einer Bodenplatte 120 auf. Die am Druckmodul 101
bevorzugt vorgesehene zumindest eine Kupplungs-Mittel fur die temporare Fixierung
113 ist an einer Trageinrichtung 125 befestigt, die selbst in einem Uberbau 127
tbergeht. Im Uberbau 127 ist zumindest ein Teil der elektronischen und

mechanischen Komponenten untergebracht, die fiir den ordentlichen Betrieb des



10

15

20

25

30

WO 2016/023620 PCT/EP2015/001557

Druckkopfes 103 erforderlich sind. Die fluidtechnischen Anschliisse 115 sind in
diesem Beispiel einstiickig mit den fluidtechnischen Leitungen 118 fur die

Zufuihrung/Abfihrung der Tinte verbunden.

Figur 2 zeigt hingegen das Druckmodul 101, welches in einer Arbeitsstellung
positioniert ist, um das zu bedruckende Medium 107, welches auf die

Ablageeinrichtung 105 aufliegt, bedrucken zu kénnen.

In Figur 3 ist der Druckkopf 103 aus Figur 1 nochmals vergréssert dargestellt. Dieser
Druckkopf 103 umfasst ein Bodenelement 137, welches zumindest eine Diisenreihe
aufweist (in der Zeichnung nicht dargestelit), eine Tinten-Kammer 135 mit zwei nach
oben gerichteten fluidtechnischen Gegen-Anschliissen 115', die die Zirkulation von
Tinte durch die Tinten-Kammer 135 ermdglichen, einen Oberbau 139 umfassend
elektrische Kontaktierungen fur die zumindest eine Dusenreihe und seitlich
angeordnete Heizmatten fur die gleichmassige Erwarmung der Tinten-Kammer 135
(in der Zeichnung nicht dargestellt). Zuséatzlich umfasst der Druckkopf 103 Gegen-
Einrichtungs-Mittel 111° fur die losbare Fixierung am Druckmodul 103, Gegen-
Kupplungs-Mittel 113‘ fur die temporare Fixierung am Druckmodul 103 und am
Bodenelement 138 angeordnete Wechselmittel 141, die als Hilfsmittel zum
Austauschen des Druckkopfes 103 zum Einsatz kommen kénnen. Die
fluidtechnischen Gegen-Anschlisse 115° weisen Dichtringe 131 auf, die ein
Austreten von Tinte beim Verbinden der fluidtechnischen Gegen-Anschlisse 115° mit

den entsprechenden fluidtechnischen Anschliusse 115 verhindern.
Figur 4 zeigt den Druckkopf 103 aus Figur 3 in Draufsicht.

In Figur 5 ist ein Wechselwerkzeug 141 dargestellt, welches Gegen-Wechsel-Mittel
143 umfasst. Gegen-Wechsel-Mittel 143 werden mit am Bodenelement 135 des
Druckkopfes 103 angebrachten Wechselmittel 133 im gegenseitigen Eingriff
gebracht. Ein derartiges Werkzeug kann als Hilfsmittel beim Austauschen des
Druckkkopfes 103 verwendet werden. Zuséatzlich umfasst das Wechselwerkzeug 141
ein integriertes Fixiermittel 110A. Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellungdes

des Wechselwerkzeugs 141.

Unter einem integrierten Fixiermittel 110A kann im Rahmen der Beschreibung eine

Kombinationsverbindung einer Schraube mit einer Schraubmutter 110B am
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Wechselwerkzeug 141 verstanden werden, wobei die Schraube durch eine einfache
Bohrung am Wechselwerkzeug 141 eingebracht ist und durch eine

Schraub/Schraubmutter Verbindung am Wechselwerkzeug 141 l6sbar fixiert ist.

Das erfindungsgeméasse Verfahren zur Montage oder zum Auswechseln eines
Druckkopfes 103 an einem Druckmodul 101 in einem erfindungsgemassen
Tintenstrahldrucker, bei dem an der Frontseite des Druckmoduls 101 eine

Baugruppe bereitgestellt wird, umfasst folgende Schritte:
a) Verfahren des Druckmoduls 101 in eine Reparaturstellung

b) Falls bereits ein Druckkopf 103 in der Baugruppe montiert ist, Entfernung der
Mittel fur die Montage des Druckkopfes 103

c) Entnahme des Druckkopfes 103
d) Einfuhrung eines neuen Druckkopfes 103 in die Baugruppe
e) Montage des Druckkopfes 103 in der Baugruppe mit Mittel fur die Montage,

wobei die mit Schritt c) einhergehende Entnahme des Druckkopfes 103 und die in
Schritt d) zustande kommende Einfuhrung des Druckkopfes 103 in den

Tragerrahmen 109 frontseitig erfolgt.

Im Verfahren kann das Druckmodul 101 mit zumindest einem Einrichtungs-Mittel fur
die lésbare Fixierung 111 und der Druckkopf 103 mit entsprechenden Gegen-
Einrichtungs-Mittel 111‘ bereitgestelit werden, dergestalt, dass der Druckkopf 103 im
Montageschritt gemass dem oben genannten Schritt ) mit Fixiermittel 110 I6sbar

fixiert wird.

In einem bevorzugten Verfahren wird das Druckmodul 101 zuséatzlich mit zumindest
einem Kupplungsmittel fur die temporare Fixierung 113 und der Druckkopf 103 mit
entsprechenden Gegen-Kupplungs-Mittel 113‘ bereitgestellt, dergestalt, dass der
Montageschritt gemass dem oben genannten Schritt €) Uber zwei Schritte erfolgt,
indem in einem ersten Schritt der Druckkopf 103 an das zumindest eine Kupplungs-
Mittel fur die temporére Fixierung 113 temporar fixiert wird bevor der Druckkopf 103



10

15

20

25

WO 2016/023620 PCT/EP2015/001557
10

im zweiten Schritt an die Einrichtungs-Mittel fur die lésbar Fixierung 111 mit

Fixiermittel 110 l6sbar fixiert wird.

In einem weiteren bevorzugten Verfahren wird der Druckkopf 103 mit Wechselmittel
133 bereitgestellt und zusatzlich wird ein Wechselwerkzeug 141, welches Gegen-
Wechselmittel 143 und ein integriertes Fixiermittel 110A umfasst, bereitgestellt,
wobei die Entnahme und/oder die Einfuhrung des Druckkopfes 103 gemdass den
entsprechenden Schritten c), d) dergestalt erfolgt, dass die Wechselmittel 133 des
Druckkopfes 103 mit den entsprechenden Gegen-Wechselmittel 143 in Eingriff
gebracht werden und vor der Entnahme und/oder nach der Einfuhrung des
Druckkopfes 103 das Wechselwerkzeug 141 mit dem integrierten Fixiermittel 110A
an frontseitig am Tragerrahmen 109 vorgesehene Hilfs-Einrichtungs-Mittel l6sbar

fixiert wird und nach der Ausfiihrung der Schritte c) und/oder d) entfernt wird.

Das Fixierungsmittel 110 kann frontseitig und/oder rickseitig in die dafur
vorgesehenen Einrichtungs-Mittel fur die Iésbare Fixierung 111 und die
entsprechenden Gegen-Einrichtungs-Mittel 111' mit einem Fixierwerkzeug 112

erfolgen.

Figur 7 zeigt ein Schritt des Austausches, bei dem das Druckmodul 103 in der
Reparaturstellung positioniert ist.

Der Ordnung halber wird abschliessend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis das Druckmodul 101 und dessen Bestandteile in den Figuren teilweise

nicht maRstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Anspriiche:

1. Druckmodul (101) umfassend eine an der Frontseite angeordenete Baugruppe fir
die Montage eines Druckkopfes (103) in einem Tintenstrahldrucker, wobei das
Druckmodul (101) relativ zu einer Ablageeinrichtung (105) beabstandet angeordnet
ist und die Baugruppe einen Tragerrahmen (109) mit einer Offnung, die sich durch
den Tragerrahmen (109) erstreckt und fur die Aufnahme/Abgabe des Druckkopfes
(103) vorgesehen ist dadurch gekennzeichnet, dass die Baugruppe Mittel fur die
Montage des Druckkopfes (103) aufweist, welche ein frontseitiges Einfhren und
eine frontseitige Entnahme desselben in einer Reparaturstellung des Druckmoduls

(101) relativ zur Ablageeinrichtung (105) ermdglichen.

2. Druckmodul (101) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel fur
die Montage zumindest ein Einrichtungs-Mittel fur die l6sbar Fixierung (111)
umfassen, wobei am Druckkopf (103) entsprechende Gegen-Einrichtungs-Mittel

(111" vorgesehen sind.

3. Druckmodul (101) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel fur
die Montage zuséatzlich zumindest ein Kupplungs-Mittel fur eine temporare Fixierung
(113) umfassen, wobei am Druckkopf (103) entsprechende Gegen-Kupplungs-Mittel

(113') vorgesehen sind.

4. Druckmodul (101) nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass das
Einrichtungs-Mittel fur die lésbar Fixierung (111) und das entsprechende Gegen-
Einrichtungsmittel (111°) jeweils als Gegenstiick fur ein Fixiermittel (110) vorgesehen
sind, welches Fixiermittel (110) als Schraubvorrichtungs-Element ausgebildet sein
kann bzw. das Kupplungs-Mittel fiir die temporédre Fixierung (113) als elektrisches
Anschluss-Element, insbesondere als Leiterplatten-Steckverbinder (Buchse oder

Stecker) ausgebildet ist.

5. Druckmodul (101) nach zumindest eines der Anspriiche 3 bis 4 dadurch
gekennzeichnet, dass das Kupplungs-Mittel fur eine temporéare Fixierung (113) nach
unten ausgerichtet ist und das entsprechende Gegen-Kupplungs-Mittel (113') am

Druckkopf (103) nach oben ausgerichtet ist.

6. Druckmodul (101) nach zumindest eines der Anspriche 1 bis 5 dadurch

gekennzeichnet, dass die Baugruppe zumindest einen fluidtechnischen Anschluss
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(115) fir die Zufihrung und/oder Abfithrung von Tinte umfasst, wobei am Druckkopf

(1 035 entsprechende fluidtechnische Gegen-Anschliusse (115) vorgesehen sind.

7. Druckmodul (101) nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine fluidtechnische Anschluss (115) und das zumindest eine Kupplungs-Mittel fir

die temporare Fixierung (113) schwimmend gehaltert werden.

8. Druckmodul (101) nach Anspruch 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine fluidtechnische Anschluss (115) und das zumindest eine Kupplungs-
Mittel fur die tempordre Fixierung (113) dergestalt angeordnet sind, dass eine

gleichzeitige Kupplung/Entkupplung der jeweiligen Anschliisse vorgesehen ist.

9. Druckmodul (101) nach zumindest eines der Anspriiche 6 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine fluidtechnische Anschluss (115) eine
automatische Verschlussvorrichtung (117) aufweist, sodass bei der Entkupplung des
zumindest einen fluidtechnischen Anschlusses (115) ein Austreten der Tinte

vermeidbar ist.

10. Druckmodul (101) nach zumindest eines der vorangehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass das Druckmodul (103) voreingestellte Mittel zur automatischen
Ausrichtung des Druckkopfes (103) umfasst, wobei diese derart angepasst sind,
dass diese den Druckkopf (103) gegen zwei an zwei Seitenflanken einer Kante des
Tragerrahmens (109) angeordnete Exzenter driicken, wenn der Druckkopf (103) in

der Baugruppe montiert ist.

11. Tintenstrahldrucker umfassend ein Druckmodul (101) nach zumindest einem der
Anspriiche 1 bis 10 und eine Positionierungseinrichtung (119), welche dazu
ausgelegt ist den Abstand des Druckmoduls (101) relativ zu einer Ablageeinrichtung
(105) fur ein zu bedruckendes Medium (107) veréandern zu kdénnen dadurch
gekennzeichnet, dass mit der Positionierungseinrichtung (119) das Druckmodul (101)
zwischen einer Arbeitsstellung und einer Reparaturstellung verstellbar ist und beim
Bedrucken des zu bedruckenden Mediums (107) das Druckmodul (101) in der
Arbeitsstellung relativ zur Ablageeinrichtung (105) innerhalb einem ersten
Distanzintervall positionierbar ist, und beim Austauschen des Druckkopfes (103) das
Druckmodul (101) in der Reparaturstellung relativ zur Ablageeinrichtung (105)

innerhalb eines zweiten Distanzintervalls positionierbar ist.
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12. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass in der
Reparaturstellung die minimale Distzanz des zweiten Distanzintervalls mindestens

der H6he des Druckkopfes (103) entspricht.

13. Verfahren zum Auswechseln eines Druckkopfes (103) an einem Druckmodul
(101) in einem Tintenstrahldrucker nach Anspruch 10 oder 11, wobei an der
Frontseite des Druckmoduls (101) eine Baugruppe bereitgestellt wird und das

Verfahren folgende Schritte umfasst:
a) Verfahren des Druckmoduls (101) in eine Reparatursteliung

b) Falls bereits ein Druckkopf (103) an der Baugruppe montiert ist, Entfernung der
Mittel fur die Montage des Druckkopfes (103)

¢) Entnahme des Druckkopfes (103)
d) Einfihrung eines Druckkopfes (103) in die Baugruppe
e) Montage des Druckkopfes (103) an der Baugruppe mit Mittel fur die Montage

dadurch gekennzeichnet, dass die mit Schritt c) einhergehende Entnahme des
Druckkopfes (103) und die in Schritt d) zustande kommende Einflhrung des
Druckkopfes (103) in den Tragerrahmen (109) frontseitig erfolgt.

14. Verfahren nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, dass das Druckmodul
(101) mit zumindest einem Einrichtungs-Mittel fur die I6sbare Fixierung (111) und der
Druckkopf (103) mit entsprechenden Gegen-Einrichtungs-Mittel (111°) bereitgestelit
werden, dergestalt, dass der Druckkopf (103) im Montageschritt geméass Schritt e)

mit Fixiermittel (110) I16sbar fixiert wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, dass das Druckmodul
(101) zuséatzlich mit zumindest einem Kupplungsmittel fur die temporare Fixierung
(113) und der Druckkopf (103) mit entsprechenden Gegen-Kupplungs-Mittel (113)
bereitgestellt werden, dergestalt, dass der Montageschritt geméss Schritt e) Gber
zwei Schritte erfolgt, indem in einem ersten Schritt der Druckkopf (103) an das
zumindest eine Kupplungs-Mittel fur die temporéare Fixierung (113) temporar fixiert
wird bevor im zweiten Schritt der Druckkopf (103) an die Einrichtungs-Mittel fur die

I6sbar Fixierung (111) mit Fixiermittel (110) I6sbar fixiert wird.
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16. Verfahren nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, dass der Druckkopf (103)
mit Wechselmittel (133) bereitgestellt wird und zusatzlich ein Wechselwerkzeug
(141), welches Gegen-Wechselmittel (143) und ein integriertes Fixiermittel (110A)
umfasst, bereitgestellt wird, wobei die Entnahme und/oder die Einfuhrung des
Druckkopfes (103) gemass den entsprechenden Schritten c), d) dergestalt erfolgt,
dass die Wechselmittel (133) des Druckkopfes (103) mit den entsprechenden
Gegen-Wechselmittel (143) in Eingriff gebracht werden und vor der Entnahme
und/oder nach der Einfihrung des Druckkopfes (103) das Wechselwerkzeug (141)
mit dem integrieten Fixiermittel (110A) an frontseitig am Tragerrahmen (109)
vorgesehene Hilfs-Einrichtungs-Mittel I6sbar fixiert wird und nach der Ausfiihrung der

Schritte ¢) und/oder d) entfernt wird.
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