Europaisches Patentamt

@ 0, European Patent Office @ Verttfenthichungsnummer: 0 1 89 3 90

Office européen des brevets A2
® . EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeidenummer: 86890003.6 @ . c+ F23C 6/04 , F23D 11/34

@) Anmeldetag: 08.01.86

@) Priortit 25.01.85 AT 198/85 @) Anmeider: “Dumag” OHG., Dr.techn. Ludwig Kaluza
& Co
@ Verffenthchungstag der Anmeidung: Schwarzenbergplatz 7
,30.07.86 Patentblatt 86/31 A-1030 Wien(AT)
Anmeider: Kati-Chemie Aktiengeseiischaft
Benannte Vertragsstaaten: Postfach 220 Hans-BSckier-Allee 20
ATBECHDEFRGB IT LI NL SE D-3000 Hannover 1(DE)

@) Erfincer: Marko, Adaibert
Brahmsplatz 7
A-1040 Wien(AT)
Erfinder: Kameireiter, Friedrich, Dipi.-ing.
Bahnhotstrasse 17
A-1140 Wien(AT)
Erfinder: Landaut, Josef
Mayerhofgasse 5/8
A-1040 Wien(AT)
Erfinder: Bormann, Heimut, Dipl.-ing. Dr.
Leonhardring 53
D-3163 Sehnde 8(DE)
Erfinder: Bogse, Jochen, Dipl.-ing.
Gehdgestrasse 27A
D-3000 Hannover(DE)
Erfinder: Kirgchning, Werner, Dipl.-ing.
Baidurstrasse 8
D-3000 Hannover{DE)
Erfinder: Lischitzki, Dieter, Dipl.-ing.
Lirchenweg 7
D-3057 Neustadt 2(DE)
Erfinder: Zwetz, Detlef, Dipl.-ing.
Buchenweg 2
D-3004 isernhagen 4(DE)

Vertreter: Atzwanger, Richard Dipl.Ing.
Mariahilter Strasse 1c
A-1060 Wien(AT)

N@ Einrichtung zur Verbrennung von fiuiden, brennbaren Medien sowie Diise hier fir.

Q@ Einnchtung zur Verbrennung von fluden Meden, insbe-

c.}snndere von in emer Flissigkeit suspendierten, pul-

mverférmcgen oder kormgen festen Brennstoffen, z.B. in Was-

) ser suspendierter Kohle, mit emer Zerstaubungsdise (20)

QQund emner Brennkammer (1). Daber 1s die Dise (20) in emner

= Vorverprennungskammer (4), de in de Brennkammer (1)
Ubergenht, angeordnet, wober ein kiemner Tel der Verbrun-
nungstuft 'm Bereich der Miindung der Diise (20) n die
Vorverbrennungskammer (4) engeflihrt wird und ein grofier
Ted der Verbrennungsiuft m Berech des Uberganges der
vorverprennungskammer (4) i die Brennkammer {1} zu-
getihrt wird.
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Einrichtung zur Verbrennung von fluiden. brennbaren Medien sowie Dise hierflr

Die Erfindung betnfft eine Einnchtung zur Verbrennung
von fluiden. brennbaren Medien, insbesondere von in ener
Flussigkert suspendierten, pulverfdrmigen oder kdrnigen,
festen Brennstoffen, wie z.B. in Wasser suspendierter
Kohle, mit einer Zerstaubungsdiise sowie emne Dise insbe-
sondere fUr die Verwendung n einer soichen Einrichtung.

Bekannte derartige Einrichtungen zur Verbrennung von
schwer entzindbaren bzw. von schwer brennbaren Medien
entsprechen insoferne nicht den Erfordernissen, als Schwie-
rigketten ber der Entziindung der Medien und bei der Stabi-
lisierung der Flammen bedingt werden, als werters keine
voilstindige Verbrennung der Medien erzielbar ist und als
zudem die Dise zur Zerstaubung dieser Medien nur eine
relativ kurze Standzeit aufweist.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde,
eine Einrichtung zur Verbrennung von insbesondere schwer
entzndbaren oder schwer brennbaren Medien, wie z.B. in
Wasser suspendierter Kohle, zu schaffen, durch weiche die
den bekannten Einrichtungen anhaftenden Nachteile vermie-
den werden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch
geldst, das die Dise in einer Vorverbrennungskammer, die
in die Brennkammer Ubergeht, angeordnet ist, wobei ein
kleiner Teil der Verbrennungsiuft in die Vorverbrennungs-
kammer im Bereich der Dusenm{ndung eingeflihrt wird und
ein groBer Tel der Verbrennungsiuft im Bereich des
{berganges der Vorverbrennungskammer in die Brennkam-
mer zugeflhrt wird.

Vorzugswesse weist die Vorverbrennungskammer eine
Linge auf, die dem einemnhalbfachen bis dem vierfachen
Waert ihres Durchmessers angenahert gleich 1st. Nach ein-
em weiteren bevorzugten Merxmal ist in der Wandung oder
auflerhalb der Wandung der Vorverbrennungskammer en
Ringkana! vorgesehen, von dem Querkandle ausgehen, die
im Bereich des Uberganges der Vorverbrennungskammer in
die Brennkammer minden.

Mittels einer derartigen Einnchtung wird das fluide,
brennbare Medium durch die Zerstdubungsdlse in die Vor-
verbrennungskammer emngespriht. wober infolgedessen, dal
in die Vorverbrennungskammer nur emn kiemner Ted der flr
de Verbrennung des Mediums erforderhche Luft engeflhrt
wird, In dieser emne unterstochiometrische Verorennung er-
folgt, durch welche das Medium aufgeheizt wird. Weiters
wird das brennbare Medium in der Vorverbrennungskammer
mit der Luft sowie mit aus der Brennkammer
zuricksrrdmenden Verprennungsgasen und mit tettverbran-
nten Brennstoffpartikein  vermischt, wodurch emn  lexcht
brennbares Oxidationsprodukt entsteht. das nach seinem
Ubertntt aus aer Vorverbrennungskammer in die Brennkam-
mer nach Zufunr der fur die Verorennung erforgerichen
Luft enen optimalen Brennvorgang gewahrigistet.

Die Opumierung des Verprennungsvorganges wird
durch Erzietung der flr eme volistdndige Verbrennung erfor-
derlichen hohen Temperaturen und durch eine gute Verm-
schung der brennbaren Medien mit der fir die Verbrennung
ertorderichen Luft gewahrierstet. Da sich die stdchiometri-
sche Flamme nicht an der Zerstadubungsdise sondern erst
am Ubergang der Vorverbrennungskammer n de Brenn-
kammer ausbildet, werden hohe thermische und durch Oxi-
daton beagingte Belastungen der Brennerdiise vermieden.
wodurch deren Standzent (Lebensdauer) mafigebhcn erhdht
wird. Weiters wird durch eine derartige Vorverbrennung und
die nachfolgende Hauptverprennung te Ausbidung von
Temperaturspitzen. die die Bildung von Stckoxygden oiden-
gen. vermieden. wodurch zudem eine Verbrennung mit
geringer Biidung an Stckoxyden erzielt wird.

10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

65

Die flir unterschiedliche Brennstoffe erforderliche Auf-
bereitung der Medien in der Vorverbrennungskammer kann
durch Regelung der dieser bzw. der Brennkammer 2u-
geflihrten Verbrennungsiuft und werters durch die Wahi der
GrbBe der Vorverbrennungskammer eingestellt werden.

Be: wasserhdltigen Produkten, wie bei Kohle-Wasser-
-Suspensionen, verdampft das Wasser in der Vorverbren-
nungskammer, wodurch der hierdurch bedingte
Abkiihtungseffekt in der Vorverbrennungskammer und nicht
in der Brennkammer auftritt. Hierdurch ist es mdglich, auch
derartige Medien in herkdmmlichen Brennkessain zu ver-
feuemn, ohne das hierfir - wie dies bislang erforderlich war -
Zusatzbrennstoffe beigesetzt werden missen.

Die Erfindung betrifit weiters eine Dise zum Zer-
stduben eines fluiden Mediums, insbesonders von in einer
Flussigkeit, wie Wasser, suspendiertem Kohlestaub, mittels
eines Gases bzw. eines Gasgemisches, wie Luft, mit zwei
an der Stimseite eines angendhert haohlzylindrischen
Disengehiuses koaxial zueinander  angeordneten
Ringdiisen, wobei im Diisengehduse ein ebenfalls an-
genédhert hohizytindrischer Einsatzkrper und in dessen In-
nenraum ein axial ausgerichteter, zentraler Schaft, der an
seinem freien, auBerhalb des Disengehduses befindlichen
Ende mit einer Pralipiatte ausgebildet ist, angeordnet sind
und durch die Innenfliche des Diisengehiuses ein duBersr,
im Querschnitt ringf@rmiger, erster Strémungskanal fUr ein
erstes fluides Medium sowie auBerhalb des Schaftes ein
innerhalb des &uBeren Strdmungskanals liegender, im
Querschnitt ebentfalls ringfdrmiger zwenter Strdmungskanal
flr ein zweites fluides Medium gebiidet sind.

Aus der DE-OS 1 964 040 sind mehrere
Ausflhrungsformen von Dilisen zum Mischen und Zer-
stduben von mindestens 2wei fluiden Medien, inbesondere
zur Hersteflung brennbarer Gemische fluider Medien, darge-
stelit. Dabei weist die AusfUhrungsform gem#B Fig 4 die
vorstehend angefiihrten Merkmale auf. Dies bekannte Dise
1Ist jedoch dann nicht den Erfordernissen entsprechend,
wenn die zu zerstdubende Mischung eine nur geringe
Zundfdhigkeit aufweist, wie dies beisoeisweise flir in Was-
ser suspendiertem Kohlestaub zutrift. Erkldrend wird hiezu
bemerkt, da8 an sich verschiedene Technologen zum Ver-
brennen von Kohiestaub bekannt sind. Die besonderen
Schwiengkeiten ber der Verbrennung von Kohiestaub liegen
jedoch darnn, daf durch die trockene Lagerung von Kohle-
staub eine hohe Explosionsgefahr bedingt wird. Um diese
Gefahr zu vermeiden, st vorgeschiagen worden, Kohtestaub
in Wasser zu suspendieren. Die Verbrennung von i Was-
ser suspendiertem Kohlestaub bedingt jedoch deshalb Pro-
bleme, well dieser Mischung, wie erwdhnt, emne nur sehr
gennge Zindfahigkeit zukommt.

Der Erfindung liegt demnach westers die Aufgabe zu-
grunde, emne Dise zum Zerstduben eines fluden Mer.iums,
nsbesondere von in ener Flissigkeit, wie Wasser, suspen-
diertem Kohlestaub zu schaffen, durch weiche die den
bislang bekannten Disen anhaftenden Nachtelie vermieden
werden. Dies wird erfindungsgemaRs dadurch erzielt, das der
duBere Stromungskanal in an sich bekannter Weise in einer
im Bereich des frelen Endes des Einsatzk8rpers vorgese-
hen, gegenlber der Langsachse des Dusengehduses -
schrdg nach aufien offenen, an sich bekannten Ringnut, die
als Schwingungsgenerator wirkt und an weiche die erste
Dise anschieBt. minget und daf zwischen dem Ein-
satzkOrper und dem Schaft ein zweiter EinsatzkGrper an-
geordnet 1st, wober zwischen der Innenfiiche des ersten
Ensatzkorpers und der Auflenfliche des zweinen Ein-
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satzkOrpers ein erster Ringraum gebildet ist, der {iber tan-
gential zur Achse ausgerichtete Kandle mit dem den Schaft
umgebenden, als zweiten Ringraum -ausgebildeten
Stromungskanal verbunden ist.

Vorzugsweise ist der zweite EinsatzkOrper zwischen
emer an der Innenfldche des ersten EinsatzkGrpers vorge-
sehenen ersten ringfGrmigen Schulterfliiche und einer an
der AuBenfliche des Schaftes vorgesehenen, zweiten
ringfdrmigen Schuiterfiiche gehalten. Weiters kann der Sc-
haft an seinem dem freien Ende des Dlisengehduses abge-
wandten Endbereich mit einem mafgeblich vergrdferten
Querschnitt ausgebildet sein, wobei in diesem Endbereich
eine zentrale Bohrung angeordnst ist, von die mindestens
ein schrdg nach auBen verlaufender Kanal ausgeht, der in
dem den Schaft umgebenden inneren Strémungskanal
miindet.

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal ist der
zweite EinsatzkOrper mit mindestens einer Gruppe oder
mehreren voneinander in axialem Abstand befindlichen
Gruppen von quer zur Achse gerichteten Kanélen ausgebil-
det, welche vom ersten Ringraum ausgehen und tangential
zur AuBenwandung des den Schaft umgebenden inneren
Stromungskanal in diesem miinden. An der AuBenwandung
des Disengehduses kann zudem in an sich bekannter
Weise eine Axial einstellbare Hilse mit einer die Fidche der
Diisenmiindungen Uberragenden zylindrischen Ringflche
angeordnet sein. Die am freien Ende des Schaftes befind-
liche Prallplatte kann an diesem |Gsbar befestigt sein.

Die Gegenstidnde der Erfindung sind nachstehend an-
hand von n der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungbeispielen ndher eridutert.

Es zeigen:

Fig 1 eine erfindungsgeméBe Einrichtung zur Verbrennung
von flieBfahigen Medien, in axialem Querschnitt,

Fig 2 eine erfindungsgemaie Dise in axialem Langsschnitt,

Fig 3 einen Querschnitt durch einen Bestandteil dieser
Dise und

Fig 4 eine Dise, weiche fUr ihren Einsatz in einer Vorrich-
tung gemdR Fig 1 besonders geeignet ist, in axialem Quer-
schnitt.

In Fig 1 ist eine anmeidungsgemaBe Einrichtung zur
Verbrennung von flissigen Medien, insbesondere von in
emner FlUssigkeit, wwe Wasser, suspendierten, pul-
verfdrmigen oder k&rnigen, festen Brennstoffen dargestelit.
Digse Einrichtung besteht aus einer Brennerkammer 1, die
einen  Brennraum 2  umschiieft.  Entgegen  der
herkdmmlichen Technologie ragt die Brenndise 20 nicht in
den Brennraum 2 ein, sondern ist vielmehr emne zusdtzliche
Vorverbrennungskammer 4 vorgesehen, die einen Vorver-
brennungsraum 5 umschlieft, wobei die Brenndlise 20 in
den Vorvetbrennungsraum 5 einragt. Mittels eines ersten
Luftkanals 7 wird der Vorverbrennungskammer 4 im Bereich
der Mindung der Dise 20 ein erster Teit der Verbren-
nungsluft zugeflhrt. Der zweite Teil der Verbrennungsluft
wird Uber einen zweiten Luftkanal 8 sowie einen Ringkanal
10 Uber Querkandle 11 und ber Disen 12, die im Bereich
des Uberganges der Vorverbrennungskammer 4 in die
Brennkammer 1 minden, zugefihrt. Daber wird Uber den
zwerten Luftkanal 8 der fir die ordnungsgeméBe Verbren-
nung erforderiiche weitaus gréfere Anteil an Verbrennungs-
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luft zugetflhrt. In dem die beiden Luftkandie 7 und 8 spie-
senden Hauptkanal 6 und in den Luftkandlen 7 und 8 sind
Klappen 9 vorgesehen, durch die eine Steuerung der Luft-
zufuhr entsprechend den Erfordernissen bewirkt wird.

Die Funktion dieser erfindungsgeméfen Verbrennun-
gseinrichtung ist wie folgt:

Das fluide, brennbare Medium, wie in einer Fllissigkeit, 2.B.
Wasser, suspendierte Kohle, wird durch die Brennerdiise
20 in die Vorverbrennungskammer 4 in feinst zerstdubtem
Zustand eingebracht. Durch den ersten Luftkanal 7 wird im
Bereich der Mindung der Dise 20 in den Vorverbren-
nungsraum 5 ein Teil der flir die Verbrennung erforderlichen
Verbrennungsluft singeflihrt. Im Vorverbrennungsraum 5, in
welchem eine Aufbereitung, nédmiich Mischung, Entzlindung
und Erhitzung, der brennbaren Medien erfoigt, tritt aufgrund
der Tatsache, daB nicht hinreichend Verbrennungsiuft zur
Verfligung steht, eine unterstdchiometrische Verbrennung
der eingebrachten brennbaren Medien auf, wodurch diese
erwédrmt werden. Waeiters werden sie mit neben der Dlse
20 eintretender Luft mit aus der Brennkammer 2
zuriichstrdmenden Rauchgasen und mit teilweise verbran-
nten Brennstoffpartikeln intensiv vermischt. Hierdurch erfoigt
eine Aufbereitung der brennbargn Medien flir eine Optimie~
rung des Brennvorganges in den Brennraum 2. Beim
Ubertritt dieses so konditionierten Brennstofies in den
Brennraum 2 werden diesem Uber den zweiten Luftkanal 8,
den Ringkanal 10, die Querkanéle 11 und durch die Diisen
12 hindurch die flir eine volistindige und ordnungeméfe
Verbrennung erforderlichen Mengen an Verbrennungsluft
zugeflhrt. Hierdurch bildet sich im Brennraum 2 eine stabile
Flamme 15 aus, durch die unter Entwicklung der hierflr
erforderlichen Temperaturen eine vollstéindige Verbrennung
der brennbaren Medien erfoigt.

Das Verhéiinis der Anteile an Luft, die der Vorverbren-
nungskammer 4 bzw, der Brennkammer 1 zugeflihrt wird,
liegt zwischen den Bereichen von 5% zu 95% bis 30% bis
70%, vorzugsweise bei 10% zu 90% bis 40% zu 60%.

Wie aus Fig 2 ersichtlich ist, besteht eine erfindungs-
gemafe Dise aus einem im wesentlichen hohlzylindrischen
Diisengehéiuse 21, das aus zwei miteinander verschraubten
Gehdusetsilen 21a und 21b gebildet ist, wobei der der
Dusenmiindung zugeordnete Gehduseteil 21a an seinem
freien Ende mit einem nach einwdrts gerichteten Flansch 22
ausgebildet ist. In das Disengehause 21 ist ein im wesentli-
chen gleichfalls hohlzylindrischer Einsatzkdrper 30 einge-
setzt. Innerhalb des EinsatzkOrpers 30 befindet sich ein
Schaft 40, der an seinem freien Ende mit einer Praliplatte
41 ausgebildet ist. In den zwischen dem Schaft 40 und der
innenfliche des Einsatzkdrpers 30 befindlichen Ringraum
ist ein zweiter Einsatzkdrper 36 eingesetzt, durch weichen
dieser Ringraum in zwei koaxiale Ringrdume 37 und 38
unterteilt 1st. Der zweite EinsatzkSrper 36 ist zwischen einer
an der Innenwandung des ersten Einsatzkdrpers 30 vorge-
sehenen ersten Schulter und einer am verbreiterten Sockel
40a des Schaftes 40 vorgesehenen zweiten Schulter gehal-
tert. Weiters ist der erste EinsatzkGrper 30 im vorderen
Bereich des Diisengehduses 21 mit einer schrdg zur
Disenachse nach vorne offenen Nut 31 ausgebildet, in
welche der Ringflansch 22 einragt.

Zwischen der Innenwandung des Diisengehduses 21
und der AuBienwand des ersten EinsatzkOrpers 30 befindet
sich ein im Querschnitt nngférmiger erster Strdmungskanal
26, der durch den Ringflansch 22 nach innen umgelenkt
wird und der in der im ersten Einsatzkdrper 30 angeordne-
ten Nut 31 miindet. Zwischen dem Flansch 22 und der
duBeren Wandung des ersten Einsatzk8rpers 30 ist eine
erste .Ringdlise 28 ausgebidet, Zwischen der innenwan-
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dung des ersten Einsatzkorpers 30 und der AuBlenwandung
des zweiten EinsatzkGrpers 36 ist ein erster Ringraum 37
gebildet, der Gber im zweiten Einsatzk&rper 36 vorgeshene,
quer verlaufende Kandle 39 mit dem den Schait 40 umge-
benden zweiten Ringraum 38 verbunden ist. Der zweite
Ringraum 38 miindet in einer zweiten Ringdiise29.

Die Speisung des dufBieren ersten Stromungskanals 26
erfoigt durch einen ersten Ringkanal 27. Die Speisung des
ersten Ringraumes 37 erfoigt durch einen konzentrisch in-
nerhalb des ersten Ringkanals 27 liegenden zweiten Ring-
kanal 45 und die Speisung des zweiten Ringraumes 38
erfolgt durch schrége Bohrungen 43, die den im Querschnitt
verbreiterten Sockel 40a des Schaftes 40 durchsetzen, von
einem zentralen Kanal 44 her. An der Vorderseite des
Gehduseteiles 21a ist eine Hiilse 24 angeordnet, die mit
einem die Ebene der Disemiindungen umgebenden
zylindrischen Rand 24a ausgebildet ist. Die Lage der Hiilse
24 gegeniiber dem Gebauseteil 21a ist mittels eines Di-
stanzringes 25 einstellbar. Die am freien Ende des Schaftes
40 angeordnete Praliplatte 41 stellt einen vom Schaft 40
gesonderten Bauteil dar, der am Schaft 40 z.B. mittels einer
Schraubhtilse 42 befestigt ist.

Wie aus Fig 3 der Zeichnung ersichtlich ist, ist der
2weite Einsatzk&rper 36 in einer zur Achse normal liegen-
den Ebende mit Querkanélen 39 ausgebildet, weiche in den
zweiten Ringraum 38 tangential zu dessen AufBenwandung
einmiinden.

Die Wirkungsweisse dieser Diise ist nachstehend
eriiutert: Im Betrieb dieser Diise wird der radial innen
liegende zentrale Kanal 44 mit einem ersten fluiden
Medium, beispielsweise mit einer Kohle-Wasser-
-Suspension, beschickt, das durch die Bohrungen 43 in den
den Schaft 40 umgebenden zweiten Ringraum 38 gelangt.
Der Zweite Ringkanal 45 wird mit einem Druckmedium, z.B.
mit einem Druckgas, wie Druckiuft, beschickt. Dieses tritt in
den ersten Ringraum 37 ein und gelangt durch die Quer-
kanéle 39 in den zweiten Ringraum 38, in welchem durch
den tangentialen Austritt des Druckmediums eine intensive
Verwirbelung und Mischung des in diesem befindlichen flui-
den Mediums erfolgt.

Durch den im 2zweiten Ringraum 38 herrschenden
Druck wird diese Mischung axial nach vorne gefrdert und
gelangt durch die innere zweite Ringdiise 29 auf die Innen-
seite der Pralplatte 41, wo sie unter Beibehaliung der
Drallbewegung radial ausgeftrdert wird.

Durch den radial auBersten ersten Ringkanal 27 und
den daran anschlieBenden ersten Stromungkanal 26 wird
ein zweites Druckmedium gefrdert, das am vorderen Ende
das Stromungskanals 26 in die Nut 31 eintritt, wodurch, da
die Nut 31 als Hartmann'scher Schwingungsgenerator wirkt,
ein Schwingugsfeld erzeugt wird, durch weiches die aus
dem radial inneren zweiten Ringraum 38 durch die innere,
zweite Ringdiise 29 austretende Mischung feinst zerstaubt
und von der Dise in Form eines Kegels weggefdrdert wird.
Die Gestaltung des Diisenkegels kann durch die Lage der
Hilse 24 bzw. durch die GroBe der zylindrischen In-
nenfliche 24a beeinfluft werden.

Da die Praliplatie 41 am Schaft 40 iGsbar befestigt ist,
kann sie einerseits aus sehr hartem und widerstandsféhigen
Material gefertigt sein. Zudem kann sie im Falle des Ver-
schleifes ausgewechselt werden. Durch den Schatt 40 er-
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folgt zudem eine intensive Klhlung der Prallplatte 41. Da
diese Prallplatte 41 vom zentral angeordneten Schaft 40
getragen ist, ist die innere, zweite Ringdise 29 gebildet und
kann auf die Anordnung von Stegen zur Halterung der
Praliplatte 41 verzichtet werden, wodurch die Wirbelbewe-
gung bzw. der Drall des durch die innere Ringdise 29
austretenden fluiden Mediums nicht gebrochen wird.

in Fig 4 ist weiters eine Diise 50 dargestellf, die fiir die
Verwendung in einer Einrichtung gemas Fig 1 besonders
gut geeignet ist.

Im Zentrum dieser Dise 50 befindet sich ein
RohrkOrper 51 mit einer relativ grofen Diisentffnung 52,
die fir das Ausstrbmen eines schwer brennbaren, z.B.
pastenférmigen Mediums, welches mittels einer Pumpe zu-
gefbrdert wird, geeignet ist. Radial auBerhalb befindet sich
ein einerseits durch den RohkGrper 51 und andererseits
durch sinen Wandteil 53 gebildeter, im Querschnitt
ringformiger Kanal 54, der dazu dient, um eine leicht
entzlindliche brennbare FlUssigkeit, z.B. Leichtdl, zu-
zufiihren.

Zwischen dem AuBenmantel 58 der Brennerdiise 50
und dem Wandteil 53 ist ein weiterer, im Querschnitt
nngfBrmiger Kanal 57 fur ein Druckgas vorgesehen. Dieser
Kanal 57 ist an seinem Ende nach innen gekrimmt und
miindet in eine ringférmige Dusendfinung 58, deren Aus-
stromnchtung zur Achse der Diise 50 senkrecht steht. Die
ringformige Dlsendffnung 58 befindet sich gegeniiber ein-
em im Wandteil 53 ausgebildeten, ringférmigen Hohiraum
60, der einem Resonator eines Hartmann'schen Schwin-
gungsgenerators bildet.

Sobald aus der ringfdrmigen Diisendffnung 58 Druc-
kluft oder Druckgas mit einer entsprechenden Ge-
schwindigkeit ausstrdmt und in den gegeniberliegenden,
ringf&rmigen Hohlraum 60 einstrdmt, bildet sich in dem vor
der Stirmwand der Brennerdiise 50 liegenden Bereich 61
ein Schallschwingungsfeld, insbesondere ein Ultraschall-
schwingungfeld, aus. Dieses Schwingungsfeld bewirkt, daB
die aus den Disendffnungen 52 und 55 austretenden
Medien in mikroskopisch fsine Teilchen zerstdubt werden
und miteinander vollstindig vermischt werden. Hierdurch
kdnnen die brennbaren Teile dieses Gemisches auch dann
verbrennen, wenn relativ groBe Mengen eines unbrennba-
ren Mediums beigemischt sind.

Wenn es sich in Betrieb siner solchen Brennerdiise
zeigt, daB die brennbaren Anteile des Gemisches ausrei-
chen, um eine kontinuierliche Flamme zu bilden, so kann
der leicht entzlindbare Brennstoff auf ein Minimum reduziert
werden. Die dargesteifte Brennerdiise 50 kann unveréndert
auch derart verwendet werden, daB nur aus einer der
beiden Diisendffnungen 52 oder 55 das zu verbrennende
Stoffgemisch ausstrdmen gelassen wird.

Eine Einrichtung gem&B der Fig 1 hat sich insbeson-
dere dann bewdhrt, wenn eine Dise 50 gemé&B Fig 4
eingesetzt wird.

Bezugszeichenliste
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Brennkammer

Brennraum

Vorverbrennungskammer
Vorverbrennungsraum
Hauptkanal

erster Luftkanal
zweiter Luftkanal
Klappen

Ringkanal

Querkandle

Disen

Flamme

Brenndise

Disengehduse

21a
21b

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Gehauseteile

Flansch

Hilse

Distanzring

erster Strdomungskanal
erster Ringkanal
erste Ringduise

zweite Ringdise
Einsatzkdrper

Nut

Anspriiche

1. Einrichtung zur Verbrennung von fluiden Medien, insbe-
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33

34

35

36 zweiter Einsatzkdrper
37 erster Rindraum

38 zweiter Ringraum
39 Querkandle

40 Schaft

40a Sockel des Schaftes
41 Prallplatte

42 Schraubhilse

43 schrdge Bohrungen
44 zentraler Kanal

45 zweiter Ringkanal
46

47

48

49

50 Duse

51 Rohrkdrper

52 Disendffnung

53 Wandte1ll

54 ringférmiger Kanal
55 DUsenoffnung

56 Auflenmantel

57 weiterer ringfdrmiger
Kanal

58 Dusendffnung

59

60 Hohlraum

61 Bereich vor der Duse
62

sondere von In ener Fllssigkert suspendierien, pul-
verformigen oder k&rnigen festen Brennstoffen, z.B. in
Wasser suspendierter Kohle, mit einer Zerstaubungsdise
und einer Brennkammer, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Dise (20) in emner-Vorverbrennungskammer (4), die in die
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Brennkammer (1) Ubergeht, angeordnet ist, wobei ein kiei-
ner Teil der Verbrennungsluft im Bereich der Mundung der
Diise (20) in die Vorverbrennunskammer (4) eingefUhrt wird
und ein groBer Teil der Verbrennungsiuft im Bereich des
Uberganges der Vorverbrennungskammer (4} in die Brenn-
kammer (1) zugefiihrt wird. (Fig 1).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Lange der Vorverbrennungskammer (4) dem
eineinhalb-bis vierfachen Wert des Durchmessers der Vor-
verbrennungskammer (4) angenahert gleich ist.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Wandung oder auBlerhalb der
Wandung der Vorverbrennungskammer (4) ein Ringkanal -
(10) vorgesehen ist, von dem Querkandle (11) ausgehen,
die im Bersich des Uberganges der Vorverbrennungskam-
mer (4) in die Brennkammer (1) m{inden.

4. Dise zum Zerstéuben eines fluiden Mediums, insbeson-
dere von in einer Fliissigkeit, wie Wasser, suspendierten
Kohlestaub, mittels eines Gases bzw. eines Gasgemisches,
wie Luft, mit zwei an der Stimseite eines angendhert
hohlzylindrischen Dilsengehduses koaxial zueinander an-
geordneten Ringsdiisen, wobei im Diisengehduse ein eben-
falis angenéhert hohlzylindrischer Einsatzk&rper und in des-
sen Innenraum ein axial ausgerichteter, zentraler Schaft, der
an seinem freien Ende mit einer Prallplatte ausgebildet ist,
angeordnet sind und durch die Innenfliche des
Dusengehduses ein &duBerer, im Querschnitt ringfdrmiger
erster Strémungskanal fUr ein erstes fluides Medium sowie
auflerhalb des Schaftes ein mnerhalb des &uBeren
Strémungskanals liegender, innerer, im Querschnitt eben-
talls ringfrmiger, zweiter Strémungskanal fiir ein sweites
fluides Medium gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB
der &uBere StrOmungskanal (26) in an sich bekannter
Weise in eine im Bereich des frelen Endes des Ein-
satzkOrpers (30) vorgesehene, genenliber der Langsachse
des Disengehduses (21) schrdg nach auBben offenen Rin-
gnut (31), die als Schwingungsgenerator wirkt und an
welche die erste Dise (29) anschileft, miindet und daB
zwischen dem EinsatzkOrper (30) und dem Schaft (40) ein
zweiter EinsatzkOrper (36) angeordnet ist, wobei zwischen
der innenfliche des ersten Einsatzkdrpers (30) und der
AufBlenfliche des zweiten EinsatzkOrpers (36) eine erste
Ringkammer (37) gebildet ist, die Uber tangential zur Achse
ausgernichtete Kandie (39) mit dem den Schaft (40) umge-
benden, als zweiten Ringraum (38) ausgebildeten
Strdmungskanal verbunden st (Fig 2, Fig 3).

5. Einnchtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der zweite EinsatzkOrper (36) zwischen einer an der
Innenflache des ersten Einsatzkdrpers (30) vorgesehenen
ersten ringfGrmigen Schulterflache und einer and der
AuBerflache des Sockels (40a) des Schaftes (40) vorgese-
henen, zweiten nngfGrmigen Schulterfiiche gehalten ist.
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6. Einrichtung nach einem des Anspriiche 4 und 5§ dadurch
gekennzeichnet, daB der Schaft (40) an seinem dem freien
Ende abgewandten Endbereich mit einem maBgeblich ver-
gréBerten Querschnitt ausgebildet ist, wobei in diesem End-
bereich sine zentrale Bohrung (44) angeordnet ist, von der
mindestens ein schridg nach aufien verlaufender Kanal (43)
ausgeht, der in dem den Schaft (40) umgebenden
Strémungskanal (38) miindet.

7. Dise nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite EinsatzkOrper (36) mit min-
destens einer Gruppe oder mehreren voneinander in axia-
lem Abstand befindlichen Gruppen von Querkandien (38)
ausgebildet ist, welche vom ersten Ringraum (37) ausgehen
und tangential zur AuBenwandung des den Schaft (40)
umgebenden Stromungskanals (38) in diesen miinden.

8. Dlise nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf an der AuBenwandung des
Dusengeh&uses (21) in an sich bekannter Weise eine axial
einstelbare Hlilse (24) mit einer die Flache der
Dusenmiindungen (28, 28) Uberragenden zylindrischen
Ringfiéiche (24a) angeordnet ist.

9. Dise nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, da die am freien Ende des Schaftes (40)
befindliche Prallplatie (41) an diesem Idsbar befestigt ist.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die in ihr verwendete Diise (50) drei
Diisendfinungen (52, 55, 58) aufweist, von welchen eine
erste Disendffnung (52) zum Ausstrdmen eines zu ver-
brennenden Stoffgemisches dient und eine weitere, benach-
barte Dusendffnung (55) zum Ausstrdmen eines leicht
entziindlichen Brennstoffes dient sowie einer dritten
Diisendffnung (58) ein mittels eines Druckgases, z.B. Luft-
oder Brenngas, betriebener Hartmann'scher Schwingungs-
generator zugeordnet ist, in welchem das Druckgas in einen
als Resonator wirkenden Hohlraum (60) einstromt und so
eine Schallschwingung, insbesondere eine Ultraschall-
schwingung, bewirkt, durch weiche die aus den
Dusendffnungen (52, 55) austrdmenden Medien zerstBubt
und miteinander vermischt werden.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die drei Disendffnungen (52, 55 58) zueinander
konzentrisch angeordnet sind, wobei die zentrale Offnung -
(52) fur ein zu verbrennendes Medium, die mittlere
ringfrmige Offnung (55) flir einen leicht brennbaren Brenn-
stoff und die duBers ringférmige Offnung (58) flir ein Druck-
gas zum Betrieb eines Schwingungsgenerators (58, 60)
bestimmt sind.
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