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U&elem zapojeni je zkréceni doby )
zpoZd&ni signdlu prichodem klopnymi obvody w
a hradly proti dosud zndmym desitkovym &ita- =
gam a tim zvySenf{ maximdlnfho &itaného kmi-
to&tu signdlu p¥i pouZitf srovnatelnych —
soutdstf{. Citad je tvo¥en délicem kmitodtu
dvéma, prvnim, druhym a t¥etim JK klopnym
obvodem a hradlem NOR, p¥idem¥ taktovaci N L
vstupy kaZdého z trojice JK klopnych obvodl
jsou p¥ipojeny paralelné& k vystupu délice o | ®
kmitodtu dvéma a vstup d&lide kmitodtu dvéma LS '/\m
je spojen se vstupni svorkou &itade. Cital
je moZno pouZit pro desitkové &itdni impulst
o vysokém kmitodtu, nap¥. v prvnich dekddach LY
&islicovych m&¥ild kmitodtu, ¢itadd impulsl, A -
jako desitkovy d&li¢ kmito&tu v obvodech pro ?\0‘3 3
kmito&tové syntezdtory aj. 2 -
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Vyndlez se tyk& rychlého desitkového &itale, zejména pro pouZiti v prvni dekadé&

&islicovych m&¥idh kmitodtu.

Pro dosa¥eni co nejvy&$fiho maximdln& zpracovatelného kmitodtu u &islicovych m&fi&l
kmitodtu, &ftadl impulsid,apod. jsou rozhodujici dynamické vlastnosti &ftafe pouZitého
v prvni dekad&.

Pro jednoduché m&¥ide kmito&tu se obvykle pouZivd v prvni dekdd& &ital tvofeny asyn-
chronnim zapojenim klopnych obvodl typu J-K nebo D. Pro ndro&né&jdi aplikace se &itale
konstruujl jako synchronni. Aby uvedené &itafe pracovaly jako desitkové, je t¥eba zavddét
mezi jednotlivé klopné obvody zp&tné vazby pomoci hradel. Doba zpoZdéni signdlu prichodem
klopnymi obvody a zp&tnovazebnimi obvody s hradly omezuje maximdlni dosaZitelny opakovaci

kmitoget &itanych impulsi.

Pokud neuva’ujeme ostatni dynamické vlastnosti pouZivanych klopnych obvodd a hradel,
je pro zndmé desitkové &itade minimdlni perioda vstupniho signdlu rovna dob& zpoZd&ni
v jednom klopném obvodu a v jednom hradle.

Tyto vlastnosti jsou podstatn& zlepSeny u rychlého desitkového &itale podle vyndlezu,
jeho# podstatou je, ¥e k vystupu d&lide kmito&tu dv&ma, jeho% vstup je spojen se vstupni
svorkou &itafe, jsou paraleln& p¥ipojeny taktovaci vstupy kaZdého z trojice JK klopnych
obvodd, p¥rigem# J vstup prvniho JK klopného obvodu a K vstup prvniho JK klopného obvodu
jsou spojeny s invertovanym vystupem t¥etfho JK klopného obvodu, p¥imy vystup prvniho
JK klopného obvodu je spojen s J vstupem druhého JK klopného obvodu a s K vstupem druhého
JK klopného obvodu, J vstup t¥etfho JK klopného obvodu je spojen s vystupem hradla NOR,
jeho? prvni vstup je spojen s invertovanym v§stupem prvniho JK klopného obvodu a jehoi
druhy vstup je spojen s invertovanym vystupem druhého JK klopného obvodu, K vstup t¥etiho
JK klopného obvodu je p¥ipojen na zdroj nap&ti odpovidajiciho logické jedni&ce a Ze vystup
d&lide kmito&tu dvdma, p¥imy v¢stup prvniho JK klopného obvodu, p¥imy v¢stup druhého
JK klopného obvodu a p¥imy vystup t¥etfho JK klopného obvodu jsou vystupy desitkového
4{ta&e s vdhou postupn® od nejniZgi do nejvy8si.

U desitkového &itale dle vyndlezu je (pokud miZeme zanedbat ostatni dynamické vlastnosti
pouZitych obvodd a hradel) minimdlni dosa%itelnd perioda vstupniho &ftaného signdlu rovna
pouze jedné poloviné soudtu zpoZdéni v jednom klopném obvodu a v jednom hradle. Tim umoZhu-
je desitkovy éita§ dle vyndlezu p¥i pou?it{ srovnatelnych soudéstek proti zndmym &ftalem

dvojndsobné zvyeni maximélnd dosaZitelného kmito&tu &ftangch impulsd.

P¥i respektovadni nezanedbatelnych dynamickych vlastnosti souddstek je zvySeni max.
dosasitelného kmitodtu &itanych impulsd niz¥{ ne¥ dvojndsobné, ale podstatné. P¥i shodném
%{taném kmito&tu &ftad dle vyndlezu pracuje s v&tif Zasovou rezervou, coi zvyS3uje spolehlivost
funkce v nep¥iznivych elektrickych a teplotnich podminkdch. Proto je desitkovy &ita&
dle vynélezu vhodny pro prvni dekddu &itale v &islicovych mé&fi&ich kmitodtu, v &itadich
impuls®, jako desitkovy d&lil kmito&tu v obvodech pro kmitoltové syntezdtory atd.

P¥fklad provedeni rychlého desitkového &itafe podle vyndlezu je vyobrazen na obr.

Podle obr. je vstup 3 d&life 2 kmito¥tu dvéma spojen se vstupni svorkou 4 &itacke.
K vgstupu 1 d&lige 2 kmitotu dvéma jsou paraleln& p¥ipojeny taktovaci vstupy 5, 5',_5'"',
ka¥dého z trojice JK klopnych obvodl 7, 10 13. J vstup 6 prvnfho JK klopného obvodu 7
a k vstup 8 prvniho JK klopného obvodu 7 jsou spojeny s invertovanym vystupem 9 t¥etiho
JK klopného obvodu 10. P¥imy vystup 11 prvniho JK klopného obvodu 7 je spjen s J vstupem
2 druhého JK klopného obvodu 13 a s K vstupem 14 druhého JK klopného obvodu 13, J vstup
5 tf¥etfho JK klopného obvodu 10 je spojen s vystupem hradla 16 NOR, jehof prvni vstup

x(—!

o

je spojen s invertovanym vystupem 18 prvniho JK klopného bovodu 7 a jeho% druhy vstup

7
19 je spojen s invertovanym vystupem 20 druhého JK klopného obvodu 13.




3 254394

K vstup 21 t¥etfho JK klopného obvodu 10 je p¥ipojen na zdroj 24 napéti odpovidajic{
logické jedni&ce. Vystup 1 délide 2 kmitodtu dvéma, pfimy vystup 11 prvniho Jk klopného
‘obvodu 7, p¥imy vystup 22 druhého JK klopného obvodu 13 a p¥imy vystup 23 t¥etiho JK
klopného obvodu 10 jsou spojeny s vystupy rychlého desftkového &itade s vdhou postupné

od nejniz3f po nejvy§si. Dekadicky ¢ital podle vyndlezu pracuje nésledovné:

Napétim p¥ivedenym na obr. nezakreslené vstupy pro nastaveni poléteéniho stavu délice

a trojice JK klopnych obvodh se nastavi polédtelni stav na vystupech desitkového Citade.

Vstupni signdl na vstupni svorce 4 &ftafe se s kmitoltem vydélenym dvéma objevuje
na vystupu 1 délide 2 kmito&tu dvéma a na taktovacich vstupech 5, 5', 5'' kaZdého z trojice
JK klopnych obvodt. Nap&tovd logickd droven z primého vystupu 11 prvniho JK klopného
obvodu 7 se p¥ivadi soufasné na J vstup 12 a K vstup 14 druhého JK klopného obvodu 13.
Nap&tovd logickd droven na vystupu hradla 16 NOR odpovidajici v hradle provedenému inverto-ané
vanému logickému soudtu logickych drovni na invertovaném vystupu 18 prvniho JK klopného
obvodu 7 a na invertovaném vystupu 20 druhého JK klopného obvodu 13 se p¥ivddi na J vstup
15 t¥etfho klopného obvodu 10.

Na K vstupu 21 t¥etiho JK klopného obvodu 10 je napé&ti tGrovné logické jednicCky,
p¥iv4d&né ze zdroje 24 nap&ti. Nap&fové logicka droven z invertovaného vystupu 9 t¥etiho
JK klopného obvodu 10 se p¥ivddi soudasné na J vstup 6 a K vstup 8 prvniho JK klopného
obvodu 7. Podle logickych tdrovni na jednotlivych J vstupech a K vstupech kaZdého z trojice
JK klopnych obvodd 7, 10, 13 v okamZiku p¥ichodu aktivni hrany impulsu na jejich taktovaci
vstupy 5, 5', 5'' dochdzi dle zndmych vztahl pro JK klopné obvody k pfisludnym zméndm
logickych drovni na p¥imych a invertovanych vystupech u vSech t¥fi JK klopnych obvodd
7, 10, 13. Jednotlivé stavy na vystupech &itale postupné odpovidaji ve sprévném po¥fadi

viem desti vystupnim stavim desitkovych &itacl vpfed.

Popsané provedeni desftkového &itale podle vyndlezu lze snadno vyrobit za pouziti
dostupnych integrovanych obvodi. D&li&¢ kmitodtu dvéma je moZno zhotovit namisto integrovanych
obvodld v p¥ipadé pot¥eby nap¥. z diskrétnich tranzistord nebo z integrovanych obvodi

zhotovenych jinou technologii ne% trojice JK klopnych obvodd.

Cita& je mo¥no pouZit viude tam, kde poZadujeme desitkové ¢itdni impusld o vysokém

kmito&tu, nap¥iklad v prvnfch dekdddch ¢islicovych mé¥icl kmitodtu apod.

PREDMET VYNALEZU

1. Rychly desitkovy &itad&, vyznadujici se tim, Ze k vystupu (1)} dé€lide (2) kmitodltu
dvéma, jehoZ vstup (3) je spojen se vstupni svorkou (4) ¢itade jsou paralelné& p¥ipojeny
taktovaci vstupy (5, 5', 5'') kaZdého z trojice JK klopnych obvodu (7, 10, 13), ptilem%

J vstup (6) prvniho JK klopného obvodu (7) a K vstup (8) prvniho JK klopného obvodu (7)
jsou spojeny s invertovanym vystupem (9) t¥etiho JK klopného obvodu (10), p¥imy vystup
(11) prvniho JK klopného obvodu (7) je spojen s J vstupem (12) druhého JK klopného obvodu
(13) a s K vstupem (14) druhého JK klopného obvodu (13), J vstup (15) t¥etiho JK klopného
obvodu (10) je spojen s vystupem hradla (16} NOR, jehoZ prvni vstup (17) je spojen

s invertovanym vystupem (18) prvniho JK klopného obvodu (7) a jeho¥ druhy vstup (19)

je spojen s invertovanym vystupem (20) druhého JK klopného obvodu (13}, K vstup (21)
t¥etiho JK klopného obvodu (10) je pfipojen na zdroj (24) nap&ti odpovidajiciho logické
jedni¢ce a ¥e vystup (1) ddlide (2) kmitoltu dvéma, pfimy vystup (11) prvniho JK klopného
obvodu (7), p¥im§y vystup (22) druhého JK klopného obvodu (13) a p¥imy vystup (23) tfetiho
JK klopného obvodu (10) jsou vystupy desitkového itale s véhou postupné od nejniZs{

do nejvys$si.
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