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{54) Dynamicky smésovaé tekutin
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Vyndlez se tyk4d dynamického sm&¥ovade tekutin.

Dosud uZivané dynamické sm&Sovale tekutin jsou zaloZeny na principu spojeni dvou potrubi
pomoci tvarovky, nap¥fiklad typu T nebo Y, jimiZ se pfivAad&né tekutiny v poZadovaném mnoZstvi
svdd{ do jednoho potrubi a potom chemicky sm&%uji nebo se vyuZfva tlakovych trysek, p¥f{padn&
se vyu?ivd principd injektorl. Spole&nou vyhodou dynamickych sm&%ovadl je kontinudlni doda-
vani smési, jeji¥ odebirané mnofstvi nenf Sasov& omezeno. Jejich nev¢hodou je, Ze je obtfZnd
zvoleny sm&Sovaci systém pro dané poZadavky optimdlné navrhnout, sm&Sovaci pom&r nezdvisly

na mnoZstvi odb&ru smé&si nastavovat a jednoduse ¥1dit s poZadovanou ptesnosti.

Uvedené nedostatky odstranuje dynamicky sm&3ovad tekutin, umistény mezi p¥{vodni &dst
a odvodni &4st potrubi, podle vyndlezu. Jeho podstata spolivd v tom, Ze mezi p¥ivodni &4st
a odvodni &4st potrubf{ je umist&na clona a v&t3{ odb&rovd komora a men3f{ odb&rovd komora
a v men$i odbérové komofe je umist&no prvni &idlo, které je spojeno s prvnim vysfiladem tlakun,
a ve vét3{ odbérové komo¥e je umisténo druhé &idlo, spojené s druhym vysiladem tlaku, ktery
je stejné& jako prvni vysila& tlaku napojen do dUstfedniho &lenu reguldtoru, ktery je propojen
pfes pohon s ak&nim &lenem, ktery je uloZen do pfivodniho potrubf druhé smé&Sované tekutiny,
které je napojeno do v&t3f odb&rové komory, pficemZ mezi druhé &idlo a UGstfedn{i &len requlé-
toru je umisténa se&ftalka, spojend s nédsobilkou, kterd je pres doplikovy vysfla& tlakového
rozdilu s doplhkovou clonou, umist&nou v doplhkové odbérové komo¥e, uloZené na privodni B4sti
potrubi.,

Vyhody dynamického sm&3ovale tekutin podle vyndlezu jsou jednoduchd konstrukce a sefi-
zeni, shodny vypolet pro smésSovdni rlznych tekutin, zejména plynd a kapalin, v rdznych po-
mérech, nezdvislost nastavendho poméru na velikosti mnoZstvi celkové odebirané smési v Zi-
rokém rozsahu, moZnost aplikovat konstrukci pro velké i malé celkové pritoky smé&si, samo-
&inné promichdni smé&si turbulentnim virem bez p¥idavnych michacich za¥izenf a ddle umoZiuje

beze zmény rozmérd sméfovade nastavit v Sirokém rozsahu smé&fovaci pomér.

Vyndlez a jeho G&inky jsou bli%e vysvétleny v popise p¥ikladu jeho provedeni podle p¥i-
loZenych vykrest, kde obr. 1 zndzornuje schematicky dynamicky sm&Sovad tekutin podle vyndlezu
a kde obr. 2 zndzornuje grafickou zévislost sméSovaciho pom&ru na prutoku ve &ty¥ech kvad-
rantech u dynamického smé&fovade tekutin podle vyndlezu.

Dynamicky sm&Zova& podle vyndlezu je umistén mezi p¥ivodni Cdst 1 a odvodni &4st 2 po-
trubi 14, kde je umisténa clona 3, v&tZ{i odbérova komora 4 a menZi odb&rovd komora 5. V men-
§1 odb&rové komote 5 je umisténo prvni &idlo 7, které je spojenc s prvnim vysilafem 8 tlaku.
Ve vét3{ odb8rové komofe 4 je umisténo druhé éidlo 9, spojené s druhym vysiladem 10 tlaku.
Druhy vysfla& 10 tlaku a prvni vysflad 8 tlaku je napojen do uUst¥ednfho &lenu 11 regulétoru,
ktery je propojen p¥es pohon 12 s akénim &lenem 13. Ak¢ni &len 13 je uloZen do pf¥ivodniho
potrubf{ 6 druhé sm&3ované tekutiny, které je napojeno do v&t#i odbérové komory 4. Mezi dru-
hé &idlo 9 a ust¥edni &len 11 regulédtoru je umist&na sefitadka 15, spojend s ndsobilkou 16.
Nédsobi&ka 16 je p¥es doplhkovy vysila& 17 tlakového rozdilu spojena s dopliikkovou clonou 18,
um{st&nou v doplihkové komo¥e 19, uloZené na pfivodn{ &4sti 1 potrubi 14.

Dynamicky sm&%ova& tekutin podle vyndlezu vyufivé pro dosaZenf, dodrZenf a smiseni{ po-
2adovaného sm&Sovaciho pom&ru S, nezdvislého na celkové odebiraném mnoZistvi Q sm&si, normo-
vané clony 3 s komorovymi odb&ry zabudované v potrubi 14 o ¢ D, kterym protékd jedna ze sm&-
Sovacich tekutin M,.
tiny M, pfed clonou 3 v&ti{ odb&rovd komora 4 druhého odb&ru je zvé&tSena a pfipojena k p¥i-
vodnimu potrubi 6 druhé sm&Sovaci tekutiny M,. Tim se stdvd tato druhd vét3i odbérovd komora
4, kterd je opatfena druhym &idlem 9 a slouZf pivodné& ke snimdni statického tlaku P, za clo-
nou 3, komorou prito&nou, kterou miife, za urditych podminek d4le popsanych protékat tekutina
M, zndmou plochou £, odb&ru, do potrubi 14 s pritokem tekutiny M,. zvétdeni objemu prito&né
v&ts{ odb&rové komory 4, ovliviuje rychlost protékajici tekutiny M,, kter4 m& byt co nejmen3f.

V mensi odbérové komofe 5 snimd prvnim &idlem 7 staticky tlak B, teku-
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Pro objasnéni funkce dynamického sméSovale tekutin podle vyndldzu je nutno uvést nékolik
fyzikdlnich zdvislost{. Prltokem mnoZstvi Q, tekutiny M, vznikd na normaligované cloné& 3 tla-
kovy rozdil mezi statickym tlakem 2 tekutiny pfed clonou 3 a tlakem P, za clonou 3, p¥idem?
By By podle vztahu

2 2 .
Ql =°é16fl /71- /P1 - P2/ = K1 Pl - P2 a tedy Pl - P2 = Ql, kde Kl je konstantou,

ol
[N}

kdyZ pro dany p¥ipad je znéma hustota ; tekutiny M,, plocha f; clony 3 a soutinitelé él i €.
Velikost pridtoku 2, tekutiny M, urduje tlakovy spadd mezi statickym tlakem P,y ve v&tsi odbé&-
rové komofe 4 a tlakem P, za clonou 3, za pfedpokladu Ze B3> By, hustota/f_‘2 tekutiny M, a
G¢innd plocha spdry odb&ru, charakterizovand sou&inem jeji plochy i, a opravnym soulinite-
lem 55. V nejjednodusSsim pf¥ipadé tvo¥i pritocnou plochu £ §{fka spdry s, podle obr. 1 a
primér ¢ D potrubi za clonou, tedy gév-W’Q.E. Tedy

Q, =ob,f, \];;——22 /Py - P,/ =K, \[Py - P,

kde 52 je pro dany p¥ipad konstantou. Velikost opravného souéinitelegéz z4leZi pFedeviim

na tvaru spiry s odbéru z vét8i odb&rové komory 4 a doporuduje se urlit experimentdln&.

Turbulentnim virem vznikajicim za clonou 3 doch&zi{ soulasn& k promf{chani obou tekutin
Ml a 32 a smés je dostatednd homogenni. Je-1li sm&Sovaci pomér S definovén jako pom&r mnoZstvi

Q, tekutiny M, k mnozstvi Q tekutiny My, vychdzi, Ze sméSovaci pomér

Q P, _ P X
S = Q_Z = K 'P—:i—_jg kde soulinitel K = K—Z .
1 1 2 1

P¥i ndvrhu ¥idicfho obvodu se vychédzelo ze vztahu pro sm&$ovaci pomér S, ktery za

pfedpokladu Py = Py Fika, Ze S = K, tedy

Pro jiny sméZovaci pom&r S¥ na témie za¥izeni plati za stejnych podminek, tedy nezm&-
né&né rozméry smé3ovale a plocha £, otvoru cleny 3, rozsahy pritoku tekutin a tekutiny vztah

*
s* = x B-5
= - P, - P, °

1 2

Tlak 2? ve véts{ odbérové komofe 4 p¥i smé&Sovacim poméru §* se oproti tlaku P, ve v&t3{ od-
bérové komo¥e 4 p¥i sméSovacim poméru § zméni o dP,, tedy P;'= Py + dP3, kde dP3 = KS./P1 - Pz/,
a kde Rg = tqﬂ - %E:Z' kde pod tg¥ je smdrnice pfimky v IIL kvadrantu pti S a tg/9 je smérni~
ce p¥imky v II. kvadrantu pf¥i §*.

P¥edchoz{ vztah pro P;Fmﬁéeme vyjéd¥it P§'= Py + Qi .- Ky, kde
k. = 8
3 KZ °
1

Tento vztah vyuZijeme p¥i realizaci ¥{fdfcfho obvodu. Jestlife p¥i sm&€Sovacim pom&ru § je

P
=3
kdyZ hodnotu tlaku Py p¥ed clonou 3 p¥i S zm&nfme o hodnotu 933, tak dostaneme v¢slednou
hodnotu tlaku, ktery odpovidd poZadované hodnoté g;kpfi sm&3Sovacim poméru §*.

= P, pak p¥i poméru s* je tlak v komo¥e gg dan vySe uvedenym vztahem. To znamend, Ze

Ridici obvod, ktery provddi nastaveni a udrZeni jakéhokoliv sm&3ovacfho pom&ru, je na
obr. 1. Abychom mohli realizovat hodnotu dP3 v obvodu, musime snimat dopliikovou clonou 18
zabudovanou v dopliikové odb&rové komofe 19 v potrubi 14 o prim&ru D pritok Q, tekutiny M;.
Tlakovy rozdil AP, vznikly na dopliikové cloné& 18, p¥evddime dopliikovym vysilaem 17 na uni-
fikovany signél X;. Tento signdl nésobime v nésobilce 16 konstantou K, kde

Kg  KE £ 2
K= T a kde KC =¢C LA fs . f
1
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a vysledny signdl §i, ktery hodnotové odpovidd dP,, vedeme do sefitadky 15. Staticky tlak

. tekutiny M, je pfevddén prvnim vysflagem 8 tlaku na unifikovy signdl X, ktery je zménén

v seff{tadce 15 o hodnotu §i na vysledny signdl 5?, ktery odpovidad poZadované hodnot& tlaku
gg ve vét¥i odbdrové komofe 4, pfi n&m¥ bude realizovén sm&Sovaci pom&r S*. Skutenou hodnotu
statického tlaku Py v této v8t3L odb&rové komote 4 prevddime prvnim vysfladem 8 tlaku na uni-
fikovany signdl X3, ktery je zavaddén spolu s gg do dstfedniho &lenu 11 regulédtoru. Ten na
zédkladé porovnédni obou signdll vysild signdl Xy ak&nimu &lenu 13, v nafem p¥ipad& ventilu.
Timto ventilem je ovliviiovdn p¥itok [+ tekutiny M,, respektive tlak v komofe P,.

Dynamicky sm&Soval® tekutin podle vyndlezu je vyuZitelny v chemickém a potravind¥ském
primyslu a pro pot¥eby plyndrenstvi a energetiky.

PREDMET VYNALEZ2ZU

Dynamicky sm&Soval tekutin, umistény mezi p¥ivodni &&st a odvodni &4st potrubi, vyznadu-
jici se tim, %e mezi pfivodni &&stf (1) a odvodni &&sti (2) potrubi (14) je umist&na clona
(3) a vét51 odbérov4 komora (4) a men3i odb&rova komora (5) a v men3i odb&rové komofe (5) je
unfsténo prvni &idlo (7), které je spojeno s prvnim vysiladem (8) tlaku, a ve v&t3i odbdrové
komo¥e (4) je umisténo druhé &idlo (9), spojené s druhym vysiladem (10) tlaku, ktery je stejné
jako prvni vysila& (8) tlaku napojen do ust¥edniho &lenu (11) reguldtoru, ktery je propojen
pfes pohon (12) s ak&nim &lenem (13), ktery je uloZen do p¥ivodniho potrubi (6) druhé sm&-
Sovaci tekutiny, které je napojeno do vét3{ odbérové komory (4), pfidemZ mezi druhé &idlo
{9) a dst¥edni &len (11) reguldtoru je umisténa sedftafka (15), spojend s nésobidkou (16},
kterd je pres doplhkovy vysilad® (17) tlakového rozdilu spojena s dopliikovou clonou (18),
umisténou v dopliikové odb&rové komofe (19), uloZend na pfivodni &dsti (1) potrubf (14).

2 vykresy
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