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Przedmiotem wynalazku jest sposob cigglego

pomiaru sprawno$ci zespoléw pradotwoérczyeh

i uklad elektroniczny do stosowania tego sposobu,
w ktérym dokonywane sg operacje matematyczne
niezbedne do obliczenia okre$lonej wyzej spraw-
noéci.

Znane sposoby pomiaru sprawnos$ci oparte sg na
zastosowaniu watomierzy wychylowych. Uklady z
watomierzami wrazliwe sg na drgania mechanicz-
ne i pracujg poprawnie tylko w $ciSle okre§lonym
potozeniu wzgledem poziomu. Wykorzystywanie ich
do stalych pomiaréw w przemyS$le, a szczegdlnie
w okretownictwie sprawia na ogél! powazne trud-
noSci.

Celem wynalazku jest zmniejszenie uchybu wy-
stepujacego podczas cigglego pomiaru sprawnosci
w warunkach przemystowych. Cel ten zostal osigg-
niety przez wyeliminowanie watomierzy z urza-
dzenia do pomiaru sprawnos$ci.

W urzadzeniu wedlug wynalazku czynnoéci obli-
czania mocy doprowadzonej i oddawanej wykonu-
ja uklady elektroniczne o dzialaniu analogowym.
Obliczenia mocy oddawanej P, dokonuje sie meto-
dg Arona wedlug wzoru:

P, = U;-I,cos 9; + U, 1, cos ¢,

gdzie:
I;,I, — wartoSci skuteczne pradéw fazowych
U;,U; — warto$ci skuteczne napieé¢ miedzyprze-

wodowych
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¢, — przesuniecia fazowe miedzy odpowied-
nim napieciem miedzyprzewodowym i
odpowiednim prgdem fazowym.

Moc doprowadzong P; oblicza sie ze wzoru
P, =K. -Q
gdzie:

K — dolna warto$é opalowa paliwa,
Q — zuzycie paliwa na jednostke czasu.

Sprawnos$¢ zespolu pragdotwoérczego okresSlona ja-
ko stosunek mocy oddawanej do mocy doprowa-
dzonej oblicza sie ze wzoru:
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Uktad wedlug wynalazku w znacznym stopniu
usuwa wady wystepujace w dotychczas stosowa-
nych miernikach wspélczynnika sprawnosci, przy
rownoczesnym zachowaniu meozliwo$ci prowadze-
nia bezpoSrednich i cigglych pomiaréw.

Wynalazek objasniono blizej na przykladzie uwi-
docznionym na rysunku, przedstawiajgcym sche-
mat blokowy ukladu wedlug wynalazku.

Uklad wedlug wynalazku sklada sie z trzech
blokéw iloczynowych I, II i III, bloku sumujgce-
go IV, bloku detekcyjnego V oraz miernika logo-
metrycznego L.
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Bloki iloczynowe I oraz II i III, ktére budowsg
nie roéznig sie od siebie, skladajg sie z ukladéw
logarytmujacych L;, Ly, i L3, ukladu sumujacego
S; i wzmacniacza W;. Na wejscie bloku iloczyno-
wego I przylozone jest mapiecie miedzyprzewodo-
we uy(t) o wartoSci skutecznej U; i prad fazowy
i;(t), o warto$ci skutecznej I,. WielkoSci te, przesu-
niete s3 w stosunku do siebie o kat ;.

Napiecie miedzyprzewodowe u,(t) logarytmowa-
ne jest przez uklad logarytmujacy Ly, a nastepnie
podane na jedno z wej$¢ ukladu sumujacego S;.
Podobnie, Pfad fazowy i(t) logarytmowany jest
przez _pk;laghlqg.arytmujacy L,, a nastepnie podany
na glrligie wejscie uktadu sumujgcego S;. Po do-
dar{iu, wypadkowy sygnal podany zostaje na wej-
Scie wzmacniacza W; (0o duzym wspoiczynniku
wzmocnienia), posiadajgcego uklad logarytmujacy
L; w petli sprzezenia zwrotnego. Wzmacniacz W,
wraz z ukladem logarytmujgcym L3 posiada cha-
rakterystyke wykladnicza i dokonuje operacji od-
wrotnej do logarytmowania, w wyniku ktérej syg-
nal na wejSciu wzmacniacza Wi odpowiada iloczy-
nowi U, .Iicos ¢y.

Sygnal ten zostaje nastepnie podany na jedno
z wej$é bloku sumujgcego IV. W bloku iloczyno-
wym II analogicznie utworzony zostaje sygnat
U, I, cos @, ktory jest nastepnie przylozony na
drugie wejsScie bloku sumujgcego IV. Blok sumu-
jacy IV sklada sie z ukladu sumujgcego S, i
wzmacniacza Wy. W bloku tym sygnaly odpowia-
dajace iloczynom UjI;cos @; oraz U,l,cos @, zostaja
do siebie dodane, a nastepnie wzmocnione. Z wyj-
Scia bloku sumujgcego IV wypadkowy sygnal po-
dany zostaje na jedno z wej$é bloku detekcyjne-
go V, skladajacego sie z' filtru dolnoprzepustowe-
go F, detektora synchronicznego D; i detektora
amplitudy D,.

W bloku detekcyjnym V wyzsze harmoniczne
sygnatu, ktére powstaly w wyniku operacji nie-
liniowych dokonanych w blokach' iloczynowych I
i II, zostajg odfiltrowane przez filtr F. Nastepnie
sygnal podawany jest na detektor synchroniczny
Dy, ktéry prostuje sktadowa sygnalu, zgodng w fa-
zie z napieciem wiodgcym detektora. Warto§é na-
piecia stalego na wyjsciu detektora D; odpowiada
mocy P, i jest podawana na jedng cewke miernika
logometrycznego L.

Na wejécie bloku iloczynowego III przylozony
jest sygnal q(t), ktéorego warto§¢ skuteczna Q od-
powiada zuzyciu paliwa na jednostke czasu i syg-
nal k(t), ktérego wartosé¢ skuteczna K odpowiada
dolnej wartosci opalowej paliwa. Fazy obu tych
sygnaléw sg zgodne, a sposob. tworzenia iloczy-
nu — tak i sam jak w bloku I. Z wyj$cia bloku
iloczynowego III sygnal podawany jest na detek-
tor Dy, na ktérego wyjsciu otrzymuje sie napiecie
state. odpowiadajace mocy doprowadzonej P;. Na-
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pigcie to podawane jest na drugs cewke miernika
logometrycznego L. Wychylenie wskazéwki mier-
nika logometrycznego L jest propor¢jonalne do
stosunku P,:P; i odpowiada mierzonej spraw-
nosci.
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ciaglego pomiaru sprawno$ci zespolow
pradotworezych, polegajacy na okresleniu sto-
sunku mocy oddawanej do mocy doprowadzo-
nej, w ktérym moc oddawang oblicza sie meto-
da Arona z sumy iloczynéw skutecznych war-
tosSci odpowiednich napieé¢ i prgdéw oraz wspot-
czynnikéw cos ¢, a moc doprowadzong z ilo-
czynu dolnej wartosci opalowej paliwa i zuzy-
cia paliwa na jednostke czasu, znamienny tym,
ze sygnal odpowiadajacy iloczynowi Ujlicos ¢
tworzy sie przez logarytmowanie napiecia mie-
dzyprzewodowego (u(t)) i pradu fazowego
(iy(t)), dodanie logarytméw tych sygnailéw do
siebie, a nastepnie przeprowadzenie operacji
odwrotnej do logarytmowania, a sygnat odpo-
wiadajacy iloczynowi U,lycos @, tworzy sie w
spos6b analogiczny, a nastepnie oba te sygnaly
dodaje sie do siebie i odfiltrowuje sie wyzsze
harmoniczne sygnalu wypadkowego, a sklado-
wa pierwszej harmonicznej, zgodng w fazie
z napieciem wiodgcym, prostuje sie i otrzy-
muje sie napiecie stale odpowiadajgce mocy
oddawanej P;; przy czym réwnocze$nie, analo-
gicznie, tworzy sie sygnal odpowiadajgcy ilo-
czynowi K.Q, prostuje sie go i otrzymuje sie
napiecie stale odpowiadajace mocy dostarczo-
nej Py; po czym napiecia te podaje sie na
cewki logometru wskazujgcego mierzong spra-
‘wnose¢.

Uktad elektroniczny do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, skladajacy sie z trzech blo-
kéw dloczynowych, bloku sumujgcego, bloku
detekcyjnego oraz miernika logometrycznego,
znamienny tym, ze bloki iloczynowe (I i II) po-
taczone sg z blokiem sumujgcym (IV), ktéry
polaczony jest z jednym wejSciem bloku detek-
cyjnego (V), ktérego drugie wejscie polaczone
jest z blokiem iloczynowym (III), a oba wyjédia
bloku detekcyjnego (V) polgczone s3 z cewka-
mi miernika logometrycznego (L).

3. Uktad wedlug zastrz. 2, snamienny tym, ze w
blokach iloczynowych (I, II i III) uklady loga-
rytmujace (Ly i Ly) polgczone s z ukladem su-
mujacym (8;), ktory polaczony jest szeregowo
ze wzmacniaczem (W;), posiadajgcym ukiad lo-
garytmujacy (L3) w petli sprzezenia zwrotnego.
Uklad wedlug zastrz. 2 i 3, znamienny tym, ze
w bloku detekcyjnym (V) filtr (F) polgczony
jest szeregowo z detektorem synchronicznym
. (Dy).
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