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DESCRIPCIOM

La presente invencién se refiere a un disco de freno segmentado segun el preambulo
de la reivindicacion 1.

Un disco de freno segmentado de este tipo es conocido por el documento
US-A-3 907 076. Discos de freno segmentados similares son conocidos por el documento
US-A3 895 693, asi como por el documento no publicado EP 1 696 148 A.

El documento DE 297 13 076 U1 da a conocer con anterioridad un disco de freno
segmentado del mismo inventor, que recoge por primera vez el principio del anillo de friccién
interrumpido. En este caso, se puso en practica por primera vez el principio de una dilatacién
térmica controlada del anillo de friccién del freno de disco segmentado y se evité la variacion
de la composicion y la estructura del material, condicionada por la accién de la fuerza/el
calor, mediante la utilizacion de segmentos individuales en un nimero diferente en lugar de
un anillo de friccién ininterrumpido. Las secciones de anillo (segmentos) individuales son
sujetadas, mediante bridas, en alojamientos formados en el disco de soporte y sujetas al
disco de soporte, mediante tornillos roscados, en los alojamientos (clavijas) provistos de
taladros roscados. Entre los segmentos individuales no se puede producir, debido a la
medida definida de ranura entre las secciones de anillo (segmentos) puentes conductores de
calor entre los mismos. De este modo, esta prevista una deformacion plana del anillo de
friccibn. La construccién se caracteriza porque los segmentos, en caso de carga con
momento de frenado, se apoyan exclusivamente en el disco de soporte y no entran en
contacto entre si. La medida de ranura definida entre los segmentos no se cierra en caso de
carga con momento de frenado. Mediante la sujecidn con brida doble se genera, en caso de
carga con momento de frenado, un momento de giro que carga la brida del segmentos,
situada en cada caso atras, asi como el alojamiento posterior del anillo de soporte con un
momento de giro, que carga la brida del segmento situada en cada caso delante asi como el
alojamiento delantero del anillo de soporte con un momento de traccion. Este punto de
partida de la construccién conduce, en caso de carga lenta, a una deformacion dinamica de
la clavija del anillo de soporte y de los taladros de las bridas de sujecidn de la secciones de
anillo.

El estado de la técnica actual en el caso de frenos de disco para vehiculos
motorizados terrestres se basa en el principio de que el anillo de friccién del disco de freno

consta de un anillo de friccion radialmente circulante ininterrumpido, contra el cual son
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presionados, mediante el apoyo hidraulico por una mordaza de freno de émbolo Unico o de
varios émbolos, los forros situados en la mordaza de freno mediante los émbolos axialmente
moviles contra el anillo de friccién del disco de freno. Mediante esta presion, se genera un
momento de friccion entre el forro del freno y el disco de freno, mediante el cual, a través del
principio fisico de la conversion de energia de movimiento en energia térmica, se genera un
momento de aceleracién (momento de frenado) negativo. El anillo de friccion del disco de
freno esta, al mismo tiempo, conectado o bien, mediante union por material, con el
alojamiento de cubo de rueda del anillo interior (disco de soporte) o, mediante elementos de
conexion similares a remaches (denominados “Floater”), sin juego o con juego, con el anillo
interior que hay que sujetar al cubo de rueda.

Debido al anillo ininterrumpido — el cual en los discos de freno usuales es fabricado o
bien con un material de fundicion de acero gris 0 un acero forjado; desde hace poco se
utilizan también materiales compuestos de carbono o fibras de aramida — se forman, en
estos discos de freno construidos segun principios convencionales, durante el proceso de
frenado, diferentes zonas de temperatura a lo largo del anillo de friccion, dado que los forros
de freno cargan, durante el proceso de frenado, Unicamente en cada caso una fraccion del
anillo de friccion. Mediante las diferentes zonas de temperatura, puede producirse una
deformacion plana irreversible del anillo de friccién, dado que el metal (u otro material que se
utilice), dependiendo de los coeficientes de dilatacion dindmicos de temperatura, se puede
dilatar radial o axialmente de forma reversible inicamente hasta un grado determinado. Si, a
causa de una punta de carga puntual con una gran variaciéon dindmica de temperatura o
mediante una carga de larga duracion, se supera el coeficiente de dilatacion dinamico de
temperatura del material, utilizado se produce una deformacién plana irreversible del anillo
de friccién. Dependiendo de la intensidad de la carga pueden verse afectados por ello
también discos de freno con una duracién comparativamente pequena. La deformacion
plana da lugar a un disco de freno irregular, que ya no esta completamente plano. Un disco
de freno que ya no es completamente plano (fuera de la tolerancia permitida) no puede
desarrollar ya la potencia de frenado completa.

El problema que se plantea la presente invencion es continuar con el
perfeccionamiento del disco de freno segmentado del tipo mencionado al principio y
mejorarlo para que los momentos de giro de los segmentos de disco sean absorbidos de
una manera mas favorable.

Este problema se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.
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Otros perfeccionamientos se encuentran en las restantes reivindicaciones.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion se pondran de manifiesto a partir de

las reivindicaciones restantes, asi como de la siguiente descripcién de ejemplos de formas

de realizacién de la invencién, que no deben entenderse de forma limitativa, que se explican

a continuacion con mayor detalle haciendo referencia al dibujo, en el que:

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

la Fig.

12

muestra una vista superior sobre un disco de freno segmentado con
doce segmentos estructuralmente iguales,

muestra una vista superior sobre un segmento del disco de freno
segun la Fig. 1,

muestra una representacibn en perspectiva de dos segmentos
similar a la Figura 2 para la explicacién del funcionamiento,

muestra una representacion en perspectiva de un segundo disco de
freno segmentado con dos segmentos retirados, una vez en la
version 1y otra vez en la version 2,

muestra una representacion de una corona de segmentos sin disco,
dos segmentos estan representados separados del dibujo para un
mejor reconocimiento,

muestra una representacion en perspectiva similar a la Fig. 4 de un
tercer disco de freno segmentado, de nuevo dos segmentos estan
representados separados para un mejor reconocimiento,

muestra una vista superior sobre dos segmentos representados por
separado en version 1 para el disco de freno segun la Figura 9,
muestra una vista superior como la Figura 7 si bien en una version
2 para el disco de freno segmentado segun la Figura 9,

muestra una vista superior sobre una cuarta forma de realizacién de
un disco de freno segmentado en la cual se han retirado dos
segmentos,

muestra una vista superior sobre una quinta forma de realizaciéon de
un disco de freno segmentado,

muestra una vista superior sobre dos segmentos dispuestos uno
junto a otro como detalle de la Figura 12, y

muestra una vista superior sobre una sexta forma de realizacion de
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un disco de freno segmentado.

La Figura 1 muestra un disco de freno segmentado con doce segmentos 20
estructuralmente iguales.

En la Figura 2, esta representado uno de los segmentos 20 (vease la flecha) en
detalle, tal como se utiliza en la Figura 1. En la Figura 3, estd representado
esquematicamente un forro de freno 22. La direccién de giro del disco de freno esta
representada mediante la flecha 24. El segmento 20 no tiene simetria especular con
respecto a una superficie de espejo 26, la cual esta definida por un eje de rueda 38 y una
radial, la cual se extiende en posicién central entre dos puntos de sujecion 28, 30 del
segmento 20. El punto de sujecion 28, situado atras en la direccién de giro 24, del segmento
20 mostrado durante el proceso de frenado esta mas cargado que el punto de sujecién
delantero 30.

Cada segmento tiene una superficie de apoyo 32, situada atras en la direccion de
giro del disco de freno 24, en su borde o una superficie de contacto 34 correspondiente,
estas superficies estan adaptadas en cuanto a la forma una a la otra. En caso de un proceso
de frenado, se apoyan una en la otra. Estan preferentemente curvadas. Preferentemente, la
linea de contacto 31 se extiende no a través del eje de rueda 38, sino mas bien corta la
superficie de espejo 26 entre el eje de rueda 38 y el segmento 20, preferentemente mas
cerca de éste ultimo.

El punto de sujecién 28 que se encuentra delante en la direccion de frenado, es decir
en contra del sentido de giro 24, es un punto de giro apoyado. El numero de referencia 36 es
el soporte al cual estan sujetos todos los segmentos 20.

La Figura 3 muestra dos segmentos 20 dispuestos uno junto al otro. Ademas, se
muestra el forro del freno 22. Las Figuras 4 a 8 muestran unos medios diferentes con el fin
de sujetar segmentos 20 contiguos en el mismo plano radial. Estan previstos unos
conectores axial-radial 40, con los cuales cada segmento 20 estd sujeto al soporte 36,
mediante remaches o tornillos. En las Figs. 4, 6 y 7, esta previsto en el segmento izquierdo,
situado (preferentemente) delante en la direccion de giro, en la superficie de contacto 34 una
ranura de sujecidon paralela 42, en el segmento derecho lo estd un resorte de sujecion
paralela correspondiente. Los puntos de sujecidén son sujetados mediante conectores axial-
radial, remachados o atornillados. Los remaches o tornillos estan representados. En la

version 2, se conserva esto ultimo, si bien esta previsto en cada segmento un nervio, en el
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cual engarza en cada caso unos medios de sujecion en forma de una polea ranurada 44
como sujetador axial. Las figuras 5, 8, 9 muestran algo similar.

Segun las Figs. 10 y 11, los segmentos 20 presentan unos salientes 46 y los
segmentos contiguos escotaduras correspondientes a los mismos. Al mismo tiempo, estan
previstas unas juntas de dilatacién térmica.

Disco de freno segmentado para vehiculos motorizados terrestres esta formado por
un numero diferente de segmentos y se encuentra en una conformacién distinta, con
segmentos que se apoyan en cada caso en el segmento siguiente y que lo conducen a su
posicion.

El disco de freno segmentado esta previsto para vehiculos motorizados terrestres, en
esta categoria de vehiculos automoéviles deben quedar comprendidos: los turismos,
camiones ligeros (hasta 7,5 t), las motocicletas, los “scooter”, los quads. El disco de freno
segmentado esta formado al mismo tiempo de tal manera, en cuanto a su estructuracién
desde el punto de vista constructivo, que un segmento, al aplicarsele carga, es llevado,
mediante los forros de freno de la mordaza de freno (momento de frenado) de segmentos en
cada caso siguiente en la direccién de frenado, mediante un mecanismo de palanca, a su
posicion. Los segmentos individuales se apoyan al mismo tiempo, por un lado, en la corona
interior y, por el otro, en el segmento en cada caso siguiente y lo conducen a su posicion,
mediante aplicacién de carga a través de un momento de giro.

Se cumplen dos planteamientos: por un lado, la superacion ya conocida de la
deformacién plana del anillo de friccion mediante la utilizacion de segmentos en lugar de un
anillo de friccién ininterrumpido circulante. Los segmentos pueden dilatarse, mediante el
juego axial y radial definido, en caso de accién de la fuerza (el calor, y volver a contraerse,
sin que se produzcan puentes conductores de calor incontrolados entre los segmentos.
Ademas, mediante el apoyo de un segmento en el segmento en cada caso siguiente en la
direccion de giro, se conduce en cada caso al siguiente segmento, mediante una accién de
palanca controlada, a su posicion, de manera que durante una carga de momento de
frenado tenga lugar un desarrollo de movimiento cerrado, consecutivo y que se produzca la
repeticion de todos los segmentos. Gracias a que el segmento, en cada caso siguiente es
conducido a su posicion por el segmento precedente, la transmisién de momento tiene lugar
sobre el anillo interior con puntas de carga dindmica menores en la superficie de contacto
entre la brida del segmento situada delante en la direccion de giro y el “saliente” del anillo de

soporte.
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Los segmentos no estan conectados, en este planteamiento constructivo, de forma
fija con el anillo de soporte a través de clavijas, sino que estén en contacto Unicamente con
“salientes” formados en el interior de radio exterior del anillo de soporte. El momento de
frenado se transmite mediante esta superficie de contacto. La conformacion especial de los
segmentos, por un lado, y de los “salientes” del anillo de soporte, por el otro, impiden un
desplazamiento de los segmentos en direccion radial, favorecido por la fuerza centrifuga. Un
desplazamiento axial de los segmentos es impedido mediante dos conectores opuestos
entre si, los cuales estan atornillados entre si. Los conectores estan Unicamente atornillados
fijos entre si, no con los segmentos o el anillo de soporte. Los conectores no transmiten
momento de frenado alguno.

Por un lado, se utilizan segmentos en un niumero y con una conformacion diferente y,
por el otro, se transmite el momento de frenado desde los segmentos a una seccién mayor,
qgue se puede cargar dinamicamente, del anillo de soporte. Gracias a que un segmento se
lleva a su posicién mediante, en cada caso, el segmento precedente en la direccion de giro
se evitan o reducen con claridad puntas de carga dinamicas sobre el anillo de soporte.
Ademas se transite, mediante la conformacion de las bridas de los segmentos y de los
“salientes” del anillo de soporte, el momento de frenado a una seccidén transversal de
material mayor. Estan previstos de manera eficaz fenémenos de fatiga y de desgaste. Este
principio es claramente superior al planteamiento de construccién del modelo de utilidad ya
solicitado, por un lado, y al utilizado en disco de freno de tipo constructivo convencional de
elementos de conexién similares a remaches entre el anillo de friccion y el anillo de soporte
desde el punto de vista de cargas de larga duracion y los fendbmenos de desgaste
relacionados con el mismo.

La Fig. 1 muestra una seccion transversal parcial a través de un disco de freno
segmentado segun la invencion.

El disco de freno segmentado esta constituido por un anillo de soporte 36 y por unos
segmentos 20 individuales, en un namero diferente y conectores 40 en un numero igual. Los
segmentos se apoyan, por un lado, en el anillo de soporte 36 y, por el otro, en el siguiente
segmento en la direccion de giro, que conduce respectivamente al mismo a su posicidén
mediante transferencia de momento, en especial lo gira ligeramente hacia dentro. Los
segmentos 20 se pueden dilatar de manera controlada, bajo la accién de la fuerza/el calor, y
volverse a contraer, sin que pueda producirse deformacién plana de los segmentos 20 y con
ello del anillo de friccién del disco de freno. Los segmentos 20 estan introducidos en el anillo
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de soporte 36, de manera que no se puedan desplazar en direccion radial. Los segmentos
20 tienen por el interior de la escotadura del anillo de soporte 36 un juego (Floating) definido.
Los segmentos estan asegurados contra el desplazamiento axial mediante unos conectores
42, 44 y estos conectores no transmiten momento de frenado alguno. Un segmento cargado
con momento de frenado conduce al segmento posterior en la direccion de giro, mediante un
momento de carga, de tal manera a su posicién que la transmision de momento sobre el
anillo interior 36 tenga lugar con carga dinamica controlada, con o sin puntas de carga
dinamicas pequenas, en la superficie de contacto entre el segmento y el anillo de soporte 36.

En el caso de un disco de freno para vehiculos motorizados terrestres, estan
dispuestos en un anillo interior, en lugar de un anillo de friccion ininterrumpido perimetral,
segmentos los cuales permiten una dilatacién controlada del material utilizado, bajo la accién
de la fuerza (el calor, sin formacion de puentes conductores de calor entre los segmentos.
Los segmentos se apoyan, en caso de accién de la fuerza, por un lado, en el anillo de
soporte y, por el otro, en el segmento siguiente en la direccién de giro y llevan el en cada
caso siguiente segmento a su posicién mediante un momento de giro. Los segmentos estan
apoyados con un juego definido en el anillo de soporte. Los segmentos transmiten el
momento de giro, a través de una superficie de contacto, al anillo de soporte, no existe ni
una conexion atornillada o remachada entre los segmentos y el anillo de soporte, ni los
segmentos estan conectados mediante clavijas con el anillo de soporte. Los segmentos se
mantienen en posiciébn mediante conectores los cuales, por su parte, no se encargan de
transmisidon de fuerza alguna. En caso de desmontaje de los conectores, los segmentos se

puede retirar del disco de soporte axialmente en ambas direcciones.
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REIVINDICACIONES

1. Disco de freno segmentado de un freno de disco con forro del freno, en
particular para motocicletas, con un gran niumero de segmentos, los cuales estan sujetos a
un soporte, estando conectados los segmentos en cada caso por dos puntos de sujecion
con el soporte, presentando cada segmento (20) una superficie de apoyo, situada atras en la
direccion de giro del disco de freno, cada segmento (20) una superficie de contacto, situada
delante en la direccion de giro del disco de freno, y estando adaptadas la superficie de
apoyo Y la superficie de contacto una a otra en cuanto a su forma, caracterizado porque los
segmentos son en la direccion perimétrica mas cortos que la longitud correspondiente del

forro del freno (22).

2. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en el
estado de frenado la superficie de apoyo de un segmento esta en contacto con la superficie
de contacto (34) del segmento (20) situado directamente detras en la direccion de giro del
disco de freno y se apoya en la superficie de contacto (34).

3. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la

superficie de apoyo y la superficie de contacto se extienden, en cada caso, curvadas.

4. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en el
estado de frenado la superficie de apoyo esta en contacto a lo largo de una linea de contacto
con la superficie de contacto (34) del segmento situado inmediatamente después en la
direccion de giro del disco de freno, y porque la linea de contacto no se extiende a través del

eje de la rueda.

5. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la
linea de contacto corta una superficie de espejo entre el eje de la rueda y el segmento,
estando definida la superficie de espejo por el eje de la rueda y un radial, la cual se extiende
en posicion central entre dos puntos de sujecién del segmento, con los cuales esta sujeto,

en cada caso, el segmento (20) a un soporte (36).

6. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los
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segmentos (20) presentan simetria especular o no la presentan con respecto a una
superficie de espejo (26), la cual esta definida por el eje de la rueda (38) y una radial, la cual
se extiende en posicién central entre los dos puntos de sujecion (28, 30).

7. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque uno de los dos puntos de sujecién (28, 30) es un punto de apoyo que
gira en rodamiento (punto de giro que gira en rodamiento) de un segmento (20) y que esta
mas proximo a la superficie de apoyo que a la superficie de contacto (34).

8. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque uno de los dos puntos de sujecién (28, 30) es un punto de apoyo que
gira en rodamiento y que se encuentra aproximadamente sobre la misma radial que la

superficie de apoyo.

9. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque los dos puntos de sujecion (28, 30) estan formados de manera
diferente, estando formado el punto de apoyo situado delante en la direccion de giro del
disco de freno como contrasoporte, o porque los dos puntos de sujecién (28, 30) estan

formados estructuralmente iguales.

10. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque los dos puntos de sujecion (28, 30) estan formados diferentes, estando
formado el punto de apoyo situado detras en la direccion de giro del disco de freno como
punto de giro que gira en rodamiento y puede absorber fuerzas mayores que el otro, o

porque ambos puntos de sujecion (28, 30) estan formados estructuralmente iguales.

11. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque entre los segmentos (20) individuales estan previstos unos medios, los
cuales sujetan unos segmentos (20) contiguos en el mismo plano radial, en particular un
resorte de sujecion paralelo y la ranura de sujecién paralela (42) correspondiente, unos
nervios en los segmentos (20) contiguos, en los cuales estan previstos unos rodillos (44)
como sujetadores axiales y unos salientes (46) que sobresalen en direccién perimétrica, los

cuales engarzan en unas escotaduras correspondientes.
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12. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado porque en los puntos de sujecion (28, 30) entre los segmentos (20) y el
soporte (36) estan previstos unos conectores radiales axiales (40) o conectores de
segmentos axiales (48), y porque estan preferentemente remachados o atornillados.

13. Disco de freno segmentado segun la reivindicacion 12, caracterizado porque los
conectores radiales axiales (40) o los conectores de segmento radiales (48) presentan en
cada caso un espiga o dos espigas, y porque preferentemente la espiga esta formada a
modo de tornillo o remache.

14. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque presenta mas de 12, preferentemente mas de 15, en particular mas de
17 segmentos (20) individuales.

15. Disco de freno segmentado segun una de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque los segmentos (20) individuales son estructuralmente iguales.
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Fig. 7
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Fig. 10
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Fig. 12
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