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Tiivistelmd - Sammandrag

Palosimulaattori palomiesten koulutukseen,
johon simulaattoriin kuuluu suljettu har-
joittelutila (21), jonka olosuhteet pyri-
tddn jarjestdmddn tulipalotilannetta jdl-

jittelevdksi.

Keksinn®én mukaan palosimulaattoriin kuuluu
suljettu tila (21), kuten huonepalosimu-

laattori, ja sen sisddn sovitettava savusu-
kellushdkkirata (22),

losimulaattorissa on mahdollista toteuttaa

jolloin samassa pa-

savusukellusharjoittelua tai muuta palosi-
mulaattoriharjoittelua.

Brandsimulator f&r utbildning av brandmin,
i vilken simulator ing8r ett slutet
Svningsutrymme (21}, ddr man strdvat efter
att arrangera férhdllanden som simulerar en
brandsituation.

Enligt uppfinningen ingdr i brandsimulatorn
ett slutet utrymme (21), s&som en
rumsbrandsimulator och en rékdykningsbana
(22) som arrangeras i denna, varvid man i
samma brandsimulator kan genomfé&ra
branddykningsévningar eller andra
brandsimulatordvningar.
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Keksinnén kohteena on palosimulaattori ensisijaisesti
palomiesten koulutukseen, johon simulaattoriin kuuluu
pddasiallisesti suljettu harjoittelutila, jonka olosuhteet
pyritddn jdrjestdmddn ainakin jossain mddrin tulipalo-
tilannetta jdljittelevdksi.

Palomiesten koulutukseen liittyy olennaisena osana savusu-
kellusradan kdyttd harjoitustilanteissa. Hankalia paikkoja
ja vaikeita olosuhteita tdytyy harjoitella, silld palomie-
hen on kdytdnnén sammutustydssd osattava toimia kaikenlai-
sissa hankalissa ja ennakolta arvaamattomissakin tilanteis-
sa. Savusukellusrataan voidaankin jdrjestdd sokkeloita ja
yllattdviad esteitd, joista palomiehen on selviydyttdvd jopa
lapindkymédttdmén sakeassakin savussa.

Savusukellusrata rakennetaan tavallisesti kiintedksi palo-
aseman tai koulutuskeskusrakennuksen sisddn. Tdllaisen
radan kdyttd on kuitenkin hyvin rajoitettua, koska sitd on
vaikea muunnella. Lisdksi tdllaisissa tiloissa ei voida
millddn tavoin harjoitella tulen sammuttamista. Tdmén
keksinndén tarkoituksena onkin aikaansaada uuden tyyppinen
palosimulaattori, jonka kdyttSalue on huomattavasti laajem-
pi kuin tunnetuilla simulaattoreilla.

Keksinndlle on tunnusomaista se, ettd palosimulaattoriin
kuuluu sekd pddasiallisesti suljettu tila ettd t&mdn sulje-
tun tilan sisddn sovitettavissa oleva rakennelma, jolloin
samassa palosimulaattorissa on mahdollista toteuttaa sa-
vusukellusharjoittelua tai muuta palosimulaattoriharjoitte-
lua.

Keksinndn avulla aikaansaadaan eritt8in monipuolinen har-
joitustila, jossa voidaan harjoitella savusukellusta, mutta
mySs muita mitd erilaisimpia sammutustehtdvid. Kun hdkkira-
ta poistetaan simulaattorista, niin on samassa tilassa

mahdollista harjoitella raivauskaluston kdyttdd, savutuule-
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tuksen harjoittelua, pelastustoimintaa sekd monenlaisten

materiaalien sammutusharjoittelua.

Keksintd8d selostetaan seuraavassa esimerkkien avulla viit-

taamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Ruvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

11

12

13

14

15

16

17

esittdid keksinnén mukaista palosimulaattoriyhdis-
telmdd sivulta pdin ndhtynad.

esittdd kuvion 1 palosimulaattoria p&dltd pdin
ndhtynd.

esittdd kuvion 1 palosimulaattoria pdddystd pain
nahtynd.

vastaa kuviota 3 ja esittdd toista sovellutusmuo-
toa.

esittdd kuvion 4 palosimulaattoria sivulta pdin
ndhtynéd.

esittdid kuvion 4 palosimulaatoria pddltd pdin
ndhtyna.

esittdid yksityiskohtaa kuvion 1 palosimulaattoris-
ta.

vastaa kuviota 7 toisesta suunnasta ndhtyna.
vastaa kuviota 7 ja esittdd toista sovellutusmuo-
toa.

10 esittdd kuvion 9 yksityiskohtaa toisesta suun-
nasta ndhtynd.

esittidid hdkkirakennelman yksityiskohtaa sivulta
pdin nahtynd.

esittdid kuvion 11 yksityiskohtaa pddltd pdin
nadhtyna.

vastaa kuviota 11 ja esittdd toista sovellutusmuo-
toa.

esittdd kuvion 13 yksityiskohtaa pddltd pdin
ndhtyna.

vastaa kuviota 11 ja esittdd kolmatta sovellutus-
muotoa.

esittdd kuvion 15 yksityiskohtaa padltd pdin
ndhtynd.

esittdi hdkkirakennelman yksityiskohtaa, joka on
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varustettu tunnistusmerkinndin.
Kuvio 18 esittdd hdkkirakennelman merkintdjdrjestelmid.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnén mukainen palosimulaatto-
riyhdistelmd sivulta pdin ndhtynd. Tdhdn palosimulaattoriin
kuuluu kaksi pddasiallista osaa, jotka ovat huoneistopa-
losimulaattori 21 ja savusukellusrata 22. Huoneistopa-
losimulaattorin 21 muodostaa pddstd avattava ja suljettava
kontti ja savusukellusradan 22 muodostaa kontin sisdén
sopiva hdkkirata.

Huoneistopalosimulaattorikontti 21 on myds kaksiosainen.
Kuviosssa 1 vasemman puoleinen osa 23 on palotila, joka
voidaan mm. vuorata erilaisilla palavilla sisustusmate-
riaaleilla. Oikeanpuoleisessa osassa 24 voidaan mm. harjoi-
tella palokaasujen hallintaa. Sitd varten tamd osa on
varustettu mm. katonrajaan sijoitetuilla savuesteaidalla 27
ja palonsddtdluukulla 28. Kontin 21 lattia- ja kattotasot
porrastettu osien 23 ja 24 v&dlilla.

Hdkkirata 22 on alaosastaan porrastettu vastaamaan kont-
tiosan 21 lattiatason muotoa ja se on myds pituudeltaan ja
korkeudeltaan juuri niin suuri, ettd se mahtuu konttiosan
21 sisddn. Hikkirata 22 siirretddn konttiosan 21 sisdin sen
pddstd avautuvista ovista 25 ja 26. Kun hdkki on sisdlli,
niin ovet voidaan sulkea.

Ndiden modulien siirrettdvyydelld on monta etua. Ensiksikin
koska konttiosa 21 sijaitsee ulkotiloissa ja on itse val-
mistettu palamattomasta materiaalista, niin siind voidaan
hyvin harjoitella todellisten ja harjoituksen aikana pala-
vien materiaalien kdsittelyd. Toiseksi irrallisella h&kki-
ratamodulilla 22 aikaansaadaan se, ettd samasta huoneisto-
palosimulaattorista voidaan nopeasti ja helposti aikaansaa-
da savusukellusrata vain siirtdmdlld hdkkirata 22 huoneis-

topalosimulaattorin 21 sisdin.

Erilaisten harjoitusolosuhteiden nopean ja helpon vaihdon
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varmistamiseksi on hikkirataan 22 on liitetty pydrdt 31, 32
ja 33, joista pydrdt 30 ja 31 on sijoitettu kiskoille 29.
Kiskojen pd&#lli hdkkirata on helposti siirrettdvissd sisaan
ja ulos kontista 21 tarpeen mukaan. Kiskot 29 voidaan
varustaa myds hammastuksella ja hdkkiradan pydrat vastaa-
villa hampailla niin, ettd h&kkiradan vaakasuuntainen liike
toimii tdsmillisesti myds huonoissa sddolosuhteissa. Tédl-

laisia ratkaisuja on esitetty jédljempdnd seuraavissa kuvi-
oissa.

Kuviossa 2 on esitetty kuvion 1 palosimulaattori padlta
piin ndhtynd. Kuviosta ndhdddn, ettd hdkkirata 22 on sel-
vdsti kapeampi kuin kontti 21, jonka sisd&n rata sijoite-
taan. Tdmid johtuu siitd, ettd ndin suljettuun harjoitusti-
laan saadaan koko pituudelle muodostumaan kdytdvad 33, josta
kouluttajat voivat tarkkailla ja ohjata harjoittelevia
palomiesoppilaita.

Kuviossa 3 on esitetty kuvion 1 palosimulaattoria paadysta
pdin nihtynd. Koska konttiosan 21 ovet 25 ja 26 ovat tdssé
kuviossa auki, niin sivukdytdvd 33 ndkyy hyvin kuviossa.
Samalla kuviosta 3 ndkyy myds hidkkiradan 22 siirtopydrad 31,
jota pySritetddn kdsikammella 34.

Kuviossa 4 on esitetty kuviota 3 vastaava toinen sovellu- .
tusmuoto. Tdssi ratkaisussa hdkkirataa 22 ei ole lainkaan
siirretty kontin sisdan, kuten edellisessid esimerkisssé,
vaan radan ympidrille on liitetty verhot 35, joiden avulla
aikaansaadaan vastaava, suljettu harjoitustutila.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty kuviota 4 vastaava verhoilla
35 varustettu hidkkirata eli savusukellussimulaattori sivul-
ta ja pddltd pdin ndhtynd.

Kuviossa 7 on esitetty hdkkiradan 22 yksityiskohta eli
kiskon 29 pddllid sijaitseva keskimmdinen pydrd 31, jonka
avulla hikkirataa siirretidn. Kuviosta ndhddén, ettd pyd-
rdin 31 on muodostettu ulokkeita 36, jotka sopivat kiskossa
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29 oleviin aukkoihin 37. N&md toisiinsa sopivat kappaleet
varmistavat hdkkiradan tédsmdllisen liikkeen myds talvella
kun pydrda 31 pySritetddn kdsikammella 34. Kuviossa 8 on
esitetty kuvion 7 py®ridkonstruktio toisesta suunnasta
ndhtyna.

Kuviot 9 ja 10 vastaavat kuvioita 7 ja 8 ja esittadvit
pydrdkonstruktion toista sovellutusmuotoa. Tdssd ratkaisus-
sa pySrda 31 on hampailla 36 varustettu ketjupydrd ja kiskon
29 yldpintaan on liitetty hampaisiin sopiva ketju 37.

Kuvio 11 esittdd hdkkirakennelman 22 yksityiskohtaa sivulta
pdin ndhtynd. Rakennelman rungon vaakajuoksut 38 on muodos-
tettu hattuprofiilista, jolloin lattiaelementit 42 ja
verkkokehdt 40 on helppo irrottaa savusukellusradan muodon
muuttamiseksi. Elementtien 42 paikallaan pysyminen on
varmistettu salvoilla 39. Kuviossa 12 on esitetty kuvion 11
hdkkiradan 22 yksityiskohta pddltd pain ndhtyni.

Kuviossa 13 on esitetty kuviota 11 vastaava hdkkiradan 22
vksityiskohta toisen sovellutusmuodon mukaisena. Tami
hdkkirata on varustettu lattiaan sijoitetuilla ilmaisimil-
la, joiden tarkoituksena on ilmoittaa radan ulkopuolella
olevalle kouluttajalle, milld kohdalla harjoitusrataa sa-
vusukeltaja on menossa.

Ilmaisinkontaktit on muodostettu siten, ettd lattiaelemen-
tin 42 alle on sijoitettu kumiletku 41, joka on kytketty
painekytkimeen. Kun savusukeltajan paino kohdistuu lat-
tiaelementtiin 42, niin painekytkin 44 tunnistaa painemuu-
toksen kumiletkussa. Tieto siirretdin edelleen sidhkSisesti
esimerkiksi valvontayksikdn valotaululle. Kuvio 14 esittidi

vastaavasti kuvion 13 rakennetta pddltd pdin ndhtyni.

Kuviossa 15 on esitetty hdkkiradan 22 rakenteen kolmas
sovellutusmuoto. Tdssd savusukeltajan paikan ilmaisevien
lattiakontaktien toiminta on ratkaistu sdhkdisesti. Raken-
teessa lattiaelementti 42 kelluu jousikuulatappien 43
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varassa. Kun savusukeltaja astuu lattiaelementin 42 padlle,
niin se painuu alaspdin ja yhdistda sahkdkontaktin. Tieto

siirretdsn edelleen esimerkiksi valvontayksikdn valotaulul-
le, kuten edellisessdkin sovellutusmuodossa. Kuviossa 16 on

esitetty kuvion 15 yksityiskohta padltid pdin ndhtyna.

Koska savusukellusradalla etenevdn oppilaan tai oppilaiden
paikallistaminen radalla on hankalaa, on keksinndén mukaan
hikkirata 22 varustettu tunnistusmerkinndin. Kuvio 15
esitttd tdllaisen hidkkiradan 22 yksityiskohtaa. Paikallis-
taminen tapahtuu t#116in siten, etta harjoitusradalle
sijoitetaan infrapunakamera valaisimineen. Kameraa voidaan

siirtd3d oppilaan etenemisen mukaan.

Kun kameralla seurataan rataa, niin paikka saadaan selville
tunnistusmerkinndistd, jotka on merkitty rataan. Jokaisella
hikkiradan kuutiolla on tilldin oma osoitekoordinaattinsa
45 merkittynd hdkkiradan pystykannakkeisiin 46 kuvion 17
esittamilli tavalla. Valvomossa sijaitsevasta pohjakaavios-
ta saadaan t#lldin heti selville kameran ndkdkentédssd
nikyvan hdkkiradan 22 kohdan todellinen paikka. Seuraamalla
kameralla oppilasta tiedetddn jatkuvasti hénen sijaintinsa
radalla.

Kuviossa 18 on esitetty keksinndn mukaisen hdkkirakennelman
22 merkintdjdrjestelmdkoodi. Ruudukoita on kolme padllek-
kdin sen vuoksi, ettd tdssd esimerkkitapauksessa hdkkira-
dalla on kolme kerrosta.

Tarpeen mukaan radalla voi olla paikanilmaisu sekd lat-
tiakontaktien ettd kameran ja merkintdkoodien avulla. N&ma
menetelmit eivdt vialttimdttd tee toinen toistaan tarpeetto-
maksi. Moleﬁpia tarvitaan koulutuksen turvallisuuden takaa-
miseksi. Varsinkin, jos savun tiheys nostetaan niin suurek-
si, etti infrapunakameran lapdisykyky ei riitd, niin lat-
tiakontaktit ovat lihes vilttémdttdmia. Lisdksi voidaan
tdlldin kdyttdd vield radiopuhelinyhteyttd oppilaan ja
opettajan vdlilla.



Alan ammattimiehelle on selvdi, ettd keksinnén erilaiset
sovellutusmuodot voivat vaihdella jdljempind esitettdvien

patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Palosimulaattori ensisijaisesti palomiesten koulutuk-
seen, johon simulaattoriin kuuluu suljettava harjoitteluti-
la (21), joka on esimerkiksi siirrettdva kontti, jonka
sisdlld olosuhteet pyritdin harjoittelutilanteessa jarjes-
tdmadn ainakin jossain mddrin tulipalotilannetta jaljitte-
leviksi, tunnettu siitd, ettad palosimulaattoriin
kuuluu ainakin kaksi osaa (21, 22), joista ensimmdinen osa
(21) on varsinainen suljettava harjoittelutila, ja toinen
osa (22) on erillinen savusukellushdkkirata, joka on sijoi-
tettavissa ensimmdisen osan sisddn palosimulaattorin kulje-
tuksen ajaksi ja silloin, kun koulutuksen aiheena on sa-

vusukellus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palosimulaattori,
tunnettu siitd, ettd palosimulaattorin ensimmdinen
osa (21) on siirrettdva kontti, joka on rakennettu kesta-
madn erilaisia tulipalotilanteita jdljittelevid olosuhtei-
ta, kuten palavien materiaalien sammutustilanne tai palo-
kaasujen sammutustilanne, ja ettd sama tila on muutettavis-
sa savusukellusharjoittelutilaksi sijoittamalla suljetun
tilan sisdin siihen sopiva erillinen savusukellushdkkirata
(22).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen palosimulaattori,
tunnettu siitd, ettd palosimulaattorin ensimmdinen
osa (21) on siirrettdvéd hucnepalosimulaattori tai savusu-
kellussimulaattori sen mukaan onko erillinen hdkkirata (22)
sen sisdlld vai ei.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen palosimulaatto-
ri, tunnettu siita, etta savusukellushdkkirata
(22) on varustettu py6rilld (31) ja ensimmdisen osan (21)
eli huonepalosimulaattorin toiseen pddhdn on liitetty
kiskot (29) siten, ettd savusukellushdkkirata on siirretta-
vissd huonepalosimulaattorin sisddn pdddysséd sijaitsevien
ovien (25, 26) kautta.
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5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen palosimulaat-
tori, tunnettu siitd, ettd savusukellushdkkiradan
(22) siirtamiseksi kisko (29) ja hdkkiradan (22) pydrd (31)
ovat varustetut yhteensopivilla elimilld (36, 37), kuten
esimerkiksi hammastangon hammas (37) ja hammaspySridn hammas
(36).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen palosimulaat-
tori, tunnettu siitd, ettd erillinen hdkkirata
(22) on muodostettu kapeammaksi kuin huonepalosimulaattori
(21), jolloin huonepalosimulaattorin toiseen laitaan jdi
vapaa tila, josta kouluttaja voi tarkkailla savusukel-

lushdkkiradalla olevaa koulutettavaa.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen palosimulaat-
tori, tunnettu siitd, ettd huonepalosimulaattorin
(21) sisadn sijoitettava erillinen savusukellushdkkirata
(22) on varustettu lattiakontakteilla (41, 43) savusukelta-
jan paikan madrittamiseksi.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen palosimulaat-
tori, tunnettu siitd, ettd huonepalosimulaattorin
(21) sisddn sijoitettava erillinen savusukellushdkkirata

(22) on varustettu osoitemerkinn&éilld (45) savusukeltajan

paikan mdarittadmiseksi kameran avulla.
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PATENTKRAV

1. Brandsimulator frdmst f6r utbildning av brandmdn, i
vilken simulator ingdr ett tillslutbart &vningsutrymme
(21), som exempelvis &ar en transportabel container dar man
i dvningssituationer efterstrdvar att arrangera férhdllan-
den som &tminstone i n&gon mdn simulerar en brandsituation
kinnetecknad dirav, att i brandsimulatorn ingdr
&tminstone tv& delar (21, 22) av vilka den fdrsta delen
(21) &r det egentliga Svningsutrymmet, som kan tillslutas
och den andra delen (22) &r en skild rékdykningsbana, som
kan placeras inne i den fodrsta delen vid transport av

brandsimulatorn och vid utbildning i r&ékdykning.

2. Brandsimulator enligt patentkravet 1
kdannetecknad dirav, att brandsimulatorns f&rsta
del (21) &r en transportabel container, som har konst-
ruerats for att t8la forh8llanden, som simulerar olika
brandsituationer, s&som situationer vid slackning av brin-
nande material eller brinnande gaser, och att samma utrymme
kan omvandlas till ett utrymme f&r rékdykningar genom att i
det slutna utrymmet placera en lamplig skild rokdykningsba-
na (22).

3. Brandsimulator enligt patentkravet 1 eller 2
kannetecknad dirav, att brandsimulatorns forsta
del (21) &r en transportabel simulator fér rumsbrand eller
f8r rdkdykning beroende pd om den innehdller en skild bana
(22) eller ej.

4. Brandsimulator enligt patentkravet 1, 2 eller 3

Kk innetecknad dirav, att rokdykningsbanan (22)
ir forsedd med hjul (31) och i ena &ndan av den férsta
delen (21) eller simulatorn fo6r rumsbrand har kopplats
skenor (29) sd, att r&kdykningsbanan kan forflyttas in i
simulatorn f&r rumsbrand genom ddrrar (25, 26), som finns i

gaveln.
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5. Brandsimulator enligt ndgot av patentkraven 1 - 4
kdnnetecknad dirav, att skenan (29) f6r for-
flyttning av rdkdykningsbanan (22) och banans (22) hjul
(31) &r forsedda med organ (36, 37) som passar ihop, sdsom
exempelvis en kugg (37) hos en kuggstdng och en kugg (36)
hos ett kugghjul.

6. Brandsimulator enligt ndgot av patentkraven 1 - 5
kdnnetecknad dirav, att den skilda banan (22)
har formats smalare #n simulatorn f&r rumsbrand (21),
varvid det vid ena sidan av simulatorn f&6r rumsbrand f&r-
blir ett fritt utrymme, frén vilket instruktdren kan Over-
vaka den som skall utbildas pd rékdykningsbanan.

7. Brandsimulator enligt ndgot av patentkraven 1 - 6
kannetecknad dirav, att den skilda rdkdyknings-
banan (22), som skall placeras in i simulatorn f&r rums-
brand (21) &r fdrsedd med golvkontakter (41, 43) f6r loka-

lisering av rd&kdykaren.

8. Brandsimulator enligt ndgot av patentkraven 1 - 7
kEannetecknad dirav, att den skilda rdkdyknings-
banan (22), som skall placeras in i simulatorn f6r rums-
brand (21) &r fSrsedd med adressbeteckningar (45) fo6r loka-

lisering av rdkdykaren med kamera.
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