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Predmé&tem vynéalezu je zapojeni, které Fe-
§1 zajistdni sekven&ui diagnostikovatelnosti
vicepotitatového systému, s pouZitim kom-
paraéni metody testovéani.

Nedilnou souédsti ndvrhu né&jakého zafli-
zeni je i zaji§téni jeho diagnostiky. Podle
oblasti vyuZiti tohoto zafizeni jsou rizné né-
roky na kvalitu diagnostického vybaveni. U-
vazujeme napiiklad vicepotitalovy systém,
jehoZ nasazeni vyZaduje velmi rychlou de-
tekci a ndslednou lokalizaci vzniklych po-
ruch. Pro tyto udely je vyhodna kompara-
ce shodnych funkénich modullt v redlném
¢ase, které mohou byt v tomto pfipadé rea-
lizovany procesory. VyuZiti jednotlivych po-
¢itadlt v systému se bude liSit podle toho,
zda zafizeni pracuje v redlném €ase nebo
je €as na prokladani diagnostického reZimu
v priibéhu normélni ¢innosti systému. V
prvnim piipad# plijde o zajiSténi prab&iné
diagnostiky s pouZitim redundantnich po-
¢itact, v druhém pFipad& se bude jednat
spiSe o periodicky typ diagnostiky s nor-
malnim vyuZitim vSech po€itatl. V teorii
diagnostikovatelnych systém@ se ukazuje,
Ze pFi navrhu systému s moZnosti soufasné-
ho vyskytu maximdln& t poruch je nutné
pouZit minimélng& 2t -+ 1 shodnych funké-
2t+1

nich modulll a 5
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zajisténi diagnostikovatelnosti funk&nich mo-
duld. V dosud zndmych zapojenich uvedené-
ho typu se pouZivd pfimé komparace, kterd
nezaijisti dpiny test kompargtordi, to zname-
né, Ze systém neni Gdpiné diagnostikovatelny.

Tuto nevyhodou wodstrafiuje zapojeni pro
sekventni diagnostiku podle vynélezu, jehoX
podstata spotiva v tom, Ze svorka prvaniho
potitate je spojena s prvni svorkou prvniho
komparétoru a se vstupem tfetiho spinaée s
inverzi, svorka druhého politae je spojena
se vstupem prvniho spinate s inverzi a s
prvni svorkou druhého komparétoru, svorka
tfettho poéitate je spojena se vstupem, dru-
hého spinacde s inverzi a s druhou svorkou
tfettho komparatoru, jehoZ prvni svorka je
spojena s vystupem tietiho spinace s inverzf,
druhd svorka prvniho komparétoru je spo-
jena s vystupem prvntho spinale s inverzf
a druhd svorka druhého kompardtoru je
spojena s vystupem druhého spinacfe s in-
verzi.

Vyhodou uvedeného zapojeni je, odstra-
nén{ Castetné diagnostikovatelnosti navrZe-
ného vicepoditatového systému a zajiSt&nf
iplné -sekventni diagnostikovatelnosti, to
znamend, Ze pro kaZzdou kombinaci, vytvo-
Ffenou z maximalné t poruch je moZno malézt
takovou sekvenci oprav a aplikaci Gplného
testovactho programu, Ze jsou postupnd
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vSechny vyskytlé trvalé poruchy identifiko-
vany. Pritom opravou mtZe byt skutetna
oprava poditate a komparatoru, nebo z&mé-
na novym modulem bud manudlné nebo
automatickou rekonfiguraci systému.

Na pfiloZeném vykresu, je pFiklad zapo-
jeni podle wvynédlezu, za predpokladu maxi-
mdélniho pottu souCasné vzniklych poruch
t = 1. Svorka 10 prvniho poéitace 1 je spo-
jena s prvni svorkou 28 prvntho kompara-
toru 2 a se vstupem 80 tfetfho spinaCe 8 s
inverzi. Svorka 30 druhého poditate 3 je
spojena se vstupem 48 prvniho spinade 4
s inverzi a s prvani svorkou 58 druhého kom-
pardtoru 5. Svorka 60 tietfho poditade 6 je
spojena se vstupem 78 druhého spinade 7
s inverzi a s druhou svorkou 81 tfetiho kom-
pardtoru 3, jehoZ prvni svorka 98 je spojena
s vystupem 81 tfetiho spinade 8 s inverzi.
Druhd svorka 21 prvniho kompardtoru 2
je spojena s vystupem 41 prvniho spinate 4
s inverzi a druhé svorka 51 druhého kompa-
ratoru 5 je spojena s vystupem 71 druhého
spinate 7 s inverzi.

Potitate 1, 3 a 6 provadéji synchronné
jednotlivé kroky testu, prifemZ kaZdy krok

4

je vyhodnocen pomoci komparatord 2, 5 a
8. Neaktivni hladinou signdlu na Tidicich
vstupech 22, 52 a 92 jsou ma kompardtorech
nastaveny funkce ekvivalence, to znamen4,
Ze v piipadé neshody na vstupech 2D a 21
se generuje chybovy signdl z vystupu 23,

~ v pfipadé neshody na vstupech 50 a 51 se

generuje chybovy signdl z vystupu 33 a v
pripad® meshody na vstupech 40 a 91 se ge-
neruje chybovy signdl na vystupu 93. PFitom
na spinadich 4, 7 a 8 s inverzi je mastaven
neinvertujici stav neaktivni hladinou signé-
Iu na ridicich vstupech 42, 72 a 82. Po pri-
chodu celého testu se mastavi u kemparato-
r@ pomoci aktivnich signdldl na fidicich
vstupech 22, 52 a 92 funkce nonekvivalence
a pomoci aktivnich signdldl na Fidicich vstu-
pech 42, 72 a 82 se nastavi invertujici funk-
ce u spinacl 4, 7 a 8 s inverzi, V této fazi
se testuji komparatory na faleiné hldSeni
shody. Chybové signdly se potom dekdduji
(neni zakresleno) a vystup dekodéru uréi
jednotku s poruchou. Neni-li rozdil v ode-
zvach v prbéhu testu, oznacime vystup 23,
53 nebo 93 &islict 0. Chybovy signal na t&ch-
to vystupech oznacime 1.

Vystup Jednotka

23 53 93 s poruchou
0 0 0 —

0 0 1 13

0 1 0 12

0 1 1 6

1 0 0 11

1 0 1 1

1 1 0 3

Bloky 11, respektive 12, respektive 13
tvoli jeden konstrukéni celek a v pifipadé
poruchy v nékterém ze dvou podbloklt 2
nebo 4, respektive 5 nebo 7, respektive 8
nebo 9 se cely blok vyméni. Za pTedpokladu,
Ze vice jednotek mé trvalou poruchu, t¥i
poditade mestati a da se dokédzat, Ze pro t
poruch musi byt politatli minimélné n ==

. 2
= 2t + 1 a komparéatorl t

+1 o
5 Zapojeni

se pak stdvaji sekvengn& diagnostikovatel-
nymi, protoZe pri diagnéze uréujici poruchu
v potitadi miZe byt jeSt& porucha v prileh-
1ych komparatorech. Proto je nutné podital
s poruchou odstranit a test provést znovu
a tak déle. Uvedené diagnostické zapojenf
lze dale modifikovat vypudténim bloku 13,
pfi€em?Z je pfimo spojena svorka 60 se svor-
kou 10. Pribéh testu v prvnim poditadi 1 a
ve druhém pocitati 3 se vyhodnocuje pomoci

komparatortt 2 a 5, takZe zde dochédzi ke
zdvojeni vysledkil ziskanych rdznymi kom-
paréatory. Podobné& se vyhodnoti priib&h testu
v druhém poditadi 3 a ve tfetim poditaci 6.

Diagnosticky graf a tabulka znézoriiujici tu-
to situaci. t = 1.
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5 6
Wl,311 W3,612 W11312 W3,611 Iedn'otka
s poruchou
0 0 0 0 —
1 0 1 0 1
1 1 1 1 3
0 1 0 1 6
1 0 0 1 11
0 1 1 0 12

kde hrana wys!! —-| zna&i vysledek kompa-
race odezev ma stimuly probihajici v pofita-
gich 1 a 3 hld8eny z prvnihg komparéatoru
11 apod. Lze dokéazat, Ze obecn& stafi n =
t+ 2
2

rd pro zabezpefeni diagnostikovatelnosti
systému, kdyZ t je maximdalni pocet soudas-
né vzniklych poruch a kaZdy komparator
komparuje vZdy pouze jednu dvojici pocita-
¢t v jedné konfiguraci zapojeni.

= t +2 pocditacl a — 1 komparéito-

MoZnost pouZiti popsaného zapojeni je ve
viech vicepoCitatovych systémech, kde se
jednd o rychlou detekci a méaslednou lokali-
zaci poruch ve funkéné dileZitych &astech
systému jako jsou napiiklad procesory. Za-
pojeni lze modifikovat tak, Ze misto [pod&ita-
¢ se komparuji shodné poéitatové systémy
véetné vstupnich a vystupnich pfidavnych
zalizeni.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro sekvengni diagnostiku, vy-
znacujici se tim, Ze svorka (10) prvniho po-
titate (1) je spojena s prvni svorkou (20)
prvniho komparatoru (2) a se vstupem (80)
tfettho spinale (8) s inverzi, svorka (30)
druhého pocitade (3) je spojena se vstupem
(40) prvniho spinade {4) s inverzi a s prvni
svorkou (50) druhého kompardtoru (5],
svorka (60) tfetiho politate (6) je 'spojena
se vstupem (70) druhého spinafe (7) s in-

verzi a s druhou svorkou (91} tietiho kom-
paratoru (9), jehoZ prvni svorka (90) je
spojena s vystupem (81) tfettho spinace (8)
s inverzi, druhd svorka (21) prvniho kompa-
ratoru (2) je spojena s vystupem (41) prv-
niho spinafe (4) s inverzi a druh& svorka
(51) druhého komparatoru (5) je spojena
s vystupem (71) druhého spinade (7) s in-
verzi.
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