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(54) Bindemittel flir die Herstellung keramischer Maskenfofmen

(57) Die Erfindung betrifft neue Bindemittel mit verbesserten Eigen-
schaften zur Herstellung keramischer pMaskenformen fir die FeinguB=
technik. Im besonderen betrifft die Erfindung Bindemittel auf PRasis
von Athylsilikaten, welche nit Wasserliberschu8 hydrolysiert werden.,
Das %iel der Erfindung besteht’ darln, neue Bindemittel auf Athyl-
silikatbasis vorzuschlagen, die nach ihrer Hydrolyse zu stabilen
.Binderldsungen fithren und damit lédngere Verarbeitungszeiten der Blnder-
l8sungen ermdglichen sowie Keramikformen hoherer Festigkeit und Gas
“durchléssigkeit zur Folge haben, Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB
‘das Bindemittel eine Mischung eines Polydthoxysiloxans mit Athyltri-
dthoxysilan oder mit Di&dthyldilithoxysilan oder eine Mischung aller 3
Komponenten oder eine solche der Athylidthoxysilankomponenten oder das
Di&thyldidthoxysilan selbst ist. it diesen Rindemitteln hexgestellte,
mit Wasseriiberschu8 hydrolysierte BinderlOsungen besitzen gegentliber
» vergleichbaren Binderldsungen mit handelsliblichen Athylsilikaten eine
wesentlich hbhere Gelierzeit. Gleichzeitig wird durch den Einsatz der
erfindungsgemisen Bindemittel eine ErhOhung der Griin~ und HeiB-
 festigkeit und der Gasauxcnla851gke1t der Keramikformen erreicht,
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Titel der Erfindung

Bindemittel fiir die Herstellung keramischer Maskenformen

Anwendungzggebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Bindemittel auf der Basis von Athylsilikat wit
verbesserter Lagerstabilitdt zur Herstellung keramischer Maskenformen

erhthter Festigkelt und Gasdurchlissigkeit fiir die PeingieBtechnik,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zur Herstellung keramischer Maskenformen fiir das FeingiefBverfahren
wird ein ausschmelzbares Modell mehrfach abwechselnd in eine Bindexr-
suspension aus einer BindemittellOsung und einem feuerfesten feinkSrw
nigen Material getaucht, mit feuerfestem kﬁrnigen Material besireut
und ausgehirtet, Die Verfestigung des Bindemittels kann hiefbei nifttels
Lufttrocknung oder chemischer Gelierung oder durch Anwendung beider’

Moglichkeiten erfolgens

Es ist allgemein bekannt, zur Herstellung dieser Formen hydrolysierte
Kthylsilikate als Bindemittel zu verwenden, Bindemittel dieses Typs
besitzen im Vergleich zu den Kieselsolen oder Hybridbindern den Vorteil,
da8 deren LUsungen nur einen geringen Athylsilikatanteil besitzen und
infolge des niedrigen 8102~Gehaltes zu GieBformen wmit guter Grin- und
ausreichender HeiBfestigkeit fiihren, Desweiteren sind diese Bindemittel~
lUsungen auf Grund der mehr oder minder hohen Anteile an Wasser relativ
kostenglinstige Sie sind jedoch wenig bestdndig und bereits nach einigen
Tagen so weilt geliert, daB sie zur Herstellung der Keramikformen nieht
mehr geeignet sinde. Die Gelierung begimnt praktisch mit der Herstellung
der BindemittellOsung und hat, obgleich die LYsung erst im GieBereibem

trieb hergestellt wird, auf Grund des #uBerlich schwer erkennbaren und
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mit fortschreitender Zeit zunehmenden Gelierzustandes der Bindemittel-
16sung Keramikformen erheblich schwankender Qualitit zur Folge. Diese
Qualititsschwankungen sind‘um s0 gravierender, je geringer die Bew
stédndigkeit der hydrolysierten BindemittellSsung ist. Nicht selten
sind deshalb hohe Bruchquoten im GieBereibetrieb zu verzeichnen, Dies
trifft ihsbesondere fiir mgchanisch bzw; automatisch arbeitende Anlagen
zur Formherstellung zu, da die Handhabung der Formen auf diesen Anlam

gen besondere Mnforderungen an die Qualititskonstanz bzw, die Fegtig-

keit der Formen stellt,

Aus dem SUwUrheberschein 549 236 ist bekannt, die Bestédndigkeit mit
Wasserliberschul hydrolysierter Bindemitfellﬁsungen mit Tetradthoxye
silan durch die Zugabe geringer Mengen von Athyltriithoxysilan zu verw
bessern, Diese Bindemittelkomposition hat aber den Mangel, daB die da=
mit erreichbaren Festigkeiten der Keramikformen oftmals den Anforderun-

gen der mechanischen Herstellungsweise nicht geniigens

Hiufig 148% auch die Gasdurchl¥ssigkeit der mit den bekannten Binde~

witteln hergestellten Formen zu wiinschen iibrigs

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Keramikformen mit einer von der
Lagerdauer der gebrauchsfertigen BindemittellGsung im wesentlichen une

beeinfluBten, gleichbleibenden Qualitdt herzustellen,

Wegen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabeizugrunde, ein Bindemittel auf Kthyl-
silikatbasis fiir die Herstellung feuerfester keramischer Maskenformen _
hoher Festigkeit und Gasdurchlissigkeit zu schaffen, dessen hydrolysierm

te Losung eine wesentlich verbesserte Stabilitit besitzi,

Gend3 der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das Athyle

silikatbindemittel {ein Gemisch von einem Polyathoxy31loxan oder von

ff verschledenen sich im wesentlichen durch ihren Kodensationsgrad unters

: scheidenden Polydthoxysiloxanen mit Kthyltridthoxysilan und/oder
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Difithyldisthoxysilan oder ein Gemisch aus Athyliriithoxysilan und
Di#thyldiZthoxysilan oder ausschlieBlich Diithyldisthoxysilan iste
Besonders vorteilhaft sind im Sinne der Erfindung Polydthoxysiloxane
nit einem SiOznGehalt von mindestens 38 Masseprozent, Im Gemisch mit
Polyathoxysiloxanen betrdgt die Gesamtmenge an Athylithoxysilanen
vorzugsweise 10 bis 75 Masseprozent bezogenauf die Gesamtbindemittel~
menge, Fiir die Herstelluné der keramischen Maskenformen werden aus

dem erfindungsgemiBen Bindemittel in bekannter Weise durch Sdurekatae
lyse hydrolysierte BindemittellSsungen mit einem SiOZ-Gehalt von 8 bis
24 Masseprozent und einem pH=-Wert von O bis 3 hergestellt, Die LOsune
gen der erfindungsgemidfBen Bindemittel besitzen eine Gelierzeit, die

das 3= bis 7=fache der bekamnten Kthylsilikate betriigt, wenn gleiche
Bindemittelmengen in den mit Wasserﬁberséhuﬁ hydrolysierten Bindemittels-
losungen zugrundegelegt sind, Desweiteren zeichnen sich die mit den
erfindungsgemifien Bindemitteln hergestellten Keramikformen durch eine
verbesserte Festigkeit und griBere Gasdurchléssigkéit ause Im Vergleich
mit Keramikformen, die unter Verwendung bekannter Athylsilikatbinde-
mittel hergestellt sind, wird durch Gebrauch der erfindungsgemiBen Bine
demittel die Grinfestigkeit um 10 bis 40 %, die HeiBfestigkeit um

5 bis 30% und die Gasdurchlissigkeit um 20 bis 60 % verbessert.

Ausfiihrunssbeispiel

Die Erfindung ist an nachstehenden Beispielen niher erliutert, Zur

vergleichenden Betrachiung werden folgende Bindemittel verwendet:

Bindemittel A Ethylsilikat auf Basis von Polyathoxysiloxanen mit
einem Anteil von 85 bis 95 Masseprozent an Poly#thoxye
| silanen, welche 4 bis 6 Si-O-Gruppen je Molekiil ent~
halten, wobeli der Rest aus anderen Arten mit 1 bis 10
8i=0~Gruppen je Holekiil besteht, und mit einem 510,~Ge=

2
halt von 40 Masseprozent,
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Bindemittel B Gemisch aus 65 Masseprozent des Bindesmittels A

und 35 Masseprozent Athylirigthoxysilan

Bindemittel C Gemisch aus 7O Masseprozent des Bindemittels 4,
' 20 Nasseprozent Athyltrifithoxysilan und 10 Masse-

prozent Didthyldiithoxysilan

Unter Verwendung der Bindemittel A, B und C werden jeweils eine Binder= -

suspension und eine Keramikform wie folgt hergestellt:

Je 550 ml der oben aufgefiihrten Bindemittel werden mit 280 ml Athyl-
alkoﬁol, 650 ml Wasser, 2,5 ml konzentrierter Schwefelsture und 10 ml.
eines Tensids und 3250 g Quarzmehl der Kornfraktion 0,010 bis 0,063 mm

vermischt.

Die keramischen Maskenformen werden durch fiinffaches Tauchen ausschmelz~
barer Modelle in die hergestellten Suspensionen, nachfolgendes Auf-
bringen eines aus Quarzsand bestehenden Bestreuungsmaterials und Zwi-
schentrocknen der so entstandenen Uberzugsschicht hergestellt.

Die Eigenschaften der auf diese Weise erhaltenen BinderlOsungen und

Keramikformen sind in nachfolgender Tabelle zusammengefaBt:

Bindemittel
A B C

« Gelierzeit der Binderldsung 7 36 48

in Tagen
~ Grinbiegefestigkeit in 35 38 39

kp/cm2 der GiefBform ' ~ -
w HeiBbiegefestigkeit in 32 34 35

kp/cm2 der GieBform
- Gasdurchlissigkeit einer 65 77 - 92

Formprobe mit einer Ober=
flache von 1OOcm2 und
4 Uberziigen in 1/min bei

150 mm WS
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Erfindungsanspruch

1;,Bindemittel fir die Herstellung keramischer Maskenformen auf‘Basis

2e

3o

4 L)

eines hydrolysierten Athylsilikates, gekennzeichnet dadurch, daB

es aus einem Gemisch von einem Polydthoxysiloxan oder von ver=
schiedenen sich im wesentlichen durch ihren Kondensationsgrad une
terscheidenden Polydthoxysiloxanen mit Athyltriithoxysilan und/oder
Didthyldi#ithoxysilan oder aus einem Gemisch dieser Kthylathoxysie
lane oder aus Didthyldisithoxysilan allein besteht,

Bindemittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 das Poly~

dthoxysiloxan oder das Polyidthoxysiloxangemisch einen SiC,.=Gehalt

2
von mindestens 38 Masseprozeni aufweiste

Bindewittel nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB es eineh Ane
teil von 85 bis 95 Masseﬁrozent an Polydthoxysiloxanen aufweist,
welche 4 bis 6 S5i~0-Gruppen je Molekiil enthalten, wobei der Rest
aus anderen Arten mit 1 bis 10 Si-O-Gruppen je Molekiil besteht, und

weiterhin einen SiOz-Gehalt von eiwa 40 Masseprozent aufweiste

Bindemittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daS im Gemisch
mi¥ Polydthoxysiloxanen die Gesamtmenge an Athylithoxysilanen

10 bis 75 Masseprozent der Gesamtbindemittelmenge betrﬁgt;
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