'NORGE Utlegningsskrift nr. 1280%211'1.& :

Int. CL.C 04 b 35/48 KI. 80b-8/137

,ji#a
Patentspknad nr. 4254/70 Inngitt 7.11.1970
Lopedag - :
Soknaden alment tilgjengelig fra 7.1.1972
. STYRET ) Soknaden utlagt og utlegningsskrift utgitt 17.9.1973
FOR DET INDUSTRIELLE T _
RETTSVERN - Prioritet begjeert fra:  6.7.1970 Forbundsrepublik-

‘ken Tyskland, nr. P 20 33 823

STEATIT-MAGNESIA Aktiengesellschaft,
Weigmannstrasse 27, Lauf a.d. Pegnitz,
Forbundsrepublikken Tyskland.

oppfinnere: Friedrich Cramer, Rudolfshofer Str. 27,
Lauf a.d. Pegnitz og Otto Wagner, Hofmannstr. 12,
Lauf -a.d. Pegnitz, Forbundsrepublikken Tyskland.

Fullmektig: Tandbergs Patentkontor A-S

‘Tettbrent formet keramisk gjenstand og fremgangsmate
ved fremstilling derav

Tette, elektrokeramiske, formede isoleringsgjenstander frem-
stilles i det vesentlige av porselen, stengodé, steatitt, spesial-"
steatitt og aluminiumoxydporselen Tette cordierittholdige masser
er hittil blitt anvendt for fremstilling av spe51elt temperaturvek-
selbestandige isoleringsgjenstander.

) Ifolge tysk standardblad DIN 40 685 er disse materialer betegnet
som KER 110.1, 110.2, 111, 120, 220, 221, 410 og 610. De tekniske
data for disse materialtyper er gjengitt i standardbladets tabell
over egensksper. Typen av materiale velges av brukeren alt etter
anvendelsesomradet, og dette tvinger fremstilleren til & mdtte
tilby et stort utvalg av de fofgkielligste keramikktyper. Det er
innlysende at dette store utvalg motv1rker en ras} onallserlng og for-
dyrer fremstllllngen
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Det'aes ved oppflnnelsen 51kte pa & tilveiebringe en material-
type som har flest mulig av den rekke egenskaper som de ovenfor an-
gitte 8 typer har.

Dette oppnds ved den-ifdlge oppfinnelsen tettbrente, formede
keramiske gjenstand for elektrisk isolerende formdl og fof.élitedeler
fortrinnsvis i nedmalingsutstyr,-hovedsakelig bestéende av zirkonium-
silikat og cordieritt-og .som.er szrpreget ved at den er sammensatt

av.40-60 vekt% zirkoniumsilikat, 35 45 vekt® cordlerltt og 2-15 vekt%
glassfase,

Ved den foreliggende fremstilling av den tettbrente, formede
keramiske gjenstand iftlge oppfinnelsen males visse rématerialer som
angitt 1 krav 2's karakterlserende del, tll en partlkkelstorrelse av
2 um og derunder, og blandes og formes og de formede ggenstander
torkes og brennes mellom:Segerkjegle 8‘og 15 forfdannelse‘av\en'tett
struktur, - . . : o \:

I eksemplene er to. forskJelllge utforelsesformer for fremstllllng
av de formede ggenstander 1folge oppflnnelsen beskrevet

Eksempel 1

51 vektdeler pd forhénd malt 21rkonsand 23 vektdelel" steatltt
10 vektdeler kalsinert. alumlnlumoxyd 0, L vektdeler vannglass og 60 -
vektdeler vann ble blandet og malt i en kulemslle av trommeltype i
120 timer, Deretter ble 10 vektdeler leire fra Klingenberg, 6 vekt-
deler bentonitt fra Geisenheim og 50 vektdeler vann tilsatt og det

hele malt i ytterligere 24 timer.
{
Etter at malingen var over, ble partikkelstorrelsen bestemt

til ca, 1,1 um under anvendelse av en Fisher-Sub-Sieve-Sizer,

Gjenstanden ble formet i en presse hhv, ekstruder og deretter
brent mellom Segerkjegle 9 og 14 alt etter den oppnédde fortetnlngs-
grad ved formingen, Dette tilsvarte et brennlngsomradeﬁav ca, 100° C
og utstrekningen av dette er en ytterligere fordel ved den. forelig- .
gende fremgangsmate.

I de ferdlgbrenteformede gjenstander forekom en. krystall-
blandlng av . 52 vekt7 zirkoniumsilikat og L1 Vekt7 cordlerltt
Mellomrommene var fylt med en glassfase (7 vekt7) dannet av over -
skuddet av siliciumdioxyd -og de dvrige oxyder.

Folgende tekniske data ble bestemt for spe51e11e og forskrlfts—
messig fremstilte. provngenstander som ble undersskt i1 overens-

stemmelse med VDE 0335 (Prﬁfregeln des Vereins Deutscher Elektro- .
Ingenieure),
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Vannopptak 0%
Ratetthet : . 3,1 - 3,2 kg/dm3
Biye fasthe t ' 1800 - 2700 kp/cm®
Lengdeutvidelseskoef['isient
mellom + 20 og + 600° C 3,0 - 3,5°10—6~ grad-l
Temperaturvekselbestandighet 230 - 250 grader
Spesifikk gjennomgangsmotstand ved vekselspenning
med 50 Hz ved 20° ¢ 11 - 12 fr-em

ne 200° ¢ 10 - 11 :-cm

" 100° ¢ 8 - 9 si:icm

" 600° ¢ 6 - 7 ficem

L 800° ¢ 5 - 6 (»:cm

" 1000° ¢ 5 - 6 Liecm.

Den lave lengdeutvidelseskoeffisient av 3,0 - 3,5 skyldes den )
dannede cordieritt. Den overraskende hoye boyefasthet skriver seg
'antagelig fra den lave krystallveksthastighet og et hdyt kimdannel-
sestall. Derved forekommer et stort antall og meget findelte krys- -
taller 1 sluttproduktet, og dette ble bekreftet ved slipeforsdk med
provegjenstander. I motsetning hertil forekommer en forholdsvis
sterk krystallvekst i de hittil kjente cordierittholdige keramiske
gjenstander, og dette gjor en tettbrenning av massen maget vanske-
ligere.

Eksempel 2

57 vektdeler zirkonsand, 23 vekldeler Steatitt,‘l2 vektdeler
kalsinert aluminiumoxyd, 8 vektdeler av cn blanding av leire fra
Klingenberg og bentonitt fra Geisenheim og 0,4 vektdel vannglass
ble blandet. ‘

Blandingen'ble behandlet som angitt 1 eksempel i. De ferdig-
brente gjenstander hadde fdlgende sammensetning: 50,8 vekt% zirkoni-
umsilicat, 40,3 vekt% cordieritt og 2,9 vekt% silicatsmelte.

De folgende egenskaper ble mélt:

Vannopptak . . 0 %

Bsyefasthet 1400 - 1700 kp/cm2
Lengdeutvidelseskoef{isient '

mellom + 20 og + 600° ¢ o 3,8121070 graa”

Ratetthet S 3,13 ke/dud
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Eksempel 3

46 vektdeler zirkonsand, 21,8 vektdeler steatitt, 3,4 vekt-
deler kalsinert aluminiumoxyd, 14,2 vektdeler leire fra Klingenberg,
7,2 vektdeler bentonitt fra Geisenheim, 7,2 vektdeler osmose-kaolin
fra Zettlitz og O,4 vektdel vannglass ble blandet.

Blandingen ble behandlet som angitt 1 eksempel 1. De ferdig-
brente gjenstander hadde fdlgende sammensetning: 47,5 vekt% zirkoni-
umsiticat, 37,5 vekt% cordieritt og 15,0 vekt% silicatsmelte.

De fdlgende egenskaper ble milt:

Vannopptak , 0%
Béyefasthet ‘ 1300 - 1600 kp/cm®
Lengdeutvidelseskoeffisient :

mellom + 20 og + 600° ¢ 3,51'10_6' grad_l
Ratetthet 2,15 kg/dm3
Eksempel 4

En masse for keramisk stoping av de formede gjenstander ifdlge
oppfinnelsen ble fremstilt som folger:

10 wktdeler av en rédblanding med den samme sammensetning som
i eksempel 1 ble glédet ved ca. 950 - 1000° C, avkjolt og blandet
med 5 vektdeler rlmasse med den samme sammensetning som i eksempel 1,
0,150 vektdel "Nero-F"-leire, 0,0015 vektdeler "Duraflux B", 0,009
vektdeler "Darvan C", 0,003 vektdeler "Qebracho'" og 10 vektdeler
vann.

Denne blanding ble malt i1 5 timer, og det ble oppnaddd en lett
stopbar masse som pa& vanlig méte ble stdpt i former med oppsugende
vegger. Den videre bearbeidelse og brenning av de derved dannede
formede gjenstander ble utfort pad vanligmmdte hhv, som i eksempel 1,

De elektriske egenskaper og varmeegenskapene var ndyaktig de
samme som ifBlge eksempel 1. De mekaniske data var like .gode og del-
vis bedre enn dataene ifdlge eksempel 1 da fortetningen av rémassen
ved anvendelse av keramiske stdpemetoder som kjent er spesielt god

| ' og jevn.

s . De oppnédde egenskaper for gjenstandene fremstilt ved frem-
'gangsmiten ifolge eksempel 1 - 4 er sammenlignet med egenskapene for

 de ovenfor angitte keramikktyper KER 110.1 - 610 i den folgende
tabell. ' - R o ‘
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Patentkrav

1. Tettbrent, formet keramisk gjenstand for elektrisk isolerende
formdl og for slitedeler, fortrinnsvis i nednalingsutstyr, hoved-
sakelig bestéende av zirkoniumsilikat og cordieritt, k ar a k t e r-
isert ved at den er sammensatt av %0-60 vekt% zirkonium-
silikat, 35-45 vekt# cordieritt og 2-15 vekt% glassfase.

2, Fremgangsmidte ved fremstilling av en formet gjenstand ifdlge
kra? 1, hvor zirkonsand og cordierittdannende'matefialer blandes,
formes og brennes, k a r a k t er is er t ved at rimateri-
alene 46-57 vekt% zirkonsand, 20-25 vekt% steatitt, 3-15 vekt%
kalsinert aluminiumoxyd, 0-15 vekt% leire, 0-10 vekt% kaolin, 4-10
vekt% bentonitt, fortrinnsvis Nanentonitt, og 0-1 vekt% vannglass
(som malehjelpemiddel) males til en partikkelstorrelse av 2 um eller
derﬁnder, blandes og formes, og at de formede gjenstander etter.til—
strekkelig torkning brennes mellom Segerkjegle 8 og 15 for dan-

. nelse av en tett struktur.

3. Fremgangsmate ifolge krav 2, k ar a k t.efr.i sert ved

at den hovedsakelige del av ramaterialene etter malingen og
blandingen forkalsineres ved en temperatur under 1200°C i det minste
inntil krystallvannet er blitt avgitt, og igjen avkjoles, hvoretter
den “vrige del av blandingen av :ématerialer under tilsetning av

vann settes til og blandes med smd mengder av elektrolytter og
eventuelt inntil 5 vekt%, basert pa den torre masse av rématerialer,
av en stopbar, humussyreholdig leirc og males i lengre tid, hvorpd’
den derved danhede, stopbare velling pa kjent‘méte stépes 1 oppsugende
former og viderebehandles for fremstilling av en tettbrent, formet

keramisk gjenstand.,
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