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A talalmény targya eljaras hulladékok hével vald kezelé- (11) felé szallitd eszkoze van, és hogy a termolizisbdl
sére, amelynél a hulladékot termolizaljuk, a termolizis- szarmazo6 szilard anyagok utokezelésére szolgald esz-
bbl szarmazé gazokat visszakeringtetjiik tiizelGanyag- k6z a széntartalmu szilard anyagok tisztitasara valo tisz-
ként a termolizis szdmara, a termolizisb8l nyert szilard titoberendezés (6).

anyagokat utokezeljiikk, valamint berendezés hulladékok

hével térténd kezelésére, amelynek termolizis kemencé-

je, a termolizisbdl szarmazo gazok elégetésére szolgald 1. 4bra
legalabb egy eszkdze, energia-visszanyerd eszkoze és a
termolizisb8l szarmazd szilard anyagok utdkezelésére
szolgalo eszkoze van.

Az eljaras lényege, hogy a termolizisbdl szarmazé
szilard anyagok utokezelésébdl keletkezd szilérd tiize-
18anyagokat, legalabb részben, ciklonkemencében el-
égetjiik és/vagy taroljuk, a ciklonkemencébdl szarmazo
meleg gazokkal legalabb egy energia-visszanyerd be-
rendezést taplalunk, és hogy az utdkezelés 1ényegében a
széntartalmu szilard anyagok tisztitasabol all.

A berendezés lényege, hogy az utdkezelésb6l szar-
mazé szilard tiizeldanyagoknak legaldbb egy részével
taplalt ciklontiiztere (5) van, a ciklont{iztérbél (5) szar-
mazé meleg gazokat az energia-visszanyerd berendezés
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A talalméany targya hulladékok hével vald kezelése,
amely a hulladékok termolizisét foglalja magaba.

A talalmany értelmében kezelt hulladékok elényd-
sen szilard, heterogén és nem veszélyes hulladékok.

Ilyenek els@sorban a hazi szemét vagy a kdzonséges
ipari hulladékok, mint péld4ul a gépkocsik dsszetorésé-
bél szdrmazé maradvéanyok, hasznalt autdgumik, mi-
anyag hulladékok, ipari zagyok vagy a tisztitoalloma-
sokbol szarmazé iszapok, stb.

Amint az a késGbbiekbdl jobban vilagossa valik, a
talalmény szerinti eljarasnal méd van nagyon kiilon-
b6z6 méreti hulladékok kezelésére nagyon valtozo
mennyiségek mellett.

A hulladékok hdvel vald kezelésének teriiletén is-
meretesek berendezések, amelyekkel termolizist lehet
végezni, és amelyek a legtobb esetben lehetvé teszik a
termolizisb6l szdrmaz gazok, vagy az abbdl szarmazé
szilard anyagok kezelését.

A termolizisb8] szarmazo szilard anyagok kezelé-
sére iranyulé berendezéseket ismertetnek a
DE 4308551 szamu, valamint az FR 2679009 és
FR 2 678 850 szam® szabadalmak.

A DE 43 08551 szdm szabadalom a szilard marad-
vanyok szénben gazdag finom frakcidjanak elgdzosita-
sahoz adja meg a jellemzdket, annak érdekében, hogy
egy gazszintézist és olvadt salakot lehessen létrehozni.

A két emlitett francia szabadalom a termolizisb6l
szarmaz6 szilard anyagok mosasat ismerteti.

Mas nyomtatvanyok a termolizisb6l szarmaz6 ga-
zok kezelését ismertetik részletesebben, ebben a kate-
goéridban megemlithetjiilk az FR 2668774 és az EP
A10302310 szamu szabadalmakat.

Az emlitett francia szabadalom szerint a gdzok me-
leg kezelését magaban a termoliziskemencében lehet
elvégezni, ez lehetGvé teszi, hogy a pirolizisgazokat
kézvetleniil jra felhasznaljak, minden mas kezelés nél-
kiil. E szerint a szabadalom szerint a pirolizisgazokat
alkalmazzak arra, hogy a hulladékot kdzvetleniil vagy
kézvetve melegitsék.

Az emlitett EP szabadalom az égésbél szdrmazé
anyagok nagyon nagy hémérsékleten torténd elégetését
ismerteti.

Ezek az ismert megoldasok arra szolgéalnak, hogy a
termolizis folyamatat javitsak az altala kibocsatott ga-
zok vagy szilard anyagok bevonasaval. A kornyezettel
szemben tamasztott egyre szigoribb szabélyok, ame-
lyek mar a legtobb iparilag fejlett orszagban érvényben
vannak vagy tervbe vannak véve, arra kényszeritik az
iizemeltetdket, hogy egyre inkabb olyan berendezéseket
iizemeltessenek, amelyek kevésbé szennyezdek.
A NO,, MCl, HF, SO,, CO, szall6 hamu, salak kibocsa-
tasara kiiléndsen egyre szigoribb eldirdsok vannak ér-
vényben.

Ugyanakkor az el6bb emlitett, ismert megoldasok a
termolizisbdl szarmazd termékeknek csak az egyik
vagy masik komponensét javitjak, azaz vagy a gdznemi
vagy a szilard kidramlo kozeget.

Azonkiviil az energiagazdalkodas szempontjabol az
energiafogyasztis vagy a teljes energiamérleg ezeknél az
ismert megoldasoknal egy alabecsiilt jellemzd marad.
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A taldlmény feladata ezeknek a hidnyossagoknak a
kikiiszobolése, és olyan megoldas létesitése, amely a
hulladékok energiatartalménak jobb kihasznélasat teszi
lehetdvé. Tovéabbi feladata olyan eljaras és berendezés
létrehozasa, amellyel az eljaras megvalositasahoz sziik-
séges energiamennyiség minimumra csokkenthetd.

Ezt a feladatot a talalméany értelmében egy eljardssal
valositjuk meg hulladékok hdvel valo kezelésére, amely-
nél a hulladékot termolizaljuk, a termolizisbdl szarmaz6
gazokat visszakeringtetjiik tiizel6anyagként a termolizis
szamara, és a termolizisbSl nyert szilard anyagokat
utokezeljiik.

A taladlmany értelmében a termolizisb6l szarmazo
szilard anyagok utokezelésébdl keletkezd szilard tiize-
l6anyagokat, legalabb részben, ciklonkemencében el-
égetjiik és/vagy taroljuk, a ciklonkemencébdl szarmazo
meleg gazokkal legaldbb egy energia-visszanyeré be-
rendezést taplalunk, az utdkezelés pedig 1ényegében a
széntartalmu szilard anyagok tisztitasabol all.

El6ény6sen a termolizisbé! szarmaz6 gazokat, leg-
alabb részben, tlizelanyagként vagy a ciklontiiztérben
vagy pedig az energia-visszanyer$ berendezések egyi-
kében elégetjiik.

Célszerlien a széntartalma szilard anyagok tisztitasa
a kovetkezd 1épésekbdl all: a szilard anyagokat hiitjiik,
az asvanyi anyagokat kivonjuk és atéblitjiik, majd me-
legen mossuk, ¢és ezaltal a klortartalmu sékat oldhatova
tessziik, majd a vizet és a széntartalmu szilard anyago-
kat szétvalasztjuk.

Elénydsen a ciklontliztérben elégetett szilard tiizels-
anyagok mennyiségét és a tarolt szilard tiizelanyagok
mennyiségét az energiamérleg fliggvényében szabalyoz-
zuk.

Célszerlien az energia-visszanyer$ berendezésbdl
jov6 anyagokat sziirjiik, majd a sz{irésb6l szirmaz6 ré-
szecskéket a ciklontiiztérbe bevezetjiik.

A talalmany targya tovabba egy berendezés hulladé-
kok hdvel torténd kezelésére, amelynek termoliziske-
mencéje, a termolizisb6l szdrmazd gazok elégetésére
szolgalo legaldbb egy eszkdze, energia-visszanyerd esz-
koze és a termolizisb6l szarmazé szildrd anyagok uté-
kezelésére szolgalo eszkoze van.

A berendezés lényege, hogy az utokezelésbdl szarma-
z0 szilard tiizel6anyagoknak legalabb egy részével taplalt
ciklon tiiztere van, a ciklon tiztérbSl szarmazé meleg
gazokat az energia-visszanyeré berendezés felé szillito
eszkdze van, és hogy a termolizisbdl szarmazo szilard
anyagok utdkezelésére szolgald eszkdz a széntartalmi
szilard anyagok tisztitasara valo tisztitoberendezés.

El8ny6sen a termolizisb8l szarmazo gazok elégeté-
sére szolgal6 eszkoz ciklontiizteret tartalmaz.

Célszerlien a termolizisb8l szarmaz6 gazok elégeté-
sére szolgald eszkoz, példaul égékamra, és az energia
visszanyerésére szolgalo eszkoz, példaul tisztitoberen-
dezés Gigy van miikddtetve, hogy a gézok elégetésére
szolgalé égdkamrat a termolizisb6l szdrmaz6 gézok
taplaljék, és az energia-visszanyerd berendezést a gazok
elégetésére szolgalo égbkamrabol kilépd anyagok és bi-
zonyos esetekben a ciklontiiztérbdl szarmazo forr6 ga-
zok taplaljak.
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Elénydsen a széntartalmi szilard anyagok tisztitdsa-
ra szolgalé berendezés a szilard anyagok hiitésére vald
els6 kadat, az 4svanyi anyagok kivonasara szolgalo, a
kaddal tarsitott szerkezetet, meleg mosasra alkalmas ka-
dat és a vizet a tisztitott széntartalm szilard anyagoktol
elvalaszto sziird- és/vagy oblitGeszk6zt példaul porlasz-
tot tartalmaz.

Célszeriien a berendezés az energia-visszanyerd be-
rendezésbdl szarmazo fiistgazok szilirésére szolgals esz-
kozt, példaul portalanitd berendezést tartalmaz, amely-
nek egyik kiomlése a ciklontiiztér belépbnyilasdhoz van
csatlakoztatva.

El6nydsen a berendezés a hulladékok el8kezelésére
szolgalo elSkezel6 berendezést tartalmaz, amely a
termoliziskemence el6tt van elhelyezve.

A taldlményt részletesebben a rajzok alapjan ismer-
tetjiik, amelyek a taldlmany szerinti berendezés példa-
keénti kiviteli alakjat tiintetik fel.

Az 1.4bra a berendezés vazlatos miikodési séma-
ja.

a berendezés egy mas valtozatanak mi-
kodési séméaja.

a termolizisbdl szdrmazé szilard ré-
szecskék utokezeld berendezésének
vazlatos mikodési rajza lathato.

Az 1. abran lathaté megoldasnal a DB nyers hulla-
dékot eldszor egy elbkezelésnek vethetjiik ald, amely-
nek bonyolultsaga a kezelend6 hulladék tipusatol fligg,
¢s amely a szokasos modszerekkel megy végbe: torés,
részleges valogatas, vastalanités, szaritas, stb. Ennek az
elékezelésnek a célja, hogy a kénnyen elkiilonithetd és
értékesithetd anyagokat visszanyerjik és a hulladékot
homogenizaljuk. A berendezésnek ez a része nem 1j,
mert az alkalmazott mdédszereket a hulladékfeldolgozo
iparban mar hossza ideje hasznaljak.

Ennek az el6kezelésnek a végén a DP elGkezelt hul-
ladékot bevezetjiik a forgd 1 kemencébe, amelyet vagy
kiviilr6l vagy kozvetett médon beliilrdl melegitiink a
2 berendezés segitségével, amely biztositja a kemence
tomitettségét a kiilvilaggal szemben és igy megakada-
lyozza mindenféle levegé belépését az 1 kemencébe.
A 2 berendezés, amely ezt a tomitettséget biztositja, le-
het egy archimedesi csavar vagy egy, a terhet tomdritett
bala alakjaban bevezet6 rendszer.

Anelkiil, hogy a taladlmany targykoérébdl kilépnénk,
a forgd 1 kemence olyan szerkezetii lehet, mint amilyet
az EN 94/06660 szam\ francia szabadalom ismertet,
bels6 kozvetett fltéssel.

Mikézben a hulladékok az 1 kemencében eldreha-
ladnak, a h8 hatdsara lebomlanak, hogy egy GT gazne-
mi fazis és egy széntartalmi anyagokban gazdag szi-
lard maradék képzSdjon.

A hulladékok és a hd hatasara létrej6v elbomlasuk-
bol keletkezd gazok ellenaramban dramlanak az 1 ke-
mencében. Ez a miivelet 200 és 800 °C, el6nydsen
350-600 °C kozotti hédmérsékleten megy végbe. A for-
26 1 kemence kettSs 3 burkolattal van koriilvéve, amely
a rajzon nem abrazolt égékkel van ellatva, amelyek
lehetbvé teszik a hulladékok melegitéséhez sziikséges
hételjesitmény létrehozasat. Az égbk, ismert médon, a
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termolizisb6l szdrmazd gazok egy részével vagy telje-
sen mas tiizel6anyaggal, mint példaul fioullal vagy ter-
mészetes gazzal taplalhatok.

A termolizisreakcié koériilményei lehetdvé teszik,
hogy a savas gazok, mint példaul a hidrogénklorid,
amely a kléros milanyagok, mint példaul a PVC hdre
torténd elbomlasa folyaman keletkezik, mintegy teljes
egésze bennmaradjon az SC széntartalmi szilard anya-
gokban. A savas Osszetevknek ezt az 5nkdzombosité-
sét a hulladékokban mindig jelen 1év6 lagos anyagok
altal el8segiti, tobbek kozétt, a redukald atmoszféra,
valamint a kis h6meérsékletek, amelyeknek a hulladékok
a termolizis alatt ala vannak vetve. Ha néveljiik a hulla-
dekok lugos Osszetevgjét azaltal, hogy kalcium- vagy
nitriumtartalmi abszorbenst adunk hozza, akkor javit-
Jjuk azt a képességet, hogy az SC széntartalmu szilard
anyagok a savas gazokat megkdssék. Az SC széntartal-
mu szilard anyagok tisztitisa, amelyet majd késébb is-
mertetiink, lehetévé teszi kiiléndsen a klortartalma sok
kikiiszobdlését, amelyek a savas gdzok megkdtésébsl
szarmaznak. Ugyanakkor, mivel a kezelés kis hémér-
sékleten megy végbe és a termolizis oxigén tavollé-
tében torténik, a nehéz fémek sem nem valnak illé-
konnya, sem nem oxidilddnak, hanem az SC széntartal-
mu szilard anyagokban koncentralva maradnak.

A forgo 1 kemence kilépésénél az SC széntartalmu
szilard anyagokat egy 4 berendezéssel eltavolitjuk,
amely a kiilvilaggal szemben a tomitettséget biztositja,
ez lehet forgocsap, zsilip vagy barmilyen mas szerkezet,
amely ezt a szerepet bet6lti. Az SC széntartalmu szilard
anyagokat egy 6 tisztitoberendezés felé vezetjiik,
amelynek célja, hogy a k6zombds anyagok egy részét
levalassza és kikiisz6bolje az oldhatd szennyezBdése-
ket, nevezetesen a klortartalmu sokat, amelyek az SC
széntartalmu szilard anyagokban jelen vannak. A 6 tisz-
titdberendezést a 3. abraval kapcsolatban késébb ismer-
tetjiik. A tisztitds végén az SCE tisztitott, széntartalmii
szilard anyagok egy égetGberendezés felé iranyithatok,
amelyet jelen esetben egy olvadt hamus 5 ciklontiiztér
képez.

Amint mir emlitettiik, a termolizisb8l szarmazé ga-
zok egy GTI1 részét fel lehet hasznélni arra, hogy a
forgd 1 kemencét melegitsiik azaltal, hogy azokat pél-
déul a forgd 1 kemencét koriilvevd kettds 3 burkolatban
elhelyezett égékben elégetjiik. A termolizisbdl szir-
mazd gazoknak a folosleges GT2 frakcigjat egy égets-
berendezés felé vezethetjiik, ami példaul egy olvadt ha-
mus 5 ciklontiiztér lehet.

Az 5 ciklontliztér egy olyan tiiztér, amely alkalmas
olyan szilard tiizelGanyagok elégetésére, amelyekben
nagy mennyiségi kis olvadasponti hamu van. A t(iztér-
ben erds turbulencia van és ez az aramlast forgasba
helyezi, ami azt eredményezi, hogy a tiizeléanyagnak
Jjelentds tartozkodasi id6t és a hamu jo visszatartisat
tudjuk biztositani. Az 5 ciklont{iztér 1000—1500 °C hé-
mérsékleten mikodik. Ezeken a hémérsékleteken a
hamu megolvad és olvadt allapotban folyik ki a beren-
dezésbdl.

Az ilyen tipust 5 ciklontiiztér elénye az ismert meg-
oldasokhoz képest a kovetkez6: A tliztérben vald jelen-
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tGs tartdzkodasi 1d6 kovetkeztében az égési maradékok
mennyisége kicsi, a hamuk kézémbosek, mivel iiveges-
sé véltak, a berendezésben 1évé tliz jelentSs ereje kovet-
keztében a berendezés igen kompakt lehet, az égési
levegébt lépcsGzetesen lehet bevezetni, aminek kovet-
keztében a nitrogén-oxidok képzGdése minimalis lehet,
és stabil égés biztosithato még akkor is, ha a tiizels-
anyagok jellemzdi jelentdsen valtoznak.

Az 5 ciklontiiztér belseje elénydsen egy visszaverd
keramiaiburkolattal burkolhatd, amely 1500 °C nagy-
sagrendl hémérsékleteket tud elviselni. Az SCE tiszti-
tott, széntartalmi szilard anyagok beinjektalasa pneu-
matikusan torténik, az 5 ciklontiiztér keriiletén elosz-
tott, egy vagy tobb, négyszogletes vagy kor alaku, érin-
téirdnya bedmlbnyilason at. Ezekbe a bedmldnyilasok
egyikébe vagy tobbe egyidejileg kiegészits égési leve-
g6t és/vagy a termolizisbdl szdrmaz6 gaznak a folosle-
ges GT2 frakcibjat injektalhatjuk be. Végiil kiegészitd
levegd beinjektalas torténhet az 5 ciklontiiztér felsd ki-
1épésénél, hogy az égés hatasfokat javitsuk.

Az 5 ciklontiiztérben zajlé égést optimalizaljuk oly
moédon, hogy minimumra csékkentjiik a szennyezd gé-
zok kibocsatasat. Az égési levegd elosztasat a kiilonb6z6
belépdnyilasoknal tehat ugy valodsitjuk meg, hogy a tisz-
titott szilard tiizelanyagok és a termolizisbdl szdrmazd
giz teljes elégését biztositsdk, és minimumra csokkent-
sék a nitrogén-oxidok és az égési maradékok képz&dé-
sét. Masrészt az égési leveglt teljes egészében vagy
részben eld lehet melegiteni, hogy az 5 ciklontiiztérben a
nagy hémérsékletek elérését megkdnnyitsiik.

Az olvadt hamus 5 ciklontiiztér elénydsen végleg
megkoti a tisztitott, széntartalmi szilard anyagokban
jelen 1év6 szennyez6 anyagokat, nevezetesen a nehézfé-
meket, a tisztitott, széntartalmu szilard anyagokban
1év6 4svanyi anyagok megolvadasa folyaman képz3dott
liveges matrixba valo befogassal. Az SCE tisztitott,
széntartalmu szilard anyagok és a termolizisgazok fo-
16sleges GT2 frakcidjanak elégésekor elért hémérséklet
elegendd ahhoz, hogy ezeket az dsvanyi anyagokat
megolvassza. Az igy megolvadt CF olvadt hamu kifo-
lyik az 5 ciklontlztérb6l és a 10 vizes valyuba esik,
ahol lehiil. Lehtilése folyaméan a hamubdl szilard szem-
csék keletkeznek. Ezek a szemcsék kiligozassal szem-
ben koézombosek, ami lehetdvé teszi, hogy azokat
visszakeringtessiik és a kozati munkakndl vagy koz-
munkéknal Ojra fethasznaljuk.

Az 5 ciklontlztérben tisztitott széntartalmu szilard
anyagok és a termolizisbd] szarmazé gézok egy részé-
nek dsszekevert elégetésébdl szarmazo meleg F flistga-
zokat ezt kovetGen egy 11 energia-visszanyerd berende-
zésbe iranyitjuk, mint példaul egy hdcserélébe, vagy
egy kazénba, amely g6zt vagy meleg vizet termel, vagy
egy turbindhoz kapcsolt kazanba, amellyel villamos
aramot allitunk el8, majd ezeket az F fiistgdzokat egy
12 portalanité berendezésben, amely lehet karimas
sziir6 vagy elektrosztatikus portalanit, portalanitjuk,
és visszabocsatjuk az atmoszféraba a 35 vonal mentén
egy 13 elszivoberendezés és egy 14 kémény ttjan.
A 11 energia-visszanyerd berendezésbdl és a 12 porta-
lanitoberendezésbdl jovo hamut osszekeverjiik az SCE
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tisztitott, széntartalmu szilard anyagokkal, majd a 36 és
37 vonalak mentén az 5 ciklont(iztérbe kiildjiik, ahol a
hamu tivegszerlivé valik és igy lehetdvé teszi, hogy a
hamun adszorbedlt szennyezédések kozombossé vél-
janak.

A taldlmany megvalGsitasanak egy masik modjat
abrazoltuk a 2. abran. A mar ismertetett megvalositasi
mod és az itt elmondott megvalositasi méd kozotti leg-
f6bb kiilonbség abban van, hogy az SCE tisztitott, szén-
tartalmu szilard anyagokat és a termolizisbél szdrmaz6
gazokat két kiilonallo berendezésben égetjiik el. Mint az
elsd megoldasnal a termolizis gazok egy GT1 részét
felhasznaljuk arra, hogy a forgd 1 kemencét melegitsiik,
példaul azaltal, hogy azokat a forgé 1 kemencét koriil-
vevé kettds 3 burkolatban elhelyezett égbkben eléget-
jiik. Ennél a megoldasnal a folosleges GT2 frakciét egy
klasszikus 15 égbkamra felé vezetjiik, amely egy gdz-
égbvel van felszerelve. Az ég6 és az ¢gbkamra a kiala-
kitasa lehetdvé teszi, hogy a nitrogén-oxidok képzdédé-
sét minimumra csokkentsiik a termolizisbdl szdrmazd
gazok elégetése folyaman, és biztositja minden szerves
komponensnek a szétrombolasat annak kdvetkeztében,
hogy a géz tartozkodasi ideje legalabb 2 mp 850 °C-on.

Az SCE tisztitott, széntartalmu szilard anyagokat a
12 porlevalaszté berendezésbdl és a 11 energia-vissza-
nyerd berendezésbdl szairmazo hamukkal 6sszekeverve
olvadt hamus 5 ciklontliztérben égetjiik el, amely
ugyanugy van kialakitva, mint az elsé megoldasnal, de
amelynek hételjesitménye kisebb. Mint az el6zéekben,
az SCE tisztitott, széntartalmi szilard anyagok elégeté-
sekor elérhetd hdmérséklet elegendd ahhoz, hogy lehe-
tévé tegye a hamu megolvadasat, és igy a szennyezddé-
seket bezarja az liveges matrixba. Az 5 ciklon tliztér
kilépésénél a CF olvadt hamu a 10 vizes kadba folyik,
ahol lehil és megdermed oly modon, hogy kézombds
granulatumot képezzen. Az égési levegbt 1épcsbzetesen
vezetjiik be, Ggy, ahogy az el6z6ekben leirtuk, és a
levegét teljes egészében vagy részben elémelegithetjiik,
annak érdekében, hogy a hémérleget javitsuk.

A termolizisbdl szarmazé gazoknak a 15 égbkamrd-
ban valé elégetésébdl és az SCE tisztitott, széntartalma
szilard anyagoknak az 5 ciklon tiztérben valo elégeté-
sébdl kapott meleg F flistgdzokat dsszekeverjiik és egy
11 energia-visszanyerd berendezésbe vezetjiik, mint
példaul hécserélébe vagy kazinba, amely g6zt vagy
meleg vizet termel, vagy egy turbindhoz kapcsolt ka-
zanba, amely villamos aramot allit el6. Ezutan ezeket az
F fiistgazokat egy 12 porlevalasztd berendezésben sziir-
jlik és az atmoszféraba vezetjiik vissza egy 13 elszivo-
berendezés és 14 kémény kozbeiktatasaval. A 11 ener-
gia-visszanyerd berendezésbdl és a 12 porlevalasztd be-
rendezésbdl szarmazé hamut és port dsszekeverjik az
SCE tisztitott, széntartalmu szilard anyagokkal, majd
tovabbitjuk az 5 ciklont{iztérbe, hogy ott iivegesitsiik
azokat, és ily médon az ezeken a porokon adszorbeilt
k6zombos anyagokat véglegesen megkdssiik.

A 2. 4bran lathaté megvaldsitasi mod egy rugalma-
sabb mfikodést tesz lehetévé, mint az 1. 4bra szerinti
megoldas. A 2. abra szerinti kivitelnél lehet8ség van ar-
ra, hogy az 5 ciklontiizteret leallitsuk, ha a teljes ener-
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giafogyasztés kicsi. Ebben az esetben az SCE tisztitott,
széntartalmi szildrd anyagokat nem vezetjiik be az
5 ciklontiiztérbe, hanem taroljuk. Ezzel ellentétben
nagy energiasziikséglet esetén, példaul télen, az 5 cik-
lon tliztér gy mikodik, mint ahogyan azt az el6z6ek-
ben leirtuk. A tarolt tiizelanyagot ebben az id3szakban
el lehet égetni.

Ez az iizemmod nagyon jo6 kiegyenlitést tesz lehet6-
vé az energiasziikséglet &s az energiaigény kozott.

A kovetkezdkben a 3. abra szerinti tisztitoberende-
zést ismertetjiik, amely az SC széntartalmu szilard
anyagok tisztitdsara szolgal.

A forgd 1 kemencébdl kilépve az SC széntartalmt
szilard anyagokat eltavolitjuk egy tomitett 4 berende-
z€s utjan, és azok a nehézségi erd hatdsara a 16 kadba
esnek, amely kdrnyezeti h6mérsékleten 1évd vizzel van
megtdltve, ami lehetévé teszi az SC szildrd anyagok
lehtitését. A 16 kadban 1év6 keverék keverését példaul
egy tengely forgatasaval biztositjuk, amelyre 17 lapa-
tok vannak szerelve. Ez a keverés olyan mértékd, hogy
a legnehezebb Osszetevok, példaul fémek, szerves
anyagok vagy tiveg a kad aljan rakddnak le, mig a
szénben gazdag konnyebb részecskék szuszpendilva
maradnak. A 16 kad fenekébe bemerithetiink egy csa-
vart, sz8nyeget vagy kapardét, vagy barmilyen mas ez-
zel egyenértékii 18 szerkezetet, amely lehetdvé teszi a
16 kad fenekén lerakodott asvanyi anyagok folyamatos
eltavolitasat.

Ez az els6 16 kad tehat az SC széntartalmi szilard
anyagok lehitését, valamint az azokban 1év4 asvanyi
anyagok egy részének levalasztasat teszi lehet6vé.

A 18 szerkezet altal kivalasztott inert 4svanyi anya-
gokat ezt kévetden egy 19 vibracids szitan vizzel atob-
lityiik, amely f6lé egy 20 vizporlaszto lejté van helyez-
ve, hogy az asvanyi anyagokra lerakddott szénrészecs-
kéket eltavolitsuk. A szénrészecskékkel szennyezett 6b-
litévizet 21 szivatty( szallitja el az els6 16 kad felé.

Az asvanyi anyagok Gblitése természetesen mas mo-
don is torténhet, mint amilyet most ismertetni fogunk,
anélkiil, hogy a talalmany targykorébdl kilépnénk.

A 16 kadban szuszpenzidban 1évé viz—szilard anyag
keveréket egy 22 szivatty szivja el, majd egy masodik
23 kadba vezeti, amelyben tokéletes keverést biztositunk,
¢és amelyben a vizet 40-95 °C, elénydsen 75—-85 °C hé-
meérsékleten tartjuk. Ezt a hdmérsékletet alland6 értéken
tartjuk a 23 kadban egy 24 hémérséklet-szabalyozoval,
amely egy villamos ellendllashoz vagy barmilyen maés,
ezzel egyenértékl szerkezethez van csatlakoztatva,
amellyel a viz h6mérsékletét a szabélyozasi értéken lehet
tartani. Az SC széntartalmu szilard anyagok tartézkodasi
ideje a 23 kadban 15—120 perc kdzott van. A viz/széntar-
talmu szilard anyag tomegviszony 1—100 kozott, elényd-
sen 5—15 koz6tt van. Ez a miivelet lehetdvé teszi, hogy a
termolizis alatt képzGdott klortartalmi sdkat 1ényegében
oldhatova tegyiik. A nehézfémek nincsenek oldhatova
téve, és a széntartalmu szilard anyagokban koncentralva
maradnak.

Miel6tt a széntartalmt szilard anyagokat bevezet-
nénk a 23 kadba, azokat egy folyadékfazisban dolgozd
25 t6rGben Ossze lehet torni, hogy az SC széntartalmi
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részecskék kozepes szemcseméretét csokkentsiik, és
gyorsitsuk a mosast. Ezt a 1épést szétvalasztis kovetheti
egy kalibralt 26 szitan, amelynek segitségével az SC
széntartalmu szilard anyagokban 1év8 aluminiumlapo-
kat le lehet valasztani. Erre a miveletre azért van sziik-
ség, mert a széntartalmu szilard anyagok haztartasi hul-
ladékok termolizisébdl szarmaznak. A 27 porlasztobol
vizet porlasztunk az aluminiumlapokat tartalmazoé
26 szitara, hogy eltavolitsuk az azok feliiletére lerako-
dott szénrészecskéket. Ez a mivelet lehetévé teszi,
hogy az aluminiumlapokat visszanyerjikk ugy, hogy
ezeket azonnal visszakeringtethetjiik és értékesithetjiik.

A 23 kad kimeneténél a viz—szilard anyag szuszpen-
ziot a 28 szivattyu veszi fel és a 29 sziirGberendezés felé
vezeti, amelynek az a feladata, hogy a szilard anyagboél a
klorral terhelt vizet eltavolitsa. Ez a miivelet elvégezhetd
egy centrifugaval, egy vakuumos szalagos sziirével, vagy
barmilyen mas szlir6berendezéssel, amellyel a vizet az
SC széntartalmu szilard anyagoktol el lehet valasztani.

A 29 szlir6berendezésbdl valo kilépés utén a szaraz,
tiszta, SC széntartalmu szilard anyagokat, amelyek csu-
pén egy csokkentett mennyiségl nedvességet tartalmaz-
nak, a 30 siloban taroljuk. A sziirésb8l szirmazé el-
hasznalt vizet, ha sziikséges, akkor egy 31 vizkezeld
berendezésbe vezetjiik, amelyben a klortartalma sékat
kivalasztjuk, majd a tiszta vizet visszavezetjiik az elsé
16 kadba. A 20 vizporlaszto lejtd és 27 porlaszto segit-
ségével folyamatos frissviz-potlast tudunk biztositani.

Bizonyos esetekben a dekantilas és a mosas fent
leirt miveletét ugyanabban a kadban lehet végezni,
amely valtakozva tolti be a 16 és 23 kad szerepét, és
amelyben a hémérsékletet 40 °C és 95 °C kozott tart-
juk. Az eldzéekben ismertetett berendezés ily méodon
egyszerlsithetd.

Ezutén a tisztité mivelet utan szénben gazdag tii-
zel6anyag all rendelkezésiinkre, amely szennyez3dé-
seinek nagy részét6l meg van szabaditva, és amelyet
azonnal el lehet égetni, hogy az 5 ciklontiztérben
energiat hozzon létre, vagy késdbbi elégetés céljabol
tarolni lehet.

Az el6z6ekbdl kitnik, hogy a taldlmany szerinti
megoldassal hulladékok energiatartalmat lehet értékesi-
teni egy tisztitott, szilard tiizelGanyag és egy tisztitott,
gaznem tiizel6anyag eldallitasanak és azok elégetésé-
nek kdszonhetden.

Egyébkent a széntartalmu szilard anyagok tisztitasa-
ra szolgald, taldlmany szerinti tisztitoberendezés segit-
ségével az asvanyi anyagok egy részét el lehet tavolitani
és vissza lehet nyerni az értékesithetd anyagokat, mint
példaul az aluminiumot. Ez a berendezés azonkiviil n6-
veli az eldallitott tiizelGanyag mindségét, azaltal, hogy
csokkenti annak hamutartalmét a szennyezGanyag-tar-
talmat. Ezenkiviil noveli a hételjesitményét.

Ezenkiviil a ciklon tztér taldlmany szerinti alkal-
mazasa, amelynél az égési levegdt 1épcsézetesen lehet
alkalmazni, a tisztitott széntartalmu szilard anyagok
és/vagy a hulladékok termolizisébdl szarmazé gazok
vagy azok egy részének elégetését teszi lehetévé, ugy,
hogy az égésbdl tavozd gazokban vagy szilard anya-
gokban nincsenek szennyez6 komponensek.



1 HU215757B 2

A hulladékok kezelésére szolgald, talalméany szerin-
ti eljarassal a szennyezSdések szétszorasat kikliszobol-
jiik, mivel a szennyez6déseknek majdnem a teljes
mennyisége koncentrilva van a széntartalmu szilard
anyagokban. A szennyezGdések egy részét azonnal ki-
kiiszobdljiik a széntartalmi szilard anyagok tisztitdsa-
val, masik részét pedig megkotjiik az olvadt hamus cik-
lont{iztérben végbemend égésbol szarmazo inert szem-
csékben.

A taldlmény a hulladékok kezelésére szolgal6 teljes
rendszert hoz létre, amely kikiisz6boli a szennyezd
anyagok kibocsatasat a termolizisbdl szirmazé gazok
és szilard anyagok elégetésekor keletkezd fiistgazokban
olyan tokéletes modon, hogy az egyetlen tovabbi keze-
1ési mod a fiistgazok szamara egy egyszert porlevalasz-
tas. A talalmany tehat kikiiszoboli a flistgazok kezelésé-
re szolgalé mosoberendezést, ami altal a hulladékok
kezelésének koltségei az ismert megolddsokhoz viszo-
nyitva jelentGsen csokkennek.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras hulladékok hével vald kezelésére, amely-
nél a hulladékot termolizaljuk, a termolizisb6l szarmazo6
gazokat visszakeringtetjiik tiizeldanyagként a termolizis
szamara, a termolizisb8l nyert szilard anyagokat utd-
kezeljiik, azzal jellemezve, hogy a termolizisbél szar-
mazé szilard anyagok utokezelésébdl keletkezd szilard
tiizel8anyagokat, legalabb részben, ciklonkemencében
elégetjiik és/vagy taroljuk, a ciklonkemencéb6l szar-
maz6 meleg gazokkal legalabb egy energia-visszanyerd
berendezést taplalunk, ahol az utdkezelés a széntar-
talm szilard anyagok tisztitasabol 4ll.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a termolizisbdl szarmazé gazokat, legalabb rész-
ben, tlizeléanyagként vagy a ciklontiiztérben vagy pe-
dig az energia-visszanyer6 berendezések egyikében el-
égetjik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a széntartalmu szilard anyagok tisztitasa a kovet-
kez6 1épésekbdl all: a szilard anyagokat hitjiik, az 4s-
vanyi anyagokat kivonjuk és atoblitjiik, majd melegen
mossuk és ezaltal a kldrtartalmu sokat oldhatova
tessziik, majd a vizet és a széntartalmu szilard anyago-
kat szétvalasztjuk.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a tisztitds alatt alkalmazott vizet kezeljiik, majd
visszakeringtetjiik.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a széntartalmu szilard anyagokat 6sszezuz-
zuk és/vagy az aluminiumlemezeket elvalasztjuk.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a ciklontiztérben elégetett szi-
lard tiizel6anyagok mennyiségét és a tarolt szilard tiize-
l6anyagok mennyiségét az energiamérleg fiiggvényé-
ben szabalyozzuk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az energia-visszanyerd berende-
z¢ésbdl jovO anyagokat sziirjiik, majd a szlrésbdl szar-
maz0 részecskéket a ciklon tliztérbe bevezetjiik.

8. Berendezés hulladékok hével torténd kezelésére,
amelynek termoliziskemencéje, a termolizisbdl szarmazo
gazok elégetésére szolgald legaldbb egy eszkoze, energia-
visszanyerd eszkoze és a termolizisb8l szarmazo szilard
anyagok utokezelésére szolgdlod eszkdze van, azzal jelle-
mezve, hogy az utokezelésbd! szdrmazd szilard tiizelS-
anyagoknak legalabb egy részével taplalt ciklontliztere
(5) van, a ciklontliztérbdl (5) szarmaz6 meleg gazokat az
energia-visszanyerd berendezés (11) felé szallito eszkoze
van, és a termolizisb8l szarmaz6 szilard anyagok utoke-
zelésére szolgald eszkodz a széntartalmi szildrd anyagok
tisztitasara valo tisztitoberendezés (6).

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a termolizisbdl szarmazo6 gazok elégetésé-
re szolgalo eszkoz ciklontiizteret (5) tartalmaz.

10. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a termolizisb6l szarmazd gézok elégeté-
sére szolgalo eszkoz, példaul égékamra (15) és az ener-
gia visszanyerésére szolgalo eszkdz, példaul tisztitobe-
rendezés (6) ugy van miikodtetve, hogy a gazok elé-
getésére szolgald ¢gékamrat (15) a termolizisbdl szar-
mazo6 gazok taplaljak, és az energia-visszanyerd beren-
dezést (11) a gazok elégetésére szolgald égdkamrabol
(15) kilépd anyagok és bizonyos esetekben a ciklontliz-
térbdl (5) szarmazo forrd gazok taplaljak.

11. A 8-10. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a széntartalmu szilérd anya-
gok tisztitdsara szolgalo berendezés (6) a szilard anyagok
hiitésére valo elsé kadat (16), az asvanyi anyagok kivona-
sara szolgald, a kaddal (16) tarsitott szerkezetet (18), me-
leg mosasra alkalmas kadat (21), és a vizet a tisztitott
széntartalmu szilard anyagokt6l elvalaszté sziirg- és/vagy
oblitéeszkdzt, példaul porlasztot (27) tartalmaz.

12. A 8-11. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az energia-visszanyerd
berendezésbdl (11) szarmazd fiistgazok szlirésére szol-
galo eszkozt, példaul portalanité berendezést (12) tar-
talmaz, amelynek egyik kidmlése a ciklontiiztér (5) be-
1épdnyilasdhoz van csatlakoztatva.

13. A 8-12. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a hulladékok elSkezelésére
szolgdlo elkezel6 berendezest (0) tartalmaz, amely a
termoliziskemence el6tt van elhelyezve.
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