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(54) Federklemme zum Anschliessen elektrischer Leiter

(57) Diese Federklemme zum AnschlieRen elektri-
scher Leiter hat ein Isolierstoffgehduse (1) mit minde- /7! /
stens einer AnschluBkammer (2), in der eine
Klemmfeder (3) angeordnet ist, die winkelférmig so
gebogen ist, dal sie an dem freien Ende ihres Klemm-
schenkels (7) eine auf den eingesteckten elektrischen
Leiter (4) gerichtete, sich an diesem verhakende
Klemmkante (8) bildet. Dabei ist die Frontseite dieses
Isolierstoffgehduses (1) so offen ausgebildet, dal® der
elektrische Leiter (4) und ferner ein Betatigungswerk-
zeug (14) zum Wieder6ffnen des Anschlusses zuge-
fuhrt werden kdnnen. Es ist nun, daf} die Klemmkante
(8) aufweisende freie Ende des Klemmschenkels (7)
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der Klemmfeder so weit in Richtung von dem einge- Z Ié ?' “‘/
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steckten elektrischen Leiter (4) fort abgekropft, daR in
der von dem Betatigungswerkzeug (14) erzeugten Wie-
deréffnungsstellung die Klemmkante (8) nicht mehr auf
den elektrischen Leiter (4) gerichtet ist. ZweckmaRig ist
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ferner, die Zugangsoffnung (13) fiir das Betéatigungs- @ . '\\< % . RS
werkzeug (14) so angeordnet, dal das Betatigungs- §k ‘§ §
werkzeug auf dem dem Klemmschenkel sk § !‘$
gegenuberliegende Abstitzschenkel (9) der Klemmfe- 5\‘) N 6 N (\§

der (3) einwirken kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Federklemme
zum AnschlieBen elektrischer Leiter mit einer oder
mehreren AnschluBkammern in einem Isolierstoffge-
hause und einer in der Kammer angeordneten Klemm-
feder, die winkelférmig so gebogen ist, dal® sie an dem
freien Ende ihres Klemmschenkels eine auf den einge-
steckten Leiter gerichtete, sich an diesem verhakende
Klemmkante bildet, wobei die frontseitige Anschlul3-
kammer so offen ausgebildet ist, dafd der elektrische
Leiter und auch ein Betatigungswerkzeug zum Wieder-
6ffnen des Anschlusses zufuhrbar sind.

[0002] Bei einer bekannten Federklemme der gat-
tungsgemafien Art (DE 28 02 269 C2) bleibt die Klemm-
kante am freien Ende des Klemmschenkels der
Klemmfeder auch in der durch das eingesteckte Betati-
gungswerkzeug erzeugten Offenstellung auf den elek-
trischen Leiter gerichtet, wodurch beim Herausziehen
des Leiters Beschadigungsgefahr besteht oder zumin-
dest die Herausnahme beeintrachtigt werden kann.
Dariiber hinaus hat die Klemmfeder einen relativ kom-
plizierten Aufbau, da eine besondere Betatigungsla-
sche vorgesehen ist und im Frontbereich der
Anschlulkammer eine gesonderte Zugangsoéffnungs-
zone gebildet ist, durch die das Betatigungswerkzeug
zu dieser Lasche gefiihrt werden kann.

[0003] Es sind andererseits ferner Federklemmen
bekannt (DE 20 62 158 B2), bei denen das freie Ende
des Klemmschenkels der Klemmfeder schwach abge-
winkelt ist, ohne daf} dadurch die genannte Beschadi-
gungsgefahr durchgreifend beseitigt ist. Insbesondere
ist dort nachteilig, daR spezielle, in der Federklemme
selbst integrierte Betatigungselemente fiir eine seitliche
bzw. von oben erfolgende Betatigung vorgesehen sind,
die nicht nur den konstruktiven Aufbau verkomplizieren
und insbesondere vergréRern, sondern die darliber hin-
aus bei seitlicher Anordnung eine mehrreihige Ausge-
staltung und bei oben liegender Anordnung eine
mehretagige Ausgestaltung derartiger Federklemmen
unmdglich machen.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, eine Federklemme der gattungsgema-
Ren Art, die wegen der Mdoglichkeit der
Fremdbetatigung mehrreihig und mehretagig ausgebil-
det werden kann, zu schaffen, bei der das Wieder6ffnen
des Anschlusses zuverlassig und ohne Beschadigungs-
gefahr fir den zu entnehmenden Leiter erfolgen kann.
[0005] Die erfindungsgemafle Lésung besteht in
inrem Wesen darin, daf} das die Klemmkante aufwei-
sende freie Ende des Federschenkels so weit in Rich-
tung vom Leiter fort abgekropft ist, daf’ in der von dem
Betatigungswerkzeug erzeugten Offenstellung die
Klemmkante nicht mehr auf den Leiter gerichtet ist.
Dank dieser Ausgestaltung kann weder die Entnahme
des Leiters behindert werden noch dieser bei der Ent-
nahme beschadigt werden.

[0006] Gemal einer besonders bevorzugten Aus-
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fihrungsform ist der Zugangséffnungsbereich so aus-
gebildet, dal} das Betatigungswerkzeug auf den dem
Klemmschenkel gegenuberliegenden Abstitzschenkel
der Federklemme wirken kann. Dies hat den aul3eror-
dentlichen zusétzlichen Vorteil, daR auch das Betati-
gungswerkzeug selbst weder die Leiterentnahme
behindern kann noch etwa selbst den eingesteckten
Leiter beschadigen kann.

[0007] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist das freie Ende des Klemmschenkels der
Klemmfeder doppelt gekrdpft, wodurch sich auf beson-
ders zuverlassige Weise einerseits der Verhakungsef-
fekt sicherstellen 1alt und andererseits zu erreichen ist,
dal® in der Offenstellung das letzte Endstiick des
Klemmschenkels, das die Klemmkante hat, zumindest
parallel zum Leiter liegt.

[0008] Da die Betatigung des dem Klemmschenkel
gegenuberliegenden Abstltzschenkels auf dessen vor-
derem Bereich in der Ubergangszone zum Bogen der
Federklemme zu erfolgen hat, ist im Regelfall dafur ein
Spezialwerkzeug vorgesehen, das insbesondere eine
Betatigungsflache mit einem vorbestimmten Schragver-
lauf hat. Es ist jedoch gemaR einer weiteren bevorzug-
ten Ausfiuihrungsform mdéglich, den hinteren, dem
Ubergangsbogen abgewandten Bereich des Abstiitz-
schenkels der Klemmfeder eine Freimachungszone zu
geben, was es ermdglicht, als Betatigungswerkzeug
einen normalen Schraubendreher zu benutzen, der
dank der Freimachung trotz der Flachheit seines Vor-
derendes dann nur auf den vorderen Bereich des
Abstltzschenkels wirken kann, wodurch die Klemmfe-
der zuverlassig in ihre Offenstellung zu Gberflhren ist.
[0009] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen erge-
ben sich aus weiteren Unteranspruichen.

[0010] Ausfiihrungsbeispiele  erfindungsgemafer
Federklemmen werden nachstehend unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen naher
beschrieben.

[0011] Es zeigen:

Figur 1 eine Federklemme gemafR der Erfindung in
Schnittdarstellung unmittelbar vor Einstek-
kung des elektrischen Leiters, mit einge-
stecktem elektrischen Leiter und in der
Wiederdéffnungsstellung mit eingestecktem
Betatigungswerkzeug,

Figur 2 eine weitere Ausfiihrungsform einer Feder-
klemme gemaR der Erfindung in Schnittdar-
stellung, unmittelbar vor Einsteckung des
Leiters und in der Wiederdffnungsstellung
mit eingestecktem Betatigungswerkzeug,
Figur 3 eine weitere Ausflihrungsform einer derarti-
gen Federklemme in perspektivierter
Schnittdarstellung.

Figur 4 eine Einzelansicht einer weiteren Ausfiih-
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rungsform einer Klemmfeder.

[0012] Die in Figur 1 dargestellte Federklemme, die
im Ubrigen als Buchsensteckverbinder ausgebildet ist,
hat ein Isolierstoffgehduse 1, in dem eine Anschluf3-
kammer 2 angeordnet ist, in die, sich darin selbst hal-
tend, eine Klemmfeder 3 eingesetzt ist, mit der ein
anzuschlieBender elektrischer Leiter 4 kontaktierend an
einem Stromschienenstiick 5 festgeklemmt werden
kann, das in seinem hinteren Bereich als Steckbuchse 6
ausgebildet ist. Die Erfindung 4Rt sich auf andere
AnschluRverbinder wie z. B. Stiftleisten tGbertragen.
[0013] Die Klemmfeder 3 ist winkelférmig so gebo-
gen, dal sie an ihrem freien Ende ihres Klemmschen-
kels 7 eine auf den eingesteckten elektrischen Leiter
gerichtete Klemmkante 8 aufweist, die sich an dem ein-
gesteckten und gegen das Stromschienenstick 5
geklemmten elektrischen Leiter 4 verhaken kann und
damit einen Leiterauszug verhindert.

[0014] Die Klemmfeder 3 hat gegenlberliegend
dem Klemmschenkel 7 einen Abstltzschenkel 9, der
mit einem Bogenabschnitt 10 in den Klemmschenkel 7
Ubergeht. Der Abstitzschenkel 9 stiitzt sich an einem
Gegenlagerstiick 11 des metallischen Kontaktelemen-
tes ab, das auch das Stromschienenstick 5 und die
Steckbuchse 6 beinhaltet und im dbrigen in der
AnschluRkammer 2 angeordnet ist.

[0015] In dem Isolierstoffgehduse 1 sind frontseitig,
in die AnschluBkammer 2 fiihrend, eine Durchfiihrungs-
offnung 12 zum EinfUhren des elektrischen Leiters 4
sowie eine Durchfiihrungsdffnung 13 zum Einfiihren
eines Betatigungswerkzeuges 14 vorgesehen.

[0016] Erfindungsgeman ist das die Klemmkante 8
aufweisende freie Ende des Klemmschenkels 7 nun so
weit in Richtung vom eingesteckten elektrischen Leiter
4 fort abgekropft, dal in der von dem Betéatigungswerk-
zeug 14 erzeugten Offenstellung die Klemmkante 8
nicht mehr auf den Leiter gerichtet ist. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 ist hierzu eine dop-
pelte Abkropfung 15 vorgesehen, durch die sich ein die
Klemmkante 8 aufweisender Endabschnitt 16 fir die
Klemmfeder ausbildet, der in der von dem Betatigungs-
werkzeug 14 herbeigefiihrten Wieder6ffnungsstellung
sich mindestens parallel zu dem noch eingesteckten
elektrischen Leiter 4 erstreckt, wie die linke Abbildung
der Figur 1 illustriert.

[0017] Die Durchfiihrungséffnung 13 flr das Betati-
gungswerkzeug 14 ist so angeordnet, dal} das Betati-
gungswerkzeug 14 nicht etwa auf den Klemmschenkel
7 einwirkt, sondern auf den gegenilberliegenden
Abstlitzschenkel 9. Im Falle der Figur 1 handelt es sich
um ein Spezialwerkzeug, das an seinem Wirkende eine
solche Schrage 17 hat, dafl der Bogenabschnitt 10
unterfahren und auf den angrenzenden Anfangsbereich
des Abstitzschenkels 9 so eingewirkt werden kann,
dal die Klemmfeder 3 so zusammengedriickt und
gekippt wird, daR sich der Klemmschenkel 7 in einem
wesentlichen Abschnitt seiner Langserstreckung an
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den elektrischen Leiter 4 anlegen kann und dadurch
infolge der Abkropfung 15 die Klemmkante 8 die ange-
strebte Lage einnimmt. In dieser Lage kann der elektri-
sche Leiter 4 ohne Beschadigungsgefahr oder Gefahr
eines nochmaligen Verhakens mit der Klemmfeder her-
ausgezogen werden.

[0018] Da ferner auch das Betatigungswerkzeug 14
nicht auf den Klemmschenkel 7 im Bereich der Kontak-
tierung des elektrischen Leiters wirkt und damit ins-
besondere auch nicht bei der Betatigung auf den
elektrischen Leiter 4 selbst einwirkt, kann es auch von
daher nicht zu unerwiinschten Verformungen und der-
gleichen am elektrischen Leiter durch das Betatigungs-
werkzeug 14 kommen.

[0019] Weiterhin sorgt, wie im Ausflihrungsbeispiel
nach Figur 3 gezeigt, ein Anschlag 19 dafir, daR die
Feder im Betatigungsfall nicht deformiert werden kann.
[0020] Abweichend vom dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel kdnnte dieses Ergebnis auch grundsatz-
lich durch eine entsprechend kraftige einfache
Abkrépfung erreicht werden.

[0021] Die Durchflihrungsoffnung 13 fiir das Betéati-
gungswerkzeug 14 ist zweckmafig als Steckbohrung
mit relativ enger Passung ausgebildet, so dal} etwaige
Hebelbewegungen oder dergleichen, die zu einer Uber-
dehnung der Feder fiihren kdnnten, nicht méglich sind.
[0022] Eine besonders vorteilhafte weitere Ausge-
staltung einer derartigen Federklemme ist in Figur 3 illu-
striert, bei der in der Frontseite des Isolierstoffgehduses
eine im Querschnitt unrund profilierte Durchfuhrungs-
6ffnung 13a flir das Betatigungswerkzeug 14a vorgese-
hen ist. In der konkreten Ausfihrung ist ein T-férmiger
Querschnitt vorgesehen.

[0023] Die spezielle Profilierung verhindert eine
Fehlsteckung des Betatigungswerkzeuges und verhin-
dert bei entsprechender Konturierung des Schaftes des
Betatigungswerkzeuges nicht nur ein Hebeln, sondern
auch ein Drehen des Betatigungswerkzeuges und ver-
hindert damit besonders zuverléssig eine Uberdehnung
der Klemmfeder. Gerade die T-Profilierung ermdglicht
auf einfache Weise die Bildung von Anschlagschultern
im Schaft des Betatigungswerkzeuges 14a, fir die die
entsprechenden Randzonen der profilierten Durchfih-
rungsoffnung 13a an der Gehauseoberflache
Anschlage bilden, die ein zu tiefes Einstecken des Beta-
tigungswerkzeuges blockieren.

[0024] In Figur 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Federklemme dargestellt, die im Ubrigen als Leiterplat-
tenanschlulklemme ausgebildet ist. Die besondere
weitere Ausgestaltung besteht darin, dal der Abstiitz-
schenkel 9a dieser Klemmfeder 3 in seinem hinteren
Bereich durch eine entsprechende Abkropfung eine
Freimachung 18 aufweist. Dies flhrt, wie die untere
Abbildung illustriert, zu dem Ergebnis, dal} als Betati-
gungswerkzeug 14b ein normaler Schraubendreher
eingesetzt werden kann, da durch die Freimachung 18
gewahrleistet ist, dal’ der Schraubendreher mit seiner
sehr flachen Schrage nicht auf den hinteren Bereich
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des Abstltzschenkels 9a einwirken kann, was im
Ergebnis dazu filhren wiirde, dall die gewiinschte
Hochbiegung des Klemmschenkels 7 unter Zusammen-
driickung der Klemmfeder 3 mit der Anlage am elekitri-
schen Leiter 4 und der Uberfilhrung des
Endabschnittes 16 in eine Parallellage zum elektrischen
Leiter nicht mit der erforderlichen Sicherheit gewahrlei-
stet ware. Dies ist nunmehr gewahrleistet, da der
Schraubendreher 14b nur auf einen Anfangsbereich
des Abstltzschenkels 9 einwirken kann.

[0025] Ein Anschlag 20 begrenzt dabei zusatzlich
die Einstecktiefe des Schraubendrehers.

[0026] In Figur 4 ist eine Klemmfeder 3a gezeigt,
die so breit ausgebildet und durch Schlitze 21 unterteilt
ist, daf’ sich z. B. drei Klemmfederabschnitte 3b erge-
ben. Die Schlitze 21 sind so weit gefiihrt, dal® die
Klemmfederabschnitte 3b unabhéngig voneinander
betatigbar sind. Es kdénnen somit mehrere Leiter auf
dem gleichen Potential nebeneinander angeordnet wer-
den, die sich auch separat entriegeln lassen. Mit dieser
Ausgestaltung koénnen auch unterschiedliche Leiter-
querschnitte auf einem Potential geklemmt werden.

Patentanspriiche

1. Federklemme zum AnschlieRen elektrischer Leiter,
mit einem Isolierstoffgehduse (1), in dem minde-
stens eine AnschluBkammer (2) vorgesehen ist, in
der eine Klemmfeder (3, 3a) angeordnet ist, die
winkelférmig so gebogen ist, da sie an dem freien
Ende ihres Klemmschenkels (7) eine auf den ein-
gesteckten elektrischen Leiter (4) gerichtete, sich
an diesem verhakende Klemmkante (8) bildet,
wobei die Frontseite des Isolierstoffgehduses (1) so
offen ausgebildet ist, dal} der elektrische Leiter 4
und ferner ein Betatigungswerkzeug zum Wieder-
6ffnen des Anschlusses zufiihrbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dal} das die Klemmkante (8) auf-
weisende freie Ende des Klemmschenkels (7) der
Klemmfeder (3, 3a) so weit in Richtung vom einge-
steckten elektrischen Leiter (4) fort abgekropft ist,
dafd in der von dem Betatigungswerkzeug (14, 14a,
14b) erzeugten Wiederdffnungsstellung die
Klemmkante (8) nicht mehr auf den elektrischen
Leiter (4) gerichtet ist.

2. Federklemme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Ende des Klemmschenkels (7)
der Klemmfeder (3, 3a) eine doppelte Abkropfung
(15) aufweist.

3. Federklemme nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die doppelte Abkrépfung (15) einen
die Klemmkante (8) aufweisenden Endabschnitt
(16) bildet, der sich in der Wiederdffnungsstellung
der Klemmfeder (3, 3a) zumindest parallel zum ein-
gesteckten elektrischen Leiter (4) erstreckt.
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4,

10.

1.

12,

Federklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall die Durchfiihrungséffnung
(13a) fur das Betatigungswerkzeug (14a) mit einem
unrunden Querschnitt profiliert ist.

Federklemme nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Durchflihrungséffnung (13a) im
Sinne einer vorgegebenen Einflihrungslage des
Betatigungswerkzeuges (14a) codiert ist.

Federklemme nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dal? die Durchfiihrungséffnung
(13a) einen T-fdrmigen Querschnitt aufweist.

Federklemme nach einem der Anspriiche 4-6,
dadurch gekennzeichnet, da Randbereiche der
Durchfiihrungsoéffnrung (13a) an der Aufenseite
des Isolierstoffgehduses (1) Anschlage fir an dem
Betatigungswerkzeug (14a) vorgesehene Schul-
tern bilden.

Federklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall der Zugangsoéffnungsbe-
reich (13, 13a) der Frontseite des Isolierstoffgeh&u-
ses (1) so ausgebildet ist, dal das
Betatigungswerkzeug auf den dem Klemmschenkel
(7) gegenuberliegenden Abstiitzschenkel (9, 9a)
der Klemmfeder (3) einwirken kann.

Federklemme nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} der Abstiiztschenkel (9a) der
Klemmfeder (3) in seinem hinteren Bereich eine
Freimachung (18) aufweist derart, dal® das Betati-
gungswerkzeug (14b) ausschliellich auf seinen
vorderen Bereich einwirken kann.

Federklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl ein Anschlag (19) zur
Begrenzung der Verformung der Klemmfeder (3,
3a) vorgesehen ist.

Federklemme nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl ein Anschlag (20) zur
Begrenzung der Einstecktiefe des Betatigungs-
werkzeuges (14b) vorgesehen ist.

Federklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Klemmfeder (3a) so breit
ausgebildet ist und durch Schlitze (21) so unterteilt
ist, da® mehrere, unabhangig von einander betatig-
bare Klemmfederabschnitte (3b) zum AnschlieRen
mehrerer, auch in ihrem Durchmesser unterschied-
licher elektrischer Leiter vorliegen.
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