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Kabiny samolotow stratosferycznych lub.sub-
stratosferycznych muszgq by¢ zasilane czystym
powietrzem, aby zapewni¢ podréznym swobodne
oddychanie. Powietrze zostaje sprezone przez
specjalne przyrzady tak, by cisnienie wewngtrz
kabiny nie bylo zbyt niskie. Zuiyte powietrze
~ jest wypuszczane przez zawory, ktére powinny

atrzymywaé scifle stale cisnienie wewnatrz ka-
biny, bez wzgledu na wydajnos¢ sprezerek lub
nadciénienie zewnetrzne. . Zawory te powinny
dziala¢' przy zmiennych wydajnosciach, poczy-
najac od zera (w przypadku uszkodzenia spreza-
rek lub duiego uplywu z kabiny) az do maksy-
malnej) wydajnoéci, zaleinej od mocy zastoso-
wanych sprezarek.

Przedmiotam wynalazku jest urzgdzenie zawo-
rowe, kidre umotliwia dopelnienie powyiszego
warunku i ktére ponadto zamyka sie samoczyn-

nie w przypadku nadmiernego obunizenia cifnie-
nia w kabinie. Urzgdzenie to zuiytkowuje dla
swego otwarcia energiq powietrza sprezonego sa-
mej kabiny. Narzadem rozrzgdczym jest prze-
kaznik, wspéidzialajgcy z zaworem na cifnienie
stale, lecz o znacznie mniejszej wydajnoicl

Na rysunku fig. 1 przedstawia przekr6j zawo-
ru znanego, zastosowanego jako przekaznik dla
rozrzadu urzgdzenia zaworowego wedlug wyna-
lazku, fig. 2 — przekr6j schematyczny jednej
z postacl wykonania urzadzenia wedlug wyna-
lazku, fig. 3 -— odmiang tego urzadzenia, fig. 4
— jeden ze szczegoléw urzadzenia wedlug fig. 3.
fig. 5, 7 i 8 przedstawiaja odmiany wykonania
klapki zaworowej, fig. 6 — przekréj osiowy prak-
tycznego rozwigzania przedmiotu wynalazku,
fig. 9 i 10 — dalsze odmiany urzadzenia wedlug.
wynalazku, fig. 11 i 12 — schematy, wyjania-



jace zasade .dzialania urzadzenfa zaworowego
wedlug wynﬂazkg dla polozenia qtwarcia i zam-
kniecid, a ﬁ; 13 = szk§c wykenapia urzadzenia,
uwidoczrfionego na fig. 11 112" -

Na fig. 1 wnetrze pomieszczenia, w ktérym ma

Dbyé zapewniona stalo$é cisnienia, oznaczono licz- .

ba 1, podczas gdy liczba 2 oznaczono zewnetrzng
atmosfere o zmiennym ci$nieniu Py (np. gdy sa-

molot wznosi si¢ lub laduje). Scianka la ograni- |

cza wymienione pomieszczenie,. W s(;iance “tej
jest wykonany otwoér, zamkniety zaworem, kt6-

ry zawiera obudowe 8, umocowang na §ciance Ia- -

i zaopatrzong w otwory 9, siodlo 4, przymocowa-
ne do obudowy 8, oraz klapke 3, ktéra opiera
sie na siodle pod naciskiem sprezyny 5. Z jednej
strony klapka podlega ci$nieniu wewngtrznemu

Py. Z drugiej strony podlegy ona opréez. naclsku-
sprezyny 5, ciénieniu stalemu za poéredmctwem :
opisanego nizej przyrzadu. Przepona elastyczna 6.

jest przepojona jednym koncem do klapki 3, dru-
gim za$ koneem — do denka 7, przymocowanego
do. obudowy 8. Przez otwor 7a cdenka 7 ustala sie
wewnatrz przepony 6 okreslone ciénienie P’, a na-
stepnie otwér ten zamyka sie na stale. Klapka 3

podnosi sig, gdy - ciSnienie P; jest dostatecznie

duze, by przezwyciezyé sile sprezyny i ciSnie-
nie P

Przez odpowiedni dobér Srednic siodla 4 i prze-
pony 6 mozna osiagnaé to, ze zewnetrzne cisnie-
nie Py nie wywiera zadnego ,"wplywu na klapke 3.
W rezultacie ciénienie wewnatrz pomieszczenia

posiada warto&é stala. Gdy przekroczy ono te .

warto$¢ klapka podnosi sig i cze$¢ powietrza
Z pomieszczenia uchodzi na zewnatrz Gdy cis-

nienie wewnetrzne zmniejszy  sig nadmiernie,. .
klapka zamyka sig, a qprezarkl, doprowadza]ace L]
powietrze, ustalg zadang warto§é cisnienia. Wadg

tych zaworéw jest zbyt mala wydajno§é. Nalezy
W nich usung¢ przecigtnie tyle powietrza, ile do-
prowadzajg . sprezarki. . Gdy klapka 3 powinna
otworzy¢ sie znacznie, sila sprezyny 5 wzrasta,
co zakléca prawidlowe dzialanie zaworu.

-W urzadzeniu, stanowigcym przedmiot wyna-
lazku, stosuje si¢ zawér opisany wyzej, jako prze-
kaznik zaworowy, przy czym pierwszg odmiang
wykonania przedstawia fig. 2. -

Wnetrze 1. kabiny laczy sie z zewnetrzng atmo-
sfera przez - zré6wnowazcny zawér 18, ktérego
klapki 19 s3 rozrzadzane tlokiem 10, przesuwa-
jacym sie w cylindrze 11. Na tlok 10 dziata z jed-
nej strony ciSnienie P, panujace wewnatrz ka-

biny i usilujgce otworzyé zawér 18. Druga stro-

na tloka 10 laczy sie z komorg pomocniczg 12.
Komora ta posiada maty otwoér 13, ktéry laczy
ja z kabina, i zawér 14, uprzednio opisany, roz-

rzadzajacy jej polgczenie z atmosferg zewnetrz- -

ng. Zawér ten dziala w sposéb podany ponizej.

 Zawér 14 zapewnia stale cién‘enie P12 w komo-

rze 12. Przeplyw przez zawoér 14 jest zawsze staby,
gdyz otwarcie otworu 13 moze byé tak mate jak
to jest pozgdane. W rezultacie ci§nienie Pjs jest
state. Jezeli ciSnienie wewnetrzne P; staje sie
bardzo duze, przesuwa ono tlok 10 w lewo, co

" powoduje otwarcie zaworéw 19. Skok tloka 10

moze by¢ tak. duzy, jak to jest pozadane, tak iz
wydajno§é zaworéw 19 moze byé znaczna. Gdy
ci$nienie P; staje sie bardzo niskie, zawory 19

. zamykaja sig, poniewaz sprezyna 21 doprowadza

ja do stanu zamkniecia. Poniewag zawér 18 jest
zaworem zréwnowazonym, w kXtérym ci§nienie
wewnetrzne i'zewnetrzne nie ma zadnego wply-
wu na .zespél zaworowy, przeto sprezyna 21 nie
musi byé bardzo silna. W rezultacie zmiany jej
sity w przypadku duzego podniesienia zaworéw
19 nie majg praktycznego znaczenia i nie zakl6-
cajg dzialania tioka 10. Réznica pomiedzy ciénie-
niami Pi1 i P: jest zalezna gcile od dz'alan’'a spre--
zyny 21 i od cigzaru ruchomego. Moze zdarzyé
sig, iz wskutek wypadku ci$nienie P; stanie sie
pomimo dzialania sprezarek réwnym -ci$nieniu
Py, W tym przypadku sprezyna 21 zamknie za-
wory 19. Skoro tylko wyplyw z kabiny bedzie
zamkniety, ci$nienie Py moze podnies¢ sie wsku-

-tek dzialania sprezarek. Gdy zawory beda nor-

malnie otwarte (P1 = Py) ci$nienie nie moze wig-

‘cej wzrastaé. Zamiast opisanego zaworu 14 we-

diug fig.: 1 mogna zastosowaé jakikolwiek inny
przyrzad,: mogacy zapewnié¢ Scifle stale ci$nienie
w przestrzeni pomocmcze; 12,

~ "Mozliwe sg réwniez inne odmiany: wykonania.
Np. otwoér 13 moze byé pominiety - i. zastapjony
matym luzem pomledzy tiokiem 10 i jego cylin-
drem 11, co powoduje duza czulo$é tego tloka.
Poza tym mozna umieScié pomiedzy cylindrem
11, ttokiem 10 1 komorg 12 tréjdrozny kurek 15
(fig. 3), ktéry normalnie laczy czeSei 121 11. Trze-
cie odgatezienie 15a kurka jest polgczone ze Zr6-’
dlem powietrza sprezonego. W przypadku nie-
bezpieczenistwa kiedy trzeba zapewnié dokladne
zamkniecie zaworéw, pokreca sie¢ kurek 15 do
polozenia, uwidocznionego na fig. 4. Powietrze
sprezone popycha tlok 10 i zamyka niezawodnie
zawOr 18. Wreszcie mozna wykonaé zawér zréw-
nowazony 18 inaczej, i zamiast klapek o ruchu
réwnoleglym zastosowaé np. osltone 16 (fig. 5),
ktéra podnoszac sie oslania otwory 17w “eylin-
drze 20, co umozliwia wyplyw powietrza; ruch’
tej oslony jest rozrzadzany tlokiem 10, podobnie
jak w przypadku Klapek zré6wnowazonych uprze-
dnio opisanych.

W celu lepszego wyjaSnienia istoty wynalazku
opisuje sie ponizej w oparciu o fig. 6 rysunku



" przyklad wykonania zaworu do utrzymywania
statego ci$nienia wedlug zasad podanych poni-
zej. Na rysunku przedstawione sg klapki 19 i 19,
ktére przemieszczaja sie wspdlnie, gdyz sa one

polaczone tuleja 9 i zaworami 9°. Zespd! klapek

19 i 19’ oraz czeSci 9 i 9’ tworzg uklad ruchomy
zaworu zréwnowazonego. Klapki przylegaja
w polozeniu zamkniecia do wkladek gumowych
22 i 23.

Gdy klapki 79 i 19’ sg podniesione, powietrze
przechodzi z wnetrza 1 do przestrzeni zewnetrz-
nej 2, jak to wskazujg strzatki F. Klapki sg do-
prowadzane do polozenia zamkniecia sprezyng
21 i wlasnym ciezarem. Komora po$rednia 12
jest utworzona w goérnej cze$ci zaworu, zamknie-
tej pokrywa 24. Powietrze z kabiny wchodzi do
tej komory przez luz 13 pomiedzy klapkg 19
i ostona 18. Stale ciSnienie w komorze 12 jest za-
pewnione dzieki zaworowi zapasowemu, umiesz-
czonemu pomiedzy obu klapkami 19 i 19. Na
klapce 19 znajduje sie pierScieniowy wystep 4,
do ktorego przylega klapka 3. Jedna strona tej
klapki podlega ci$nieniu, panujgcemu w komo-
rze 12, na drugy za§ strone dziata sprezyna 5
i ci$nienie, panujagce wewnatrz przepony elastycz

nej 6. Podstaws 7 posiada otwér 7a, ktéry stuzy

do wytworzenia w przeponie badz prézni, badz
okreslonego ciSnienia, a ktéry nastepnie zamyka
sie. Powietrze z komory 12, ktére wpuszcza klap-
ka 3, przechodzi nastepnie przez otwory 9a rury
9, na zewnatrz. Dzieje si¢ to przy stalym ci$nie-
niu Pio w komorze 12, zapewnionym dzieki
klapce 3. Cisnienie wewnetrzne P; dziala na
dolng strone klapki 19° i usiluje podnie§é¢ caly
ruchomy zespcl.

Gdy ciSnienie P; jest dostatecznie duze by
przezwyciezyé¢ ciSnienie P;s, ktére dziala w kie-
runku przeciwnym, oraz nacisk sprezyny 21
i ciezar zespolu ruchomego, wowczas zespél ten
podnosi s'e, co umozliwia przeplyw powietrza z
wnetrza kabiny zgodn‘e ze strzalizami F. Mala
sprezyna 25 i $ruba 26 stluzg do dokladnego wyre-
gulowan'a ci$nien'm Pi2. Dostep do Sruby 26 jest
umozliwiony po odkreceniu korka 27.

W niektérych przypadkach moze powsta¢ ko-
niecznos¢ zastosowania zaworu, posiadajgcego
7znaczng doktadnos¢ dzialania i umozliwiajgcego
jednoczes$nie zamkniecie zupelnie nieprzepusz-
czalne. Zawér zréwnowazony w rodzaju zaworu
18 wedlug fig. 2 nie odpowiada pierwszemu wa-
runkowi, poniewaz przechodzgce powietrze wy-
twarza przy wejSciu sily aerodynamiczne, dzia-
lajgce na klaplki, co powoduje stan braku réwno-
wagi. W celu unikniecia tej wady, wskazane jest
zastosowanie oslony, jak na fig. 5. Mozna roz-
mie$ci¢ otwory 17 oslony wzdluz linii $Srubowej

(fig. 7), lub zastgpi¢ je otworem w kszialcie tréj—
kata (fig. 8). Wade oslony stanowi jednak prze-
puszczalno§¢é. Fig. 7 i 8 wskazujg, jak mozna
uszczelnié dolng cze$é oslony pierscieniem plasty-
cznym 28. Gdy oslona dojdzie do kornca swej dro-
gi, wéwczas oprze sie ona o ten pierscien (fig. 9).

Powietrze nie moze przej$é w kierunku strzal-
ki F na fig. 9, lecz moze jeszcze przechodzié
w kierunku strzalek F; przez luz pomiedzy sta-
lym cylindrem 20 i oslong 19.

Mozna udoskonali¢ opisany zawor, dolgczajac
do niego przyrzad, przedstawiony na fig. 10. Gor-
na cze$¢ oslony 16 jest zamknieta denkiem 29
zaworu 30, identycznego z zaworem przekazni-
kowym 14, opisanym wyzej w zwiazku z fig. 3
tak, iz pomiedzy oslong 16 i cylindrem 20 tworzy
sie przestrzen 31. Pozostale czesci urzgdzenia,
a wiec ttok 10 wspotosiowy z ostong 16, cylinder
11, komora 12 i zawé6r 14 zabezpieczaja stale cis-
nienie w komcrze 12 i dzialajg podobnie, jak
przyrzady juz opisane, w szczegdlnosci przeplyw
powietrza do komory 12 z przestrzeni 1 jest za-
pewniony przez luz pomiedzy tlokiem 10 i cy-
lindrem 11.

Rola zaworu 30 jest nastepujgca: gdy ciSnienie
wewnetrzne P; jest wieksze, niz ciSnienie- zg-
dane, wowczas zawor 30 jest otwarty. Poniewaz

- odptyw w kierunku strzalek F, jest maly, ci$-

nienie Pg; w przestrzeni 31 wyréwnuje sie z cis-
nieniem Pj i wszystko odbywa sig¢ tak, jak gdy-
by ostona nie miala pokrywy. Jest ona rozrzg-
dzana tlokiem 10. Gdy ciSnienie wewnetrzne Py
staje sie zbyt niskie, zawo6r 30 zamyka sie. Po-
wietrze z przestrzeni 31 uchodzi przez szczeliny
F; i ciSnienie w przestrzeni 31 wyréwnuje sie
z ci$nieniem zewnetrznym Ps. W tej chwili cis-
nienie wewnegtrzne Pj, dzialajac na pokrywe 29,
przyciska mocno oslone 16 do pier§cienia 28,
uniemozliwiajac dalszy odplyw.

To rozwigzanie przedstawia dwie korzysci:

1) wzmacnia zamkniecie ostony w przypadku
obnizenia wewnetrznego cisnienia,

2) daje mozno$¢ latwego osiggniecia nieprze-
puszczalnosci przez zastosowanie na siodtach
trzech niezaleznych klapek: a) klapki za-
woru 14, b) klapki zaworu 30, c) stopy 16a
oslony 16. Z drugiej strony, im wigksza jest
réznica miedzy ci$nieniem wewnetrznym
i zewnetrznym, fym mocniej. ostona 16 jest
przyciskana do pierscienia 28. ’

Urzadzenie to mozna uproSci¢ przez zastoso-

wanie do rozrzgdu mechanizmu zamykajgcego
w postaci ruchomego ticka, umieszczonego
w przestrzeni pomocniczej o cisnieniu zmiennym,
wahajgcym sig w granicach okreslonych z jednej



strony wattoScia ciSnienia w' kabinie, a z dru-
giej za$§ strony warto§cig ci$nienia zewnetrznego.

Fig. 11 i 12 przedstawiaja schemat takiego roz-
wigzania konstrukcyjnego. Na fig. 11, przedsta-
wiajgcej przekrdj urzadzenia z zamknietymi za-
worami, gléwna przestrzen jest oznaczona licz-
ba 1, a obszar zewnetrzny — liczbg 2. Zawdr
przekainii(owy_ zawiera Kklapke 3, wspoétdziata-
jaea z siodlem zaworowym 4. MieSci sie on
w oslonie 8, ktéra tworzy szczelng komore 12.
Pozostale czeSci zaworu, a wiec przepona 6, spre-
zyna 5 i denko 7, sg identyczne z uprzednio opi-
sanymi. Komoira 12 lgczy sie rurg 32 z wiasci-
wym zaworem, ktéry posiada klapke 33, wsp6l-
dzialajgca z siodlem 34, oraz tlok 35, ktérego
przekréj jest wiekszy niz przekréj klapki 33
i ktéry jest polaczony z klapka trzonem 36. Ttok
35 przemieszcza sie w cylindrze 37, zamknietym
od strony wewnetrznej tak, iz tworzy sie ko-
mora I2a prawie nieprzepuszczalna. Ta komora
taczy sie rurg 32 z komora 12. Drugi koniec cy-
lindra 37 jest przymocowany do siodla 34 klapki
i posiada otwory, ktére prowadzg do przestrzeni
zewnetrznej. )

Dzialanie calosci jest opisane ponizej.

Klapka 3 otwiera sig, gdy ci§nienie wewnetrz-
ne P jest wigksze od ci$nienia, odpowiadajacego
naciskowi sprezyny 7 i ci$nieniu P; wewnatrz
przepony 6. Klapka ta jest niewrazliwa na zmia-
ny ci$nienia powietrza w komorze 12. Jezeli ci$-
nienie wewnetrzne Py jest nizsze od ci$nienia P,
klapka 3 jest zamknieta. Tiok 35 jest umieszczo-
ny z malym luzem w cylindrze 37, Przez ten luz
ustala sie w komorach 12 i 12a ci$nienie, réwne
ci$nieniu zewnetrznemu Ps. W tych warunkach
tlok 35, podlegajacy z obu stron jednakowemu
ciénieniu Py rie wywiera zadnego dzialania na
klapke 33. Klapka ta podlega na swej gérnej
stronie ci$nieniu P;, a na swej dolnej stronie
nizszemu ci$nieniu Ps. W zwiazku z tym' zesp6t
ruchomy, utworzony z klapki 33, trzonu 36 i tlo-
ka 35, opuszcza sie i zawér zamyka sie. Im niz-
sze bedzie ciSnienie zewnetrzne Pp, tym silniej
bedzie zapewnione zamkniecie klapki 33, co za-
bezpiecza nieprzepuszczalno$é zaworu.

Je$li cisnienie wewnetrzne P; jest wigksze od
ci$nienia P (fig. 12), klapka 3 otwiera sig. Po-
wstaje przeplyw powietrza poprzez komory 12
i 12a oraz luz pomiedzy {tokiem 35 i cylindrem
37. Poniewaz jednak luz ten jest bardzo matly,
ci$nienie we wspomnianych komorach ustali sie
jako réwne cisnieniu wewnetrznemu P3. W tej
chwili tlok 35 podnosi sig, a poniewaz jego prze-
kréj jest wigkszy, niz przekréj klapki 33, przeto
unosi on ja, co umozliwia wypuszczenie powie-
{rza z kabiny przez otwory 38 w kierunku strza-

lek F na fig. 12. Gdy ciSnienie wewnetrzne Py
spadnie do poziomu ci$nienia P, klapka 3 zamy-
ka sig i zespSt ruchomy, diwigajacy te klapke,
opada wskutek wlasnego cigzaru az do oparcia
si¢ klapki na jej siodle, przy czym powietrze,
zawarte w komorach 12 i 12a, ujdzie wskutek
luzu tloka 35 w cylindrze 37, a ciSnienie w ko-
morze 12 ustali si¢ na poziomie ci$nienia w prze-
strzeni zewnetrznej.

Praktyczny przyklad wykonania zaworu jest
podany na fig. 13. Rozwigzanie wedlug fig. 13
polega na tym, ze zawér przekaznikowy jest po-
Igczony z tlokiem 35, co zmniejsza liczbe czeSci
i powigksza ciezar ruchomego zespolu, dzieki
czemu zostaje ulatwione opadanie klapki 33 na
jej siodlo 34. Przestrzen 12 jest utworzona przez
oslone cylindryczng 8, ograniczong z jednej stro-
ny tlokiem 35, a z drugiej strony siodltem 4, po-
Igczonym z tiokiem nagwintowanymi ciegnami
39. Przestrzen powyzsza laczy sie z przestrzenigy
12a otworami 32, wykonanymi w tloku 35. Klap-
ki sa zaopatrzone w pier§cienie uszczelniajgce 40.
Jak poprzednio stale cifnienie do otwierania za-
woru przekaznikowego jest regulowane za po-
mocg malej sprezyny 25, na ktéryg dziala §ruba
26, uruchamiana z wuegtrza kabiny poprzez rure
36. Powietrze zawarte wewngtrz przepony 6 jest
doprowadzane przez otwér 7a, zamykany po tej
czynno$ci hermetyczme Do klapki 3 doprowa-
dza s1e powxetrze pPrzez rure 36. Jezeli ci$nienie
wewnetrzne‘ jest wysokie, klapka ta otwiera sie
i powietrze wewnetrzne przenika az do komory
12q, przez co podnosi si¢ caly zespét ruchomy.
Gdy ciénienie wewnetrzne jest zbyt niskie, klap-
ka 3 zamyka si¢ i tlok 35 opuszcza sie pod dzia-
laniem wlasnego cigzaru. Powietrze z komory 12a
uchodzi wéwczas przez luz pomiedzy tlokiem 35
i cylindrem 37.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zaworowe do utrzymywania sta-
" lego ciS$nienia w zamknietym pomieszczeniu,
w szczegbélnoSci w kabinie samolotu stratosfe-
rycznego, zhamienne tym, Ze zawiera komore
lub pomieszczenie pomocnicze, w ktérym jest
utrzymywane stale ciénienie, oraz tiok lub
przepone poddang z jednej strony ci$nieniu
we wspomnianej przestrzeni pomocniczej,
z drugiej za$§ strony — ciSnieniu w pomiesz-~
czeniu gléwnym, przy = czym wymieniony
tlok dziala na klapki, najkorzystniej na klap-
ki zréwnowazone, ktére stanowia regulowane
‘polgczenie miedzy pomieszczeniem gléwnym
a atmosfera zewnetrzna tak, iz klapki te ot-



wierajg sie, gdy cisnienie’ w pomieszezeniu
gléwnym przekroczy ciSnienie w pomieszcze-
niu pomocniczym.
. Urzadzenie zaworowe wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Zze pomieszczenie pomocnicze jest
polgczone z-jednej strony za pomocg przewo-
du“o matlej érednicy z pcmieszcezniem gtow-
nym, z drugiej-za§ strony za poérednictwem
zaworu przekaimkowego — z atmosferg ze-
wnetrzng, przy czym zawor ten podlega dzia-
taniu réznicowemu ci$nienia w pomieszczeniu
pomocniczym i przeciwnie skierowanego cis$-
nienia stalego, uzyskiwanego za pomoca ply-
nu, doprowadzonego do specjalnej skrzynki
elastycznej, przylegajacej do wspomnianego
zaworu.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze posiada drugle pomieszczenie pomocnicze,
sluzace do wzmochienia dzialania tloka i pod-

dawane odno$nemu nadci$nieniu lub podcis-

nieniu poprzez zawér przekaZnikowy, podle-
gajacy dzialaniu réznicowemu ci$nienia w tym
pomieszczeniu pomocniczym i pewnego prze-
ciwnie skierowanego ciSnienia stalego.

. Urzadzenie zaworowe wedlug zastrz. 1—3,

znamienne tym, Ze zar6wno pomieszczenie
pomocnicze, jak i odno$ny rozrzadczy zawér
przekaznikowy sa umleszczone wewnatrz
ttoka.

5. Urzadzenie zaworowe wedlug zastrz. 4, zna-

mienne tym, Ze waskie stale potgczenie po-
mieszczenia pomocniczego z atmosferg ze-
wnetrzng jest utworzone przez luz ttoka w je-
go cylindrze. g
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