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(54) Dispozitiv pentru masurarea conductibilitatii electrice si fortei termo-
electromotoare a materialelor semiconductoare in intervalul de

temperaturi 300...1200K

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la sisteme de cercetare a feno-

menelor incercare a sarcinilor electrice in semi-
conductori i semimetale, si anume de testare a
conductibilitatii electrice si fortei termoelectromotoare
a materialelor termoelectrice pentru a determina
eficienta lor in intervalul de temperaturi 300...1200K.
Dispozitivul pentru mdsurarea conductibilitatii
electrice si fortei termoelectromotoare a materialelor
semiconductoare in intervalul de temperaturi
300...1200K contine un tub metalic (6), in care sunt
amplasate doud termocupluri (11, 12), care contacteazi
cu proba (13), conductoare electrice (14, 15).
Dispozitivul mai contine un arc (10), o camerd de
vacuumare §i o sursd termicd exterioard, amplasatd
deasupra camerei de vacuumare din partea instaldrii
probei (13). Dispozitivul include suplimentar un bloc
metalic (2), fixat intr-o bucsd metalicd (1), montatd
intru-un tub din cuart (3), fixat in partea superioard a
tubului metalic (6) prin intermediul elementului de
fixare (4) si al bucsei (5). Dispozitivul mai include un
bloc metalic mobil (7) cu orificiu axial pentru
termocuplu (12), amplasat in partea superioard a unui
tub din cuart (8), partea inferioard a céruia este fixatd
rigid pe un tub din cuart (19), amplasat in interiorul
unui tub din cuart (9) cu posibilitatea deplasarii de-a
lungul acestuia. Un tub din cuart (20) este fixat in
interiorul tubului din cuart (9). Partea superioard a
tubului din cuart (9) este fixatd in partea inferioard a
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2

tubului metalic (6) prin intermediul elementului de
fixare (18) si al bucsei (16), totodatd arcul (10) este
amplasat pe tubul (19) intre tuburile din cuart (8) si
(20). Partea inferioard a tubului din cuart (9) este fixata
in partea superioard a unui tub metalic (22) prin
intermediul elementului de fixare (21) si al bucsei (23).
fn blocul metalic (2) si bucsa metalici (1) este executat
un orificiu axial pentru termocuplu (11).

Revendicari: 4

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la sisteme de cercetare a fenomenelor de incercare a sarcinilor electrice in semiconductori
si semimetale, si anume de testare a conductibilititii electrice si fortei termoelectromotoare a materialelor
termoelectrice pentru a determina eficienta lor in intervalul de temperaturi 300...1200K.

Este cunoscut dispozitivul pentru misurarea conductibilitdtii electrice 6 si fortei termoelectromotoare o in
intervalul de temperaturi 80...700K, care include un incilzitor intern, un ricitor, un incélzitor principal extern,
termocupluri, conductoare electrice, un arc si placi din mica [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt constructia complicati, pretul de cost majorat. in afari de aceasta, in
dispozitivul propus proba se afli concomitent sub actiunca a doi gradienti de temperaturd reciproc
perpendiculari, ce conduce la cresterea erorilor la determinarea coeficientului Seebeck.

Mai este cunoscut un dispozitiv pentru masurarea fortei termoelectromotoare in intervalul de temperaturi
300...1200K, care include un incilzitor intern, un récitor, un incilzitor principal extern, termocupluri, con-
ductoare electrice, un arc si plici din mica. In dispozitivul propus gradientul de temperaturd T necesar pentru a
masura forta termoelectromotoare o este creat cu ajutorul unui modul termoelectric Peltier. Acest modul
include 8 termocupluri p-n din FeSi,, care trebuie pregatite in mod special [2].

Dezavantajele dispozitivului constau in aceea cd nu prevede mdsurarea concomitentd a coeficientului
Seebeck si conductibilitatii electrice, fapt ce conduce la utilizarea intr-un domeniu ingust in practica.
termoelectromotoare o in intervalul de temperaturi 100...1300K, care include o placd metalicd suport, un
incalzitor intern, un racitor, un incélzitor principal extern, trei termocupluri, conductoare electrice, un ventil, un
arc, plici din micd, o placd metalicd si un termistor [3].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt constructia complicatd, pretul de cost majorat si utilizarea intr-un
domeniu ingust in practicd.

Problema pe care o rezolvd inventia este simplificarea constructiei, micgorarea pretului de cost si
diversificarea formei si dimensiunilor probelor pentru testarea conductibilititii electrice 6 si fortei termo-
electromotoare o a materialelor termoelectrice in intervalul de temperaturi 300...1200K.

Dispozitivul pentru maisurarea conductibilititii electrice §i fortei termoelectromotoare a materialelor
semiconductoare in intervalul de temperaturi 300...1200K inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd contine un tub metalic, in care sunt amplasate doud termocupluri, care contacteaza cu proba, conductoare
electrice, mai contine un arc, o camera de vacuumare $i o sursa termicd exterioard, amplasatd deasupra camerei
de vacuumare din partea instaldrii probei. Dispozitivul include suplimentar un bloc metalic, fixat intr-o bucsd
metalicd, montatd intr-un tub din cuart, fixat in partea superioard a tubului metalic prin intermediul elementului
de fixare si bucsei, un bloc metalic mobil cu orificiu axial pentru termocuplu, amplasat in partea superioard a
unui tub din cuart, partea inferioard a cdruia este fixatd rigid pe un tub din cuart, amplasat in interiorul unui tub
din cuart cu posibilitatea deplasirii de-a lungul acestuia, un tub din cuart este fixat in interiorul tubului din
cuart, partea superioard a cruia este fixatd in partea inferioard a tubului metalic prin intermediul elementului de
fixare i bucsei. Arcul este amplasat pe tubul dintre tuburile din cuart. Partea inferioard a tubului din cuart este
fixatd in partea inferioari a unui tub metalic prin intermediul elementului de fixare si bucsei. in blocul metalic
1 bucsa metalicd este executat un orificiu axial pentru termocuplu.

fn tubul metalic este executati o ferestruici pentru schimbarea probei.

Conductoarele electrice sunt unite, respectiv, cu bucsa metalica si blocul metalic.

Camera de vacuumare este formatd din tubul din cuart, fixat prin intermediul bucsei de un tub metalic, si
amplasatd deasupra tuburilor metalice.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, constructia dispozitivului;

- fig. 2, vedere generala;

- fig. 3, sursa de caldura.

Dispozitivul pentru mdsurarea conductibilititii electrice si fortei termoelectromotoare a materialelor
semiconductoare in intervalul de temperaturi 300...1200K contine un tub metalic 6, in care sunt amplasate doua
termocupluri 11, 12, care contacteaza cu proba 13, conductoare electrice 14, 15. Dispozitivul mai contine un arc
10, o camera de vacuumare §i o sursa termica exterioard, amplasatd deasupra camerei de vacuumare din partea
instaldrii probei 13. Dispozitivul include suplimentar un bloc metalic 2, fixat intr-o bucsd metalica 1, montata
intr-un tub din cuart 3, fixat in partea superioard a tubului metalic 6 prin intermediul elementului de fixare 4 si
al bucsei 5. Dispozitivul mai include un bloc metalic mobil 7 cu orificiu axial pentru termocuplu 11, amplasat
in partea superioard a unui tub din cuart 8, partea inferioard a céruia este fixatd rigid pe un tub din cuart 19,
amplasat in interiorul unui tub din cuart 9 cu posibilitatea deplasarii de-a lungul acestuia. Un tub din cuart 20
este fixat in interiorul tubului din cuart (9). Partea superioard a tubului din cuart 9 este fixatd in partea inferioara
a tubului metalic 6 prin intermediul elementului de fixare 18 si al bucsei 16, totodata arcul 10 este amplasat pe
tubul 19 intre tuburile din cuart 8 si 20. Partea inferioard a tubului din cuart 9 este fixatd in partea superioard a
unui tub metalic 22 prin intermediul elementului de fixare 21 si al bucsei 23. In blocul metalic 2 si bucsa
metalica 1 este executat un orificiu axial pentru termocuplu 11.

In tubul metalic 6 este executatd o ferestruics 17 pentru schimbarea probei 13.
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Conductoarele electrice 14, 15 sunt unite, respectiv, cu bucsa metalicd 1 si blocul metalic 7. Camera de
vacuumare este formatd din tubul din cuart 24, fixat prin intermediul bucsei 25 de un tub metalic 26, si
amplasati deasupra tuburilor metalice 6 i 22.

Dispozitivul functioneaza in modul urmtor.

Proba 13 prin ferestruica 17 se amplaseaza intre blocul de sus 2 si blocul de jos 7 al tubului metalic 6.
Pentru aceasta este deplasat (in functie de lungimea probei) blocul de jos 7, care este mobil si se afld forta de
presiune exercitatd de arcul 10. Sondele probei destinate pentru masurarea conductibilititii electrice ¢ se unesc
la contactele respective ale dispozitivului. Dupa amplasarea probei dispozitivul este izolat de mediu cu ajutorul
unei camere de vacuumare. Dupd aceasta din dispozitiv este evacuat aerul cu ajutorul unei pompe de
vacuumare. In scopul de a evita procesele de sublimare din probi la temperaturi ridicate, dispozitivul este
umplut cu gaz inert, presiunea ciruia depdseste presiunea atmosferica. Dupi efectuarea acestor lucréri ventilul
se inchide si dispozitivul este deconectat de la pompa de vacuumare. Pe parcurs, in timpul efectudrii mésurilor,
in intervalul de temperaturi 300...1200K presiunea se mentine constantd cu ajutorul unui balast. Gradientul de
temperaturd 8T necesar pentru a determina forta termoelectromotoare o este de origine naturald si marimea lui
este dirijata in limitele necesare prin intermediul schimbarii pozitiei coaxiale a sursei de cdldura externe fatd de
dispozitiv. Cu aceeasi sursd, prin intermediul dirijarii valorii curentului electric aplicat, se modificd temperatura
medie a probei.

(57) Revendiciri:

1. Dispozitiv pentru mdsurarea conductibilititii electrice si fortei termoelectromotoare a materialelor
semiconductoare in intervalul de temperaturi 300...1200K, care contine un tub metalic (6), in care sunt
amplasate doud termocupluri (11, 12), care contacteazi cu proba (13), conductoare electrice (14, 15), mai
contine un arc (10), o camerd de vacuumare §i o sursd termicd exterioard, amplasatd deasupra camerei de
vacuumare din partea instaldrii probei (13), caracterizat prin aceea ci suplimentar include un bloc metalic
(2), fixat intr-o bucsd metalicd (1), montatd intr-un tub din cuart (3), fixat in partea superioard a tubului
metalic (6) prin intermediul elementului de fixare (4) si bucsei (5), un bloc metalic mobil (7) cu orificiu axial
pentru termocuplu (12), amplasat in partea superioard a unui tub din cuart (8), partea inferioard a céruia este
fixatd rigid pe un tub din cuart (19), amplasat in interiorul unui tub din cuart (9) cu posibilitatea deplasdrii de-
a lungul acestuia, un tub din cuart (20) este fixat in interiorul tubului din cuart (9), partea superioard a caruia
este fixatd in partea inferioard a tubului metalic (6) prin intermediul elementului de fixare (18) si bucsei (16),
totodatd arcul (10) este amplasat pe tubul (19) intre tuburile din cuart (8) si (20); partea inferioard a tubului
din cuart (9) este fixatd in partea superioard a unui tub metalic (22) prin intermediul elementului de fixare
(21) si bucsei (23); in blocul metalic (2) si bucsa metalicd (1) este executat un orificiu axial pentru
termocuplu (11).

2. Disporzitiv, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca in tubul metalic (6) este executatd o
ferestruica (17) pentru schimbarea probei (13).

3. Dispozitiv, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea cii conductoarele electrice (14, 15) sunt
unite, respectiv, cu bucsa metalica (1) si blocul metalic (7).

4. Dispozitiv, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii camera de vacuumare este formatd din
tubul din cuart (24), fixat prin intermediul bucsei (25) de un tub metalic (26), si amplasatd deasupra tuburilor
metalice (6) si (22).

(56) Referinte bibliografice:

1. Littleton R.T., Jeffries J., Kaeser M. A., Long M., Tritt T.M. Material Research Society Symposium
Proceedings, 1999, vol. 545, p. 137-138

2. Jahed M.M., Riffel M., Poche C., Scherrer S. Proceedings Energy Conversion Engineering
Conference and Exhibit, 2000, vol. 1, p. 135-138

3. Burkov A.T., Heinrich A., Konstantinov P.P., Nakama T., Yagasaki K. Measurement Science and
Technology, 2001, vol. 12, p. 264-272

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova



30

06

MD 4052 C1 2010

S T T I T T T Y T T

‘\\\SN\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\s

R o]
RS DR

Fig. 1

Fig. 2



MD 4052 C1 2010.06.30

Qo

SN Y
7/ —

100mm

p——t

Scaza ;/,-9

Fig. 3



032/FC/705.0 /A/2/1/
RAPORT DE DOCUMENTARE

(21) Nr. depozit: a 2008 0262 (85) Data fazei nationale PCT:

(22) Data depozit: 2008.10.16 (86) Cerere internationala PCT:

(51): Imt. Cl.: HOIL 35/00 (2006.01)
HOIL 35/02 (2006.01)

GOIR 19/00 (2006.01)

Alti indici de clasificare:

(54) Titlul :  Dispozitiv pentru masurarea conductibilitatii electrice §i fortei termoelectromotoare
a materialelor semiconductoare in intervalul de temperaturi 300...1200K

(71) Solicitantul : INSTITUTUL DE INGINERIE ELECTRONICA SI TEHNOLOGII
INDUSTRIALE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI], MD

Termeni caracteristici :
a) limba romana:

b) limba engleza:

I. Minimul de documente consultate ( sistema clasificarii si indici de clasificare Int. CL)

Int. CL. HOIL 35/00
HOIL 35/02
GOIR 19/00

II. Literatura tehnico-stiintifica consultata adaugdtor la minim de documentatie (autori, tithuri,
editura, tara §i data publicarii)

Burkov A.T., Heinrich A., Konstantinov P.P., Nakama T., Yagasaki K. Measurement Science and
Technology, 2001, vol. 12, p. 264-272

III. Baze de date electronice consultate (denumirea BD si termen de documentare)

MD Perioada: 1993-2008.10 brevete, cereri BI, cereri MU, certificate MU.
EA Perioada: 1996-2008.10 brevete, cereri BI.

SU Perioada: 1972-1993 (pe suport hartie); brevete, certificate

ESP@CENET - WORLDWIDE (WO, EP, CH, DE, GB, FR, US, JP...) brevete, cereri BI.




032/FC/05.0 /A/2/1/

IV. Documente considerate ca relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si indicarea Numérul revendicarii
pasajelor pertinente vizate

A RU 2231688 C2 2004.06.27 1-4

A RU 93055713 A 1996.06.10 1-4

A EA 2073 12.24.2001 1-4

A EA 4668 06.24.2004 1-4

A SU 1253358 Al 1996.01.10 1-4

A SU 463008 Al 1975.03.05 1-4

A MD a 2005 0370 A 2007.08.31 1-4

A MD 855 B1 1998.03.16 1.4

i MD 1564 F2 2000.09.30 1.4

A MD 2510 F1 2004.07.31 1-4

A MD 3691 B1 2008.08.31 1-4
MD 3579 B1 2008.04.30

AD Burkov A.T., Heinrich A., Konstantinov P.P., Nakama T, 14

’ Yagasaki K. Measurement Science and Technology, 2001,

vol. 12, p. 264-272

|:| Documentele urméitoare sunt indicate in
rubrica IV

[ ] Informatia referitoare la brevete paralele se
anexeaza

* categoriile speciale ale documentelor
consultate:

P - document publicat inainte de data depozit, dar
dupd data prioritdtii invocate

A - document care defineste stadiul anterior
general

T - document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazd inventia

E - document anterior dar publicat la data
depozit national reglementar sau dupa
aceasta data

X - document de relevanta deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata noud sau
implicand activitate inventivd cand documentul este
luat de unul singur

L - document care poate pune in discutie data
prioritdtii invocate sau poate contribui la
determinarea datei publicarii altor divulgari
sau pentru un motiv expres ( se va indica
motivul)

Y - document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca implicand
activitate inventivd cdnd documentul este asociat
cu unul sau mai multe alte documente de aceiasi
naturd, aceasta combinatie fiind evidenta pentru o
persoana de specialitate

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la 0 expunere sau orice altd
divulgare

& - document care face parte din aceiagi familie
de documente

Data finalizarii documentarii 2010.04.22

Examinatorul GULPA Alexei




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DRAWINGS
	Page 5 - DRAWINGS
	Page 6 - SEARCH_REPORT
	Page 7 - SEARCH_REPORT

