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automatica, com o uso de uma composicao detergente que contém um polissacarideo, o qual elimina a
necessidade por um tensoativo na etapa de enxague. O polissacarideo fornece uma camada de
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“SISTEMA DE LAVAGEM DE ARTIGOS QUE CONTEM POLISSACARIDEO”

Campo da invencéo

Esta invengéo refere-se a um processo de lavagem de artigos com o uso de um de-
tergente que promove a remogéo da sujeira no estagio de lavagem e enxdaglie ou difusdo
em camadas de agua de enxagiie na etapa de enxague.

Antecedentes da invencdo

Os processos institucionais atuais de lavagem de artigos envolvem ao menos 2 e-
tapas; a etapa 1 que é uma lavagem principal, na qual os substratos s&o limpos por meio do
bombeamento da solugéo de lavagem principal sobre os substratos através de bocais. Esta
solugdo de lavagem principal é obtida mediante a dissolugdo do detergente de lavagem
principal, o qual pode conter componentes tais como agentes de alcalinidade, builders, alve-
jantes, enzimas, tensoativos para antiespuma ou limpeza, polimeros, inibidores de corroséo,
etc. A etapa 2 consiste em uma etapa de enxagiie apos a lavagem principal. Esta é feita
mediante o fluxo de dgua quente ou morna, que contém solugdo auxiliar de enxégUe, sobre
os substratos, a qual pode ser seguida de um vapor de ar quente para aperfeigoar mais o
processo de secagem. O auxiliar de enxagiie consiste tipicamente em nao-idnicos presentes
em uma quantidade de 10 a 30% em 4agua; muitas vezes em combinagdo com hidrétopos e
as vezes outros aditivos, tais como polimeros, silicones, acidos, etc.

Uma série de maquinas é usada para estes processos institucionais de lavagem de
artigos, tais como as chamadas de maquinas de tanques muiltiplos, depésito ou tanque Gni-
co. As condigdes tipicas nestes processos institucionais de lavagem de artigos consistem
em:

A. Temperatura constante da lavagem principal em uma maquina de descarga e
tanque unico de 50 a 70°C.

B. Temperatura da solugéo de lavagem na maquina de tanque multiplo é de cerca
de 40°C no primeiro (pré-lavagem) tanque e cerca de 60°C no Gltimo tanque de lavagem.

C. Alta temperatura da solugéo de enxagiie de 80 a 90°C para a maquina de tan-
que multiplo e de unico tanque e cerca de 60°C para maquinas de descarga.

D. Ciclos curtos de lavagem total que variam de cerca de 40 segundos a 5 minutos.
O ciclo de enxagie n&do requer mais do que 2 minutos e, na maioria dos casos, requer so-
mente entre 2 e 10 segundos.

E. Agua de lavagem que ¢ reutilizada por muitos ciclos de lavagem (com excegéo
das maquinas de descarga).

F. Volume da solugdo de lavagem que varia de cerca de 5 a 10 litros (para a ma-
quina de descarga) a 40 litros (para a maquina de reutilizagdo de tanque Unico) a 400 litros
(para a maquina de tanque mdltiplo).

G. Nenhuma passagem da solugdo de lavagem principal para a solugao de enxa-
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gue final para as chamadas maquinas de tanque multiplo e Unico de alta temperatura. As
diferentes bombas, tubos e bocais sdo usados para a solugéo de lavagem e a solugdo de
enxaglie, e a solugdo de enxagiie ndo circula novamente através do tanque de lavagem
durante o Ultimo enxagiie.

H. Os substratos tém que ser secos apés o enxagle final, desde que este seja um
processo por lote mais ou menos continuo, onde os substratos sio limpos longe, antes que
0 préximo lote de substratos secos e lavados saia da maquina. Estas maquinas sdo usadas
em instalagdes (como restaurantes, hospitais, cantinas) onde muitos substratos so lavados
em um curto periodo de tempo.

As condigBes do processo e da maquina para este processo para a lavagem de
pratos institucional se diferem significantemente das condigGes para o tipo doméstico de
maquinas de lavagem de pratos. As caracteristicas mais importantes das lavadoras de pra-
tos domesticas que se diferem da lavagem de artigos institucional consistem em:

A. Processo de lavagem de pratos doméstico requer cerca de 30 minutos a 1,5 ho-
ra. Os ciclos de enxaglie nestes processos variam de cerca de 5 a 40 minutos.

B. Solugéo de lavagem n3o ¢ reutilizada no processo de lavagem de pratos domés-
tico.

C. Parte da solugédo de lavagem é passada para a solugdo de enxagle (por exem-
plo, através da mesma bomba, tubos e bocais que sdo usados para a lavagem e enxaglie, e
devido a fato de que a solugéo de enxagiie é recirculada através do tanque de lavagem du-
rante o enxagiie).

D. Temperatura no processo de lavagem doméstico é totalmente diferente; nor-
malmente a &gua fria é usada para preencher as maquinas. Esta agua é aquecida para cer-
ca de 60 graus C durante o processo de lavagem.

E. A solugdo de lavagem por volume é de cerca de 3 a 10 litros.

F. Apds os processos de enxaglie e lavagem, sobra tempo suficiente para que os
substratos sejam secos adicionalmente. Isto é facilitado pelas condigbes mornas na maqui-
na de lavagem de pratos doméstica fechada.

Uma recente tendéncia importante nas lavadoras de pratos domésticas é o desen-
volvimento de produtos de lavagem de pratos, os quais podem ser usados em maquinas de
lavagem de pratos domésticas sem a necessidade da adigdo de um produto de enxaglie
separado a solugéo de enxagte final. Um impulsionador chave para este desenvolvimento é
a simplicidade.

Estes produtos, muitas vezes tabletes, contém ingredientes que facilitam o proces-
so de secagem. O principal objetivo consiste em obter a aparéncia visual aperfeicoada dos
substratos. Os ingredientes de secagem mais importantes nestes produtos chamados de 2-

em-1 ou 3-em-1, s&o polimeros e nao-idnicos.
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As condigBes/parametros cruciais para a obtengdo de propriedade de secagem a-
ceitaveis por este conceito de enxagiie chamado de integrado, em maquinas lavadoras de
pratos domésticas, consistem em:

A. Passagem de alguma parte da solugdo de lavagem principal, que contém ingre-
dientes de secagem, na solugdo de enxagie. Esta passagem ocorre tipicamente através da
mesma bomba, tubos e bocais que sdo usadas para a lavagem e enxagle, devido ao fato
de que a solugdo de enxagiie € recirculada através do tanque de lavagem durante o enxa-
gle.

B. Tempo de lavagem e o tempo de enxaglie relativamente longos.

C. Area relativamente alta da superficie da maquina (paredes) e de loucas, sobre a
qual os componentes de secagem (polimeros e nao-ibnicos) irdo permanecer na agua resi-
dual que se adere nas partes da maquina e das lougas. Uma parte dos componentes de
enxague na ultima solugdo de enxagiie é derivada a partir desta agua residual. Este proces-
so de passagem dos componentes de enxagiie a partir da lavagem principal para a solugdo
de enxaglie sera, ainda, estimulado quando uma parte da solugdo de lavagem esta presente
como espuma no final do ciclo de lavagem principal.

Apesar destas condiges, os resultados de secagem nestas maquinas de lavagem
de pratos domésticas por meio destes tabletes com componentes de enxaglie integrados
séo muitas vezes inferiores a secagem mediante a adigdo de componente de enxagilie no
enxague através de um auxiliar de enxagiie separado.

Os processos de lavagem de artigo institucionais séo caracterizados pelos ciclos
muito curtos de lavagem e enxéagiie, isto é, por um tempo de contato muito curto entre a
solugéo de lavagem e os substratos e entre a solugdo de enxaglie e os substratos. Além
disso, nas maquinas institucionais de tanque mdltiplo e unico de alta temperatura ndo ha
passagem da solugdo de lavagem através da bomba, tubos e bocais da magquina e nenhu-
ma passagem mediante a absorgéo e a dessorgdo subseqiiente através das paredes da
maquina (desde que a solugdo de enxagiie ndo seja recirculada no tanque de lavagem).
Portanto, ndo se espera que conceito de componentes de enxague integrados funcione nos
processos institucionais de lavagem de artigos. Adicionalmente, os tempos de secagem re-
duzidos s&o muito mais importantes para os processos institucionais de lavagem de artigos
do que para as lavadoras de pratos domésticas, onde a énfase consiste na aparéncia visual.

Portanto, quase todos os processos de lavagem de artigos adequados nas maqui-
nas institucionais de lavagem de artigos exigem a necessidade de que estejam presente os
componentes de enxaglie na solugdo de enxagiie final, os quais sdo introduzidos por meio
de dosagem de um auxiliar de enxague separado nesta solugdo de enxagie.

Uma tentativa eficaz de desenvolver um produto detergente de lavagem principal

para as maquinas institucionais de lavagem de artigos com um componente de enxaglie
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integrado é descrita no pedido de patente internacional WO 2006/119162. Este pedido de
patente revela que um baixo nivel de tensoativos poliméricos e ndo-ibnicos especificos pre-
sentes no processo de lavagem principal adsorvidos sobre o artigo resultam em uma agéo
de difusdo em camadas. Isto resulta na secagem mais rapida dos substratos quando enxa-
guados com agua fresca. Contudo, os tensoativos poliméricos que fornecem a boa secagem
em agua corrente ndo conduz a beneficios de secagem significantes em agua mole.

O documento JP2005068327 descreve um detergente com pouca capacidade es-
pumante, pouca corrosividade e grande detergéncia, por exemplo, Gtil para uma lavadora de
pratos automética. Este detergente compreende um polissacarideo soltvel em agua e/ou
seu derivado. Prefere-se que o polissacarideo soltivel em agua seja ciclodextrina ou seu
derivado. Nenhuma referéncia é feita a uma acgdo de difusdo em camadas do polissacari-
deo.

O documento JP2007099811 descreve uma composicéo de detergente para uma
lavadora de pratos, capaz de remover rapidamente as manchas, secar os pratos e reduzir
0s pontos de agua sem o uso de qualquer agente de enxaglie. A composigdo de detergente
para a lavadora de prato contém (A) ac menos um composto poliméricos escolhido dentre
um polissacarideo soltivel em agua e um composto de polimero que contém uma unidade
estrutural derivada a partir de um monémero catidnico e (B) ao menos um tensoativo nao-
innico de uma férmula especifica (1) e/ou (I1) em uma razéo de peso (A)/(B) de 3/1a 1/5. O
polissacarideo exemplificado neste documento ndo demonstra um desempenho adequado
no método da presente invengéo.

Deste modo, ha uma necessidade por compostos que fornegam boa secagem tam-
bém em agua mole e que tornem o conceito de auxiliar de enxagle integrado para a lava-
gem de artigos institucional aplicavel em uma ampla gama de condigdes da agua.

Descricdo da invencio

Um método de lavagem de artigos ¢é fornecido com o uso de uma composigdo de
detergente que contém um polissacarideo. O uso de um polissacarideo no detergente de
lavagem de artigos fornece de forma vantajosa um comportamento de secagem aperfeicoa-
do dos artigos, quando o enxagiie é executado com um enxagle aquoso que é substanci-
almente livre de um agente de enxagiie adicionado de modo intencional.

Em particular, o método compreende:

(a) colocar os artigos, em uma etapa de lavagem, em contato com uma composicao
de limpeza aquosa em uma méaquina de lavagem de artigos, a composigao de limpeza a-
quosa que compreende uma porgdo maior de um diluente aquoso e cerca de 200 a 5000
partes por peso de um detergente de lavagem de artigos por cada um milhdo de partes do
diluente aquoso; e

(b) colocar os artigos lavados, em uma etapa de enxagle, em contato com um en-
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xaglie aquoso, sendo que o enxagiie aquoso € substancialmente livre de um agente de en-
xagle adicionado de modo intencional, caracterizado pelo fato de que o detergente de lava-
gem de artigos contém uma quantidade suficiente de um polissacarideo para fornecer uma
camada de polissacarideo sobre os artigos, a fim de proporcionar a agéo de difusdo em ca-
madas na etapa de enxagiie aquoso.

Prefere-se que o polissacarideo constitua 0,01% a 50% (em peso) do detergente,
com mais preferéncia, 0,1% a 20% (em peso), ainda com mais preferéncia, 0,2 a 10% (em
peso), ainda com mais preferéncia, 0,5% a 5% (em peso), com a méxima preferéncia, 1 a
5%, com base no peso (Umido ou seco) total da composigéo de detergente.

Tipicamente, a concentragdo do polissacarideo na composigéo de limpeza aquosa,
isto &, a solugdo aquosa de lavagem, é de 1 a 100 ppm, de preferéncia, de 2 a 50 ppm, com
mais preferéncia, de 5 a 50 ppm.

O polissacarideo é tipicamente adicionado a composigéo de limpeza como parte do
detergente. Contudo, é também possivel adicionar o polissacarideo a composigéo de limpe-
Za como um produto separadamente formulado. Tal produto separadamente formulado pode
conter um teor relativamente alto (até 100%) de polissacarideo. Este produto separado, o
qual pode ser liquido ou sélido, pode ser dosado manual ou automaticamente. Isto pode ser
feito, por exemplo, para fomentar a secagem de substratos especificos, por exemplo, na
dificil lavagem para secar bandejas plasticas, ou para resolver os problemas de estabilidade
entre o polissacarideo e o detergente de lavagem principal. Desta forma, o teor de polissa-
carideo na lavagem principal pode ser ajustado de forma flexivel e independente do deter-
gente de lavagem principal, para fornecer uma camada de polissacarideo sobre os artigos, a
fim de proporcionar uma agéo de difusdo em camadas na etapa de enxagiie aquoso.

Na etapa de enxagiie, os artigos lavados sdo colocados em contato com um enxa-
glie aquoso. O enxagiie aquoso é substancialmente livre de um agente de enxaglie adicio-
nado de modo intencional (também chamado de auxiliar de enxagle). Prefere-se que ne-
nhum agente de enxagiie seja de forma alguma adicionado de modo intencional ao enxagle
aquoso.

O polissacarideo esta presente no detergente de lavagem de artigos em uma quan-
tidade suficiente para fornecer uma camada sobre os artigos, a fim de proporcionar a agéo
de difusdo em camadas na etapa de enxagiie aquoso. Um polissacarideo que é adequado
para o uso no detergente de lavagem de artigos deveria’ adsorver suficientemente sobre
uma superficie sélida para fornecer o comportamento de secagem aperfeicoado como um
todo, tal como o tempo de secagem reduzido e/ou o niimero de goticulas restantes reduzido,
dos artigos.

Para determinara a adequabilidade dos polissacarideos para o método desta inven-

¢éo, o comportamento de secagem de um substrato & comparado sob condi¢des idénticas
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com o uso de um processo de lavagem de artigos institucional que compreende uma etapa
de lavagem principal e uma etapa de enxagle, em que uma composigdo de detergente é
usada na etapa de lavagem principal, com ou sem a presenga de polissacarideo, seguida
por uma etapa de enxagiie com agua mole fresca, isto &, agua sem auxiliar de enxagtie adi-
cionado. A agua mole com uma dureza de agua de no maximo uma dureza alema é usada
para este teste, tanto para a lavagem principal como para o enxaglie.

O comportamento de secagem é medido em 3 tipos diferentes de substratos. Estes
consistem em cupons que so tipicamente muito dificeis de secar em processo de lavagem
de artigos institucional sem o uso de componentes de enxaglie. Estes substratos s&o:

2 cupons de vidro (148*79*4mm)

2 cupons (97*97*3mm) de plastico (‘Nytralon 6E' (Quadrant Engineering Plastic
Products); natural)

2 copos de ago inoxidavel (110*65*32 mm), modelo: Le Chef, fornecedor: Elektrob-
lok BV.

O comportamento de secagem é medido como tempo de secagem (segundos) e
como quantidade de goticulas residuais apés 5 minutos. As medigdes sdo tipicamente inici-
adas imediatamente apés a abertura da maquina.

O comportamento de secagem com polissacarideos adicionados a lavagem princi-
pal pode ser também quantificado por meio do coeficiente de secagem. Este pode ser calcu-
lado tanto para o tempo de tempo de secagem como para o niumero de goticulas restantes
apos 5 minutos, e é correspondente a razéo:

Tempo de secagem com o uso de detergente com polissacarideo

Tempo de secagem com o uso de detergente sem polissacarideo
e/ou
Numero de goticulas apés 5 minutos com o uso de detergente com polissacarideo

Numero de goticulas apés 5 minutos com o uso de detergente sem polissacarideo

Um melhor comportamento de secagem corresponde a um coeficiente de secagem
menor. Os coeficientes médios de secagem sdo calculados como os valores médios para
todos os 3 substratos diferentes.

Um polissacarideo que ¢ adequado para o uso no método da invencgéo fornece:

um coeficiente médio de secagem com base no tempo de secagem que é no maxi-
mo 0,9, de preferéncia, no maximo 0,8, com mais preferéncia, no maximo 0,7, ainda com
mais preferéncia, no méaximo 0,6, ainda com mais preferéncia, no maximo 0,5, ainda com
mais preferéncia, no maximo 0,4, com a méxima preferéncia, no maximo 0,3, sendo medido
sob condigdes idénticas, exceto pela presenga ou auséncia do polissacarideo a ser testado
no detergente. O limite inferior desta razéo pode ser, tipicamente, de cerca de 0,1, e/ou

um coeficiente médio de secagem com base no nimero de goticulas restantes que
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€ no maximo 0,5, de preferéncia, no maximo 0,4, com mais preferéncia, no maximo 0,3, ain-
da com mais preferéncia, no maximo 0,2, com a maxima preferéncia, no maximo 0,1, sendo
medido sob condigdes idénticas, exceto pela presenga ou auséncia do polissacarideo a ser
testado no detergente. O limite inferior desta razao pode ser 0.

Os polissacarideos que exibem um coeficiente médio de secagem com base no
tempo de secagem de > 0,9, assim como um coeficiente médio de secagem com base no
ndmero de goticulas restantes de > 0,4, tipicamente, ndo sdo adequados para o0 uso no mé-
todo da invengéo.

A concentragdo do polissacarideo testado &, tipicamente, 2 a 5% (em peso) na
composicéo de detergente, e 20 a 50 ppm na solugéo de lavagem.

Deveria se tomar cuidado para escolher tais condigbes de teste que fornegam dife-
rencas adequadas no comportamento de secagem com e sem polissacarideo. Por exemplo,
as condi¢bes adequadas sdo aquelas que oferecem uma diferenca adequada na secagem,
ao comparar um processo com um auxiliar de enxagiie comum adicionado a agua de enxa-
gle com um processo com 0 uso do mesmo detergente (no qual nenhum polissacarideo
esta presente) e uma etapa de enxagiie com agua fresca. Em um processo sem o uso de
um auxiliar de enxaglie na dgua de enxagiie, os substratos nio séo, tipicamente, secos den-
tro de 5 minutos, dando um ndmero médio de goticulas restantes entre 5 e 25, enquanto que
No processo com o auxiliar de enxagiie, o numero médio de goticulas restantes & menos do
que a metade deste nimero. As condicdes adequadas consistem, por exemplo, nas dos
exemplos 1. Um auxiliar de enxagiie comum pode ser um tensoativo ndo-iénico dosado a
cerca de 100 ppm na &gua de enxagiie, por exemplo, o auxiliar de enxagtie A (vide exemplo
1).

A composigéo de detergente que pode ser usada para esta comparagédo contém, ti-
picamente, fosfato, caustico e hipocloreto, por exemplo, 0,53g/l de ftripolifosfato de sédio
(STP; LV 7 ex- Rhodia) + 0,449/l hidréxido de sédio (NaOH) + 0,03g/l 4cido dicloroisociand-
rico Na-sal.2aq (NaDCCA).

Em uma modalidade, o polissacarideo tem uma viscosidade de ao menos 100
mPas, testado a 25°C com o uso de um solugé@o aquosa de 1% do polissacarideo. O polis-
sacarideo é dissolvido durante 10 minutos, a 50°C, e a viscosidade é medida a 25°C, 1 hora
apos o periodo de 10 minutos.

Polissacarideos

Um polissacarideo, de acordo com esta invengéo, é um polimero que compreende

unidades de monossacarideo ligados por ligagées glicosidicas. A unidade de monossacari-
deo pode ser um aldose ou um cetose de 5 ou 6 atomos de carbono. O polissacarideo pode
ser um homopolissacarideo ou um heteropolissacarideo, este pode ser linear ou ramificado,

e/ou pode ser quimicamente modificado.
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Os polissacarideos adequados podem ser & base de celulose, a base de pectina, a
base de amido, a base de goma natural.

Os exemplos de polissacarideos a base de celulose s&o hidroxietilcelulose, hidroxi-
etilcelulose hidrofobicamente modificado, etil hidroxietil celulose, etil hidroxietil celulose hi-
drofobicamente modificado, hidroxipropilcelulose ou carboximetilcelulose de sédio. Tais po-
lissacarideos a base de celulose estdo disponiveis comercialmente sob o nome Bermocoll,
junto a AkzoNobel, ou Natrosol, Klucel ou Blanose, junto a Aqualon-Hercules.

Um exemplo de um polissacarideo & base de amido é o amido de batata.

Os exemplos de polissacarideos a base de goma natural sdo poligalactomananas
como gomas guar ou gomas de alfarrobeira, poligaiactanas como carrageninas, poligluca-
nas como gomas xantanas, polimanuronatos como alginato.

As gomas naturais preferidas sdo com base em guar. As mais preferidas sdo guars
modificadas, tais como éter de 2-hidroxipropil goma guar ou guars cationicamente modifica-
das, tais como 2 hidroxi-3~(trimetilaménio)propil éter goma guar. As guars modificadas ade-
quadas estdo disponiveis comercialmente sob o nome Jaguar, junto a Rhodia.

Particularmente, os polissacarideos preferidos s&o os seguintes: gomas guar modi-
ficadas, tais como goma guar, éter de 2-hidroxipropil, tal como Jaguar HP 8 e Jaguar HP
105 (Rhodia); gomas guar cationicamente modificadas, tais como goma guar, cloreto 2-
hidroxi-3-(trimetilaménio)propil éter, tal como Jaguar C 17 e Jaguar C 1000 (Rhodia); gomas
xantanas, tais como Rhodopol G (Rhodia); os polissacarideos a base de celulose, tais como
hidroxietilcelulose, tal como Natrosol HEC 250 HHX (Aqualon-Hercules); hidroxietilcelulose
hidrofobicamente modificado, tal como Natrosol HEC Plus 330 CS (Aqualon-Hercules); etil
hidroxietil celulose, tal como Bermocoll E 511 X e Bermocoll EBS 351 FQ (AkzoNobel); etil
hidroxietil celulose hidrofobicamente modificado, tal como Bermocoll EHM 500 (AkzoNobel);
hidroxipropilcelulose, tal como Klucel EF (Aqualon-Hercules); carboximetilcelulose de sédio,
tal como Blanose 7 MF Pharm (Aqualon-Hercules); e amidos, tais como amido de batata
(Sigma).

Estes polissacarideos podem ser usados sozinhos ou em combinagédo com outros
polissacarideos ou com tensoativos niao-ibnicos ou poliméricos, conforme descrito no docu-
mento WO2006/119162, na composigdo de detergente.

Os polimeros catiénicos, tais como os polimeros Jaguar, podem ser combinados
com determinados anions, tais como anion silicato, fosfonato, fosfato, hidroxido e /ou citrato.
Tanto para detergentes liquido como sélidos, as propriedades como desempenho da seca-
gem e estabilidade do produto podem ser influenciadas pelo tipo de anion e pela ordem de
adi¢do dos componentes de detergente ao fabricar estes produtos.

Composigéo de detergente

Em adi¢éo aos ingredientes descritos acima no presente documento, as composi-
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¢Oes de detergente podem compreender ingredientes convencionais, de preferéncia, sele-
cionado dentre os seguintes: fontes d alcalinidade, builders (isto é, builders de detergéncia
que incluem a classe de agentes quelantes/agentes sequestrantes), sistemas de alvejamen-
to, anti-selantes, inibidores de corroszo, tensoativos, antiespumas e/ou enzimas. Os agentes
causticos adequados incluem hidréxidos de metal alcalino, por exemplo, hidréxidos de po-
tassio ou sédio, e silicatos de metal aicalino, por exemplo, metasilicato de sddio. O silicato
de sédio é especialmente eficaz e tem uma razdo molar de SiO,:Na,O de cerca de 1,0 a
cerca de 3,3, de preferéncia, de cerca de 1,8 a cerca de 2,2, normalmente, mencionado co-
mo disilicato de sédio. O pH da composi¢éo de detergente &, tipicamente, na regido alcalina,
de preferéncia, > 9, com mais preferéncia, > 10.

Materiais de builder

Os materiais de builder adequados (materiais de builder fosfatos e ndo-fosfatos)

s8o bem conhecidos na técnica e muitos tipos de compostos inorgénicos e organicos tém
sido descritos na literatura. Eles s&o normalmente usados em todos os tipos de composi-
¢oes de limpeza para fornecer a alcalinidade e a capacidade de tamponagem, evitar a flocu-
lagdo, manter a resisténcia iénica, extrair metais das sujeiras e/ou remover os ions de me-
tais alcalinos terrosos das solugdes de lavagem.

O material de builder utilizavel no presente documento pode ser qualquer um ou
misturas doas diversos materiais de builder fosfatos e n&o-fosfatos conhecidos. Os exem-
plos de materiais de builder ndo-fosfatos adequados sdo os citratos de metal alcalino, car-
bonatos e bicarbonatos; e os sais de acido de nitrilotriacetico (NTA); acido metilglicino diacé-
tico (MGDA); &cido glutarico diacético (GLDA), policarboxilatos, tais como copolimeros de
polimaleatos, poliacetatos, polihidroxiacrilatos, poliacrilato/polimaleato e poliacrila-
to/polimetacrilato, assim como zedlitos; com silica em camada e misturas dos mesmos. Eles
podem estar presentes (um % por peso), na faixa de 1 a 70 e, de preferéncia, de 5 a 60,
com mais preferéncia, de 10 a 60.

Particularmente, os builders preferidos sdo os fosfatos, NTA, EDTA, MGDA, GLDA,
citratos, carbonatos, bicarbonatos, poliacrilato/polimaleato, copolimeros de 4acido
(met)acrilico/anidrido maléico, por exemplo, Sokalan CP5 disponivel junto a BASF.

Antiformacéo de escamas

A formag&o de escama sobre as lougas e partes da maquina pode ser um problema
significante. Isto pode surgir a partir de uma série de fontes, mas, primeiramente, resulta da
precipitagdo de silicatos, fosfatos ou carbonatos de metais alcalinos terrosos. Os fosfatos de
carbonatos de calcio consistem no problema mais significante. Para reduzir este problema,
os ingredientes para minimizar a formagdo de escamas podem ser incorporados na compo-
sicdo. Estes incluem poliacrilatos de peso molecular a partir de 1.000 a 400.000, dos quais

os exemplos s&o fornecidos por Rohm & Haas, BASF e Alco Corp. e os polimeros com base
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em acido acrilico combinado com outras porgdes. Estes incluem o acido acrilico combinado
com acido maléico, tal como Sokalan CP5 e CP7, fornecido por BASF, ou Acusol 479N, for-
necido por Rohm & Haas; com &cido metacrilico, tal como Colloid 226/35 fornecido por Rho-
ne-Poulenc; com fosfonato, tal como Casi 773, fornecido por Buckman Laboratories; com
acido maléico e vinil acetato, tais como polimeros fornecidos por Huls; com acrilamido; com
sulfofenol metalil éter, tal como Aquatreat AR 540 fornecido por Alco; com &cido 2-
acrilamido-2-metilpropano sulfénico, tal como Acumer 3100 fornecido por Rohm & Haas ou
tal como K-775 fornecido por Goodrich; com acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico e
estireno sulfonato de sédio, tal como K-798 fornecido por Goodrich; com metil metacrilato,
metalil sulfonato de sédio e sulfofenol metalil éter, tal como Alcosperse 240 fornecido por
Alco; polimaleatos, tais como Belclene 200 fornecido por FMC; polimetacrilatos, tais como
Tamol 850, junto a Rohm & Haas; poliaspartatos; etilenodiamina disucinato: acidos organo
polifosfonicos e seus sais, tais como os sais de sédio de amino tri(acido metilenofosfénico) e
acido etano 1-hidroxi-1,1-difosfénico. O anti-selante, se presente, € incluido na composigédo
de cerca de 0,05% a cerca de 10% por peso, de preferéncia, de 0,1% a cerca de 5% por
peso, com a maxima preferéncia, de cerca de 0,2% a cerca de 5% por peso.

Tensoativos

Os tensoativos e, especialmente, ndo-iénicos podem estar presentes para otimizar
a limpeza e/ou para agir como antiespumante. Tipicamente, os n&o-idnicos usados s3o obti-
dos pela condensagéo de grupos 6xido de alquileno com um material hidrofébico organico, o
qual pode ser de natureza aromética alquil ou alifatica, por exemplo, selecionado a partir do
grupo que consiste em um alcoxilato de dlcool C2-C18 com porgdes EO, PO, BO e PEO ou
um copolimero em bloco de 6xido de polialquileno.

O tensoativo pode estar presente em uma concentragdo de cerca de 0% a cerca de
10% por peso, de preferéncia, de 0,5% a cerca de 5% por peso, com a méxima preferéncia,
de cerca de 0,2% a cerca de 2% por peso. Devido ao efeito do polissacarideo, conforme
descrito no presente documento, o teor de tensoativo nas formulagbes do detergente pode
ser diminuido até no maximo 2% por peso.

Alvejantes

Os alvejantes adequados para o uso no sistema, de acordo com a presente inven-
¢do, podem ser alvejantes & base de halogénio ou alvejantes a base de oxigénio. Pode ser
usado mais do que um tipo de alvejante.

O hipocloreto de metal alcalino pode ser usado como o alvejante de halogénio. Ou-
tros alvejantes de halogénio adequados s&o os sais de metal de acidos di- e tri-cloro, di- e
tri-bromo ciandricos. Os alvejantes & base de oxigénio adequados s&o os alvejantes de pe-
roxigénio, tal como perborato de sédio (terra- ou monohidrato), carbonato de s6dio ou peré-

xido de hidrogénio.
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Prefere-se que as quantidades de hipocloreto, &cido di-cloro ciantrico e percarbo-
nato ou perborato de sédio, ndo exceda 15%, e 25% por peso, respectivamente, por exem-
plo, de 1 a 10% e de 4 a 25% e por peso, respectivamente.

Enzimas

As enzimas proteoliticas e/ou amiloliticas seriam normalmente usadas como um
componente enzimatico. As enzimas amiloliticas utilizaveis no presente documento podem
ser aquelas derivadas a partir de bactérias ou fungos.

As menores quantidade de diversos outros componentes podem estar presente no
sistema de limpeza quimica. Estes incluem solventes e hidrétopos, tais como etanol, isopro-
panol e xileno sulfonatos, agentes de controle de fluxo; agentes estabilizadores de enzima:
agentes anti-redeposigéo; inibidores de corrosdo; e outros aditivos funcionais.

Os componentes da composigédo de detergente pode ser, independentemente, for-
mulados na forma de sélidos (opcionalmente, para serem dissolvidos antes do uso), liquidos
aquosos ou liquidos n&o-aquosos (opcionalmente, para serem diluidos antes do uso).
| O detergente de lavagem de artigos podem ser na forma de um liquido ou um po6. O
p6 pode ser um pé granular. Quando na forma de p6, um auxiliar de fluxo pode estar pre-
sente para fornecer boas propriedades de fluxo e para evitar a formagdo de massa uniforme
do pé. Prefere-se que o detergente possa ser na forma de um tablete ou um bloco sélido.
Prefere-se também que o detergente possa ser uma combinagio de p6 e tablete em um
saché, para fornecer uma dose unitaria para varias lavagens. O liquido pode ser uma forma
de gel, liquido estruturado ou liquido convencional.

O polissacarideo pode ser especialmente incorporado de maneira facil nos deter-
gentes de lavagem principal como tabletes, blocos, p6s ou granulos sem sacrificar as pro-
priedades fisicas como fluxo e estabilidade. O polissacarideo, incorporado no detergente de
lavagem, pode ser em uma forma liquida, mas também na forma sélida.

O método de limpeza quimica pode ser utilizado em qualquer um dos processos de
lavagem de artigos domésticos ou institucionais automaticos.

Os processos de lavagem de artigos institucionais tipicos sdo continuos ou néo-
continuos e s&o conduzidos em um Unico tanque ou uma maquina do tipo de esteiras trans-
portadoras/muiltiplos tanques. Na pré-lavagem do sistema de esteiras transportadoras, as
zonas de secagem, pés-enxagiie e lavagem s&o geralmente estabilizadas com o uso de
particdes. A agua de lavagem ¢ introduzida na zona de enxagiie e é passada em modo de
cascata para tras em direg@o a zona de pré-lavagem, enquanto que a louga suja é transpor-
tada em uma diregdo contra-corrente.

Tipicamente, uma maquina de lavagem de artigos institucional é operada a uma
temperatura entre 45 a 65°C, na etapa de lavagem, e cerca de 80 a 90°C na etapa de enxa-

gue. A etapa de lavagem, tipicamente, ndo excede 10 minutos, ou até ndo excede 5 minu-
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tos. Além disso, a etapa de enxagiie aquoso ndo excede, tipicamente, 2 minutos.

Considera-se a dose do detergente no processo de lavagem de artigos, em uma
versao concentrada, por exemplo, com o uso de cerca de 10% da quantidade comum de
diluente aquoso, para a adigéo dos restantes 90% do diluente aquoso em um estagio poste-
rior do processo de lavagem, por exemplo, ap6s 10 a 30 segundos do tempo de contato dos
artigos com o detergente concentrado, tal como executado no conceito Divojet® de John-
sonDiversey.

Considera-se também o uso do detergente de lavagem de artigos para o tratamento
de forma periddica dos artigos. Um tratamento com o uso de um detergente que compreen-
de polissacarideo, conforme descrito no presente documento, pode ser alternado com uma
ou mais lavagens, com o uso de um detergente sem polissacarideo. Tal tratamento periédi-
co pode ser feito com uma concentragéo relativamente alta de polissacarideo no detergente,
que fornece, por exemplo, 50 a 500 ppm de polissacarideo na solugédo de lavagem.

De maneira surpreendente, descobriu-se que o método de limpeza com o uso de
um detergente que compreende um polissacarideo, conforme descrito no presente docu-
mento, também funciona muito bem nos processos de lavagem de artigos domésticos.
Mesmo sob condigdes de lavagem de artigos doméstica, onde a etapa de enxagiie é subs-
tancialmente mais longa conforme comparada aos processos institucionais, o polissacari-
deo, conforme descrito no presente documento, forneceu uma camada sobre os artigos a
fim de proporcionar uma agédo de difusdo em camadas na etapa de enxagiie aquoso.

O detergente que compreende um polissacarideo, conforme descrito no presente
documento, também funciona muito bem quando a agua mole, ou até a 4gua de osmose
reversa, € usada na etapa de enxagiie e, opcionalmente, também na etapa de lavagem. A
agua de osmose reversa é muitas vezes usada para a lavagem de artigos quando a alta
aparéncia visual dos substratos, especialmente vidros, é importante, devido ao fato de que
este tipo de agua néo deixa residuos de dgua. Contudo, com o uso de auxiliar de enxagiies
padréo pode-se ter um efeito negativo sobre a aparéncia visual (devido aos residuos néo-
ibnicos) ou pontos podem ser formados quando a secagem néo é perfeita.

Com este conceito de auxiliar de enxagiie integrado, um processo de lavagem mais
simples é obtido para a lavagem de artigos institucional ou doméstica, o qual elimina a ne-
cessidade do uso de um auxiliar de enxaglie separado. Além da simplicidade aumentada,
este conceito fornece, claramente, economia de custos, como para as matérias primas, em-
balagem, processamento, transporte e armazenamento do auxiliar de enxagiie separado,
mas também pela eliminagcdo da necessidade de uma bomba para dosar o auxiliar de enxa-
glie na solucéo de enxagiie.

O comportamento 6timo de secagem obtido pelo conceito de auxiliar de enxaglie in-

tegrado com polissacarideos pode também reduzir as propriedades eletrostaticas dos subs-
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tratos.

O polissacarideo que fornece as propriedades 6timas de secagem, neste conceito
de auxiliar de enxagtie integrado para os processos de lavagem de artigos, pode ter algu-
mas propriedades de limpeza, antiespumante, builder, ligante, modificagéo reoldgica, es-
pessante, estruturante, prevengdo de escamas ou inibigdo de corrosdo, também aperfeicoa
de fato o processo de lavagem como um todo. Em particular, uma acumulagéo de escamas
reduzida foi observada conforme comparada a um sistema similar sem o auxiliar de enxague
integrado e o enxagiie somente com agua, além disso, nenhum efeito sobre as propriedades
de espuma foi observado conforme comparado a um processo de enxaglie padrio, onde
nao-iénicos a partir do auxiliar de enxaglie deixados para tras sobre os vidros suprimem,
tipicamente, a espuma. Além disso, foi observado um efeito positivo de liberagdo de sujeira
sobre o tipo gorduroso de sujeiras.

Esta inveng&do sera melhor compreendida a partir dos Exemplos expostos a seguir.
Contudo, um versado na técnica ira observar prontamente que é implicito o fato de que os
métodos especificos e os resultados discutidos sdo meramente ilustrativos da invengéo e
néo se constituem em qualquer limitagéo da invengéo.

Exemplo 1

Neste exemplo, o comportamento de secagem de diversos substratos é testado em
uma maquina de lavagem de artigos de tanque Unico institucional. Um processo de lavagem
institucional padrdo com agua mole € aplicado para este teste com um processo de lavagem
principal que contém fosfato, caustico e hipocloreto.

Primeiramente (teste 1A), é determinado o comportamento de secagem deste pro-
cesso com um processo de enxdgiie padrdo. Neste processo de enxagiie padrédo, um auxili-
ar de enxaglie é dosado no enxaglie separado.

Por conseguinte, (teste 1 B: referéncia) o comportamento de secagem é determina-
do para um processo de lavagem no qual componentes de enxagiie ndo estdo presentes
(ndo dosados através do enxagiie separado e n&o adicionados ao processo de lavagem
principal). Neste caso, a lavagem principal contém somente o pé de lavagem principal (fos-
fato, caustico e hipocloreto) e o enxagiie é feito com agua mole fresca.

Entéo (testes 1 C até 1 Y), o comportamento de secagem é determinado para os
diversos processos de lavagem nos quais nenhum componente de enxagiie é dosado no
enxaguado separado (enxaguado somente com agua mole fresca), mas onde os diferentes
componentes sdo adicionados a lavagem principal em conjunto com os outros componentes
de lavagem principal.

No teste 1 C até 1 H, estes componentes séo tensoativos, os quais sdo descritos no
exemplo 8 do pedido de patente WO 2006119162. Os materiais deste exemplo 8 (do pedido
de patente WO 2006119162) foram selecionados devido ao fato de que as condigées para a
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secagem de substratos neste exemplo sdo muito exigentes. A temperatura relativamente
baixa da lavagem principal (50 graus C) e do enxagiie (80 graus C), e o ciclo de lavagem
principal relativamente curto (29 segundos) foram aplicados; estas condi¢ées irdo conduzir
ao aquecimento minimo dos substratos e, entdo, a secagem é especialmente determinada
por componentes adsorvidos durante a lavagem principal. Adicionalmente, um volume de
enxagle relativamente alto (4l) ¢ aplicado, o qual implica que somente os tensoativos, que
séo fortemente adsorvidos sobre os substratos, irdo conduzir & secagem adequada destes
substratos.

Aqueles tensoativos que forneceram melhores resultados de secagem em agua
corrente (neste exemplo 8, do pedido de patente WO 2006119162) foram selecionados e
testados agora em agua mole. As mesmas condigdes rigorosas sdo usadas neste teste e
aplicadas aos substratos, os quais sdo muito dificeis de secar.

No teste 1| até 1Y, o comportamento de secagem é determinado, sob as mesmas
condigdes rigorosas em agua mole, para uma série de polissacarideos.

Os materiais usados como tensoativo no teste 1 C até 1 H sdo: Plurafac LF 300
(testes 1 C, 1 D e 1 E), ex BASF, alcoxilato de alcool graxo; Sokalan CP5 (teste 1 C), ex
BASF, copolimero de &cido maléico/4cido acrilico, Na-sal (Mw 70000); Versaflex Si (teste 1
D), ex Alco, copolimero acrilico; Alcosperse 175 (teste 1 E), ex Alco, copolimero de acido
acrilico/maléico (Mw 75000); Sokalan CP9 (testes 1 F), ex BASF, copolimero de olefi-
na/acido maléico, Na-sal (Mw 12000); Casein (teste 1 G), ex Aldrich (graduagdo técnica);
Inutec SPI (teste 1 H), ex Orafti, inuliona (Mw 5000) hidrofobicamente modificada (com ca-
deias alquil C12).

Os materiais usados como polissacarideos no teste 1 | até 1 Y sdo: Bermocoll EHM
500 (teste 1 1)3 ex AkzoNobel, etil hidroxietil celulose hidrofobicamente modificado; Bermo-
coll E 511 X (teste 1 J), ex AkzoNobel, etil hidroxietil celulose (graduagdo de alta viscosida-
de); Bermocoll EBS 351 FQ (teste 1 K), ex AkzoNobel, etil hidroxietil celulose (graduagao de
viscosidade média); Rhodopol G (teste 1 L), ex Rhodia, goma xantana (CAS n%. 11138- 66-
2); Meyprodor 50 (teste 1 M), ex Danisco, goma guar; carragenina Grindsted CP 120 (teste 1
N), ex Danisco, mistura de carragenina e goma de alfarrobeira; Jaguar HP 8 (teste 1 O), ex
Rhodia, goma guar, 2-hidroxipropil éter (CAS n% 39421-75-5); Jaguar HP 105 (teste 1 P), ex
Rhodia, goma guar, 2-hidroxipropil éter (CAS n% 39421-75-5); Jaguar C 17 (teste 1 Q), ex
Rhodia, goma guar, 2 hidroxi-3-(trimetilaménio)propil éter cloreto (CAS n2: 65497-29-2); Ja-
guar C 1000 (teste 1 R), ex Rhodia, goma guar, 6xido, 2-hidroxi-3- (trimetilammonio) propil
éter cloreto (CAS n%: 71888-88-5); Klucel EF (teste 1 S), ex Aqualon-Hercules, hidroxipropil-
celulose (CAS numero 9004-64-2); Blanose 7 MF Pharm (teste 1 T), ex Aqualon-Hercules,
carboximetilcelulose de sédio de alta pureza, sédio CMC, minimo de 99,5% (CAS nimero
9004-32-4); Natrosol HEC 250 HHX (teste 1 U), ex Aqualon-Hercules, hidroxietilcelulose
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(CAS numero 9004-62-0); Natrosol HEC Plus 330 CS (teste 1 V), ex Aqualon-Hercules, hi-
droxietilcelulose modificado (CAS nimero 80455-45-4); alginato Grinsted FD 460 (teste 1
W), ex Danisco, alginato de célcio; pectina Grindsted LA 210 (teste 1 X)5 ex Danisco, pecti-
na; amido de batata (teste 1 Y); ex Sigma.

Na tabela abaixo, sdo mencionadas as concentragdes destes materiais nas solu-
¢oes de lavagem principal para cada um dos componentes. Estes teores implicam o fato de
que o detergente contém cerca de 2 a 5 % por peso de tensoativo ou polissacarideo nestes
diversos exemplos.

A lavadora de artigos utilizada para estes teste € uma maquina com tampa de tan-
que Unico Hobart, a qual é automatizada para o teste de laboratério, de modo que a tampa é
aberta e fechada automaticamente e a prateleira com os artigos é transportada automatica-
mente na maquina e para fora da maquina.

Especificagdes da maquina de tampa de tangue Unico

Tipo: Hobart AUX70E

Volume do banho de lavagem: 501

Volume de enxagie: 4l

Tempo de lavagem: 29 segundos

Tempo de Enxagiie: 8 segundos

Temperatura de lavagem: 50°C

Temperatura de enxagtie: 80°C

Agua: agua mole (dureza de agua: < 1 DH).

Processo

Quando o banho de lavagem é preenchido com agua mole e aquecido, o programa
de lavagem € iniciado. A dgua de lavagem sera circulada na maquina por meio da bomba de
lavagem interna e os bragos de lavagem sobre a louga. Quando o tempo de lavagem termi-
na, a bomba de lavagem ira parar e a 4gua de lavagem ir4 permanecer no reservatério a-
baixo dos substratos. Entdo, 4| do banho de lavagem sera drenado automaticamente por
uma bomba no escoadouro. Entéo, o programa de enxaguie ira iniciar; a 4gua morna fresca
da caldeira (conectada ao reservatorio de agua mole) serd enxaguada pelos bragos de en-
xaglie sobre a louga. Quando o tempo de enxaglie termina, a maquina é aberta.

Deve-se observar que (ao contrario do tipo consumidor das maquinas lavadoras de
pratos) somente a agua mole fresca é enxaguada sobre os substratos: nenhum dos compo-
nentes do processo de lavagem principal pode dissolver-se na dgua de enxagiie. Os bocais
e bragos de lavagem e a bomba de lavagem ndo usados para o enxagiie e a 4gua de enxa-
glie ndo esta em circulagdo no tanque de lavagem durante o enxagle.

Meétodo de trabalho

Uma vez que a maquina € preenchida com agua mole e a temperatura da agua é
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de 50°C, o p6 da lavagem principal (¢ componentes a serem testados) & adicionado através
de uma placa sobre a prateleira. Um ciclo de lavagem é feito para certificar-se que o produto
€ totalmente dissolvido. Quando necessario, um antiespumante foi adicionado a solugdo de
lavagem principal para prevenir a formagéo de espuma. O p6 de lavagem principal é: 0,53g/I
de tripoli fosfato de sodio (STP; LV 7 ex-Rhodia) + 0,44g/l de hidroxido de sédio (NaOH) +
0,03 g/l de acido dicloroisocianurico Na-sal . 2aq (NaDCCA).

Os tempos de secagem sdo medidos em 3 tipos diferentes de substratos. Estes
substratos s&o selecionados devido ao fato de que sdo dificeis de secar em um processo de
lavagem de artigos institucional sem os componentes de enxagiie e somente moderada-
mente secos com um processo de auxiliar de enxagiie padrao. Estes substratos s&o feitos
dos seguintes materiais praticamente relevantes: 2 cupons de vidro (148*79*4mm); 2 cu-
pons (97* 97*3mm) de pléstico (‘Nytralon 6E' (Quadrant Engineering Plastic Products); natu-
ral); 2 copos de ago inoxidavel (110*65*32 mm), modelo: Le Chef, fornecedor: Elektroblok
BV.

Apds o ciclo de lavagem (29 segundos) e o ciclo de enxagiie (8 segundos com &-
gua mole fresca), o tempo de secagem € determinado (em segundos) dos substratos lava-
dos a temperatura ambiente. Quando o tempo de secagem é mais longo do que 300s, é
relatado como 300s. Contudo, muitos dos substratos ndo séo secos dentro dos cincos minu-
tos, neste caso, as goticulas restantes sobre os substratos sdo também contadas.

As medigbes do ciclo de lavagem e do tempo de secagem sio repetidas mais duas
vezes com os mesmos substratos sem a adigdo de qualquer produto quimico. Os substratos
sé&o substituidos para cada novo teste (com a finalidade de n4o influenciar nos resultados de
secagem pelos componentes possivelmente adsorvidos sobre os artigos).

Resultados

A tabela abaixo reine os resultados desta série de testes. Para os cupons de plas-
tico, vidro e substratos de ago inoxidavel tanto os valores médios dos tempos de secagem
como os valores médios do nimero de goticulas sobre os cupons apés cinco minutos para
os 3 testes de repetigédo sdo determinados.

No teste 1A, os efeitos de secagem sdo medidos para um processo representativo
de lavagem de pratos institucional padréo, no qual a secagem dos substratos é obtida medi-
ante o enxagiie com uma solugdo de enxague na qual o auxiliar de enxagiie é dosado. Es-
tes componentes de enxagiie sdo dosados através de uma bomba de enxagiie separada
somente antes da caldeira na Gltima 4gua de enxagtie. Os trés ciclos de lavagem séo feitos
antes que o teste inicie, com a finalidade de certificar-se que o auxiliar de enxagie é distri-
buido de forma homogénea através da caldeira.

Neste exemplo o auxiliar de enxaglie A é usado como auxiliar de enxagiie repre-

sentativo para a lavagem de artigos institucional. Este auxiliar de enxagiie neutro contém



10

15

20

25

30

17

cerca de 30 % de uma mistura ndo-i6nica. Mediante a dosagem deste auxiliar de enxagiie a
um teor de 0,3 g/l, a concentragdo de ndo-i6nicos na solugdo de enxagiie é de cerca de 90

ppm. Os componentes chave do auxiliar de enxaglie A sdo determinados na tabela abaixo.

Conforme fornecido | Matéria prima Nome comercial
22,5% alcoxilato (EO/BO)(95%) de alcool (C13-15) | Plurafac LF221
7.5% alcoxilato de alcool (EO/PO) Plurafac

5.0% Acido cumeno sulfénico Na-sal (40%) Eltesol SC40
65,0% Agua Agua

Os resultados do teste 1A confirmam que de fato estes substratos sdo dificeis de
secar. Sob estas condigdes atuais de enxagle e lavagem padrio, somente os cupons de
vidro secaram, enquanto que sobre os substratos de ago inoxidavel e de plastico, diversas
goticulas ainda sdo deixadas para tras apés 5 minutos.

Mas esta secagem com o enxagiie padrao separado € muito melhor do que para
um processo sem qualquer componente de enxaglie; teste 1B. Este teste de referéncia 1B
mostra que sobre todos os substratos selecionados muitas goticulas s&o deixadas para tras,
mesmo apos 5 minutos, quando nenhum auxiliar de enxagiie € usado no processo de lava-
gem.

Os testes 1 C até 1 H mostram que a presenca dos tensoativos selecionados na la-
vagem principal tem um efeito levemente positivo sobre a secagem de cupons de vidro e um
efeito muito menor sobre o comportamento de secagem de ago inoxidavel e plastico. Estes
resultados de secagem sdo significantemente piores do que para a secagem por meio do
auxiliar de enxagle separado padrdo sob as mesmas condigdes em agua mole. Estes resul-
tados de secagem também sao piores que os resultados obtidos com os mesmos compo-
nentes em agua corrente, conforme descrito no exemplo 8 do pedido de patente WO
2006119162. Obviamente, a interagéo com ions de dureza de adgua é necesséria para estes
componentes, para fornecer as propriedades de secagem neste processo de lavagem de
artigos.

Contudo, os testes 1 | até 1 Y mostram que os diversos polissacarideos fornecem
boa secagem sob as mesmas condi¢gdes em agua mole. A presenga de diversos polissaca-
rideos a teores relativamente baixos na lavagem principal pode reduzir significantemente os
tempos de secagem ou o nimero de goticulas restantes sobre o ago inoxidavel, vidro ou
plastico. Alguns destes comportamentos de secagem sdo comparaveis ou até melhores do
que para o uso de um auxiliar de enxagie separado. Especialmente, as gomas guar catiéni-
cas Jaguar C 17 e Jaguar C 1000 fornecem excelentes propriedades de secagem sob estas
condigdes, onde é enxaguado com agua mole fresca.

Resultados de secagem para os diferentes componentes adicionados & lavagem
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principal
Ago inoxidavel Vidro Plastico
Todos os testes adicionados a lava- | Tempo; | N de | Tempo; Tempo; | N°
gem principal: 530ppm de STPP + | Seg. gotas Seg Seg gotas
440ppm de NaOH + 30 ppm de deixadas debadas
NaDCCA
1A | Nenhum outros componentes adi- | 300 10 118 299 3
cionados a lavagem principal; auxil-
ar de enxagle adiconal A; 0,3 g/
1B | Nenhum outros componentes | 300 21 300 300 24
adicionados a lavagem principal,
teste de referéncia
Tensoativo adicionado a lava-
gem principal
1 | Plurafac  LF | Sokalan CP5 300 18 247 300 21
C 300 30 ppm
10 ppm
1 | Plurafac  LF | Versafle SI 300 22 231 300 22
D | 300 40 ppm
10 ppm
1E | Plurafac  LF | Alcosperse 175 | 300 18 215 300 23
300 40 ppm
10 ppm
1F Sokalan C9 300 18 218 300 29
20 ppm
1 Caseina 300 16 277 300 23
G 50 ppm
1 Inutec SP1 300 19 250 300 18
H 50 ppm
Polissacarideo adicionado a
lavagem principal
11 | Bercomoll EHM 50 30 ppm | 300 8 285 295
1J | Bercomoll E 511 X 30 ppm | 300 268 300
1K | Bercomoll EBS 351 | 30 ppm | 300 286 300
FQ
1L | Rhodopol G 50 ppm | 300 10 136 300 11
1 Meyprodor 50 50 ppm | 300 9 266 300 16
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M

1 | Carragenina moida | 50 ppm | 300 9 238 1 300 17

N | Cp120

1 | JaguarHP 8 20 ppm | 300 12 226 0 300 11

O

1P | Jaguar HP 105 20 ppm | 290 3 153 0 300 8

1 | Jaguar C17 20 ppm | 107 0 44 0 148

Q

1 | Jaguar C1000 30ppm | 73 0 40 0 232 1

R

1S | Klucel EF 50 ppm | 300 4 146 0 300 8

1T | Blanose & MF Pharm | 50 ppm | 300 14 104 0 300 21

1 | Natrosol HEC 250 | 50 ppm | 290 2 100 0 300 2

U | HHX

1V | Natrosol HEC Plus | 30 ppm | 227 1 128 0 280 3
330CS

1 | Grinsted Alginato FD | 50 ppm | 300 18 251 0 300 12

W | 460

1X | Grindsted Pectina LA | 50 ppm | 300 17 208 0 300 12
210

1Y | Amido de batata 50 ppm | 300 15 120 0 300 15

Coeficiente de secagem
O comportamento de secagem destes componentes adicionados a lavagem princi-

pal pode ser também quantificado pelo coeficiente de secagem. Este pode ser calculado
tanto para o tempo de secagem como para o nimero de goticulas restantes apés 5 minutos,
e é correspondente a razéo:

Tempo de secagem com o uso de detergente com componente adicionado

Tempo de secagem com o uso de detergente sem componente adicionado (teste
de referéncia 1B)

efou

Numero de goticulas apés 5 minutos com o uso de detergente com componente a-

dicionado
Numero de goticulas ap6s 5 minutos com o uso de detergente sem componente a-

dicionado
Um melhor comportamento de secagem corresponde a um coeficiente de secagem

menor.
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Na tabela abaixo, os coeficientes de secagem sdo calculados para os diversos pro-

cessos de lavagem. Os coeficientes de secagem séo calculados como o valor médio para

todos os 3 substratos diferentes. Da mesma forma, os coeficientes de secagem sao calcula-

dos para o processo de lavagem com o auxiliar de enxagle separado padrédo (teste 1A).

5 Coeficientes médios de secagem
Coeficiente de secagem
Todos os testes adicionados a lavagem prin- | Tempo de secagem | N2 de gotas
cipal: 530ppm de STPP + 440ppm de NaOH + restantes
30 ppm de NaDCCA
1A | Nenhum outros componentes adiciona- | 0,80 0,20
dos & lavagem principal; auxiliar de en-
xague adicional A; 0,3 g/l
1B | Nenhum outros componentes adicionados | - -
a lavagem principal; teste de referéncia
Tensoativo adicionado a lavagem principal
1C | Plurafac LF | Sokalan CP5 0,94 0,58
300 30 ppm
10 ppm
1D | Plurafac LF | Versafle Sl 0,92 0,72
300 40 ppm
10 ppm
1E | Plurafac LF | Alcosperse 175 0,90 0,67
300 40 ppm
10 ppm
1F Sokalan C9 0,91 0,82
20 ppm
1G Caseina 0,91 0,64
50 ppm
1H Inutec SP1 0,94 0,62
50 ppm
Polissacarideo adicionado a lavagem
principal
11 | Bercomoll EHM 50 30 ppm 0,98 0,24
1J | Bercomoll E 511 X 30 ppm 0,98 0,21
1K | Bercomoll EBS 351 FQ | 30 ppm 0,98 0,33
1L | Rhodopol G 50 ppm 0,82 0,31
1M | Meyprodor 50 50 ppm 0,96 0,43
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1N | Carragenina moida Cp | 50 ppm 0,93 0,45
120

10 | Jaguar HP 8 20 ppm 0,92 0,34

1P | Jaguar HP 105 20 ppm 0,82 0,16

1Q | Jaguar C17 20 ppm 0,33 0,01

1R | Jaguar C1000 30 ppm 0,38 0,01

1S | Klucel EF 50 ppm 0,83 0,17

1T | Blanose & MF Pharm 50 ppm 0,78 0,51

1U | Natrosol HEC 250 HHX | 50 ppm 0,77 0,06

1V | Natrosol HEC Plus 330 | 30 ppm 0,71 0,06
CS

1 Grinsted Alginato FD | 50 ppm 0,95 0,45

W | 460

1X | Grindsted Pectina LA | 50 ppm 0,90 0,44
210

1Y | Amido de batata 50 ppm 0,80 0,61

Este coeficientes de secagem confirmam as boas a excelentes propriedades de se-
cagem dos polissacarideos adicionado a lavagem principal. Para todos os exemplos, o coe-
ficiente de secagem com base nas goticulas restantes é de no maximo 0,5 e/ou o coeficien-
te de secagem com base no tempo de secagem é de no maximo 0,9, embora este ndo seja

o caos para os coeficientes de secagem para os tensoativos adicionados a lavagem princi-

pal.

Exemplo 2
A viscosidade das solugdes aquosas que contém 1% dos componentes testados,

conforme as adiges da lavagem principal no exemplo 1, é medida.

As amostras foram preparadas mediante a adigéo de 1 g do polissacarideo a 99 g
de agua mole e misturando vigorosamente. Entretanto, a mistura foi aquecida a 50°C e mis-
turada por 10 minutos a 50°C. A mistura foi deixada resfriar apara a temperatura ambiente e
a viscosidade foi medida apés 1 hora, com o uso de um Haake VT 500 equipado com um

fuso MV2, a uma taxa de cisalhamento de 21 s-1 a 25°C. Os resultados sdo dados na tabela

abaixo.
Tensoativo Viscosidade (mPa.s)
Plurafac LF 300 28
Sokalan CP5 8
Versaflex S 10
Alcosperse 175 16
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Sokalan C9 43
Caseina 8
Inutec SP1 71
Polissacarideo

Bercomoll EHM 500 1660
Bercomoll E 511 X 915
Bercomoll EBS 351 FQ 304
Rhodopol G 1350
Meyprodor 50 593
Carragenina moida Cp 120 | 145
Jaguar HP 8 1950
Jaguar HP 105 1970
Jaguar C17 963
Jaguar C1000 133
Klucel EF 14
Blanose 7 MF Pharm 155
Natrosol HEC 250 HHX 1300
Natrosol HEC Plus 330 CS | 440
Alginato Grinsted FD 460 27
Pectina Grindsted LA 210 | 33

Nota-se que quase todos os polissacarideos, que fornecem boa secagem em agua
mole (exemplo 1), também conduz a viscosidades muito mais altas do que os tensoativos,
os quais oferecem secagem insuficiente em agua mole (exemplo 1).

Exemplo 3

Neste exemplo, o comportamento de secagem de diversos substratos & testado em
uma maquina de lavagem de artigos doméstica. Um processo de lavagem padrdo com agua
corrente € aplicado para este teste com um processo de lavagem principal que contém fos-
fato e metasilicato.

Primeiramente, (teste 1) é determinado o comportamento de secagem deste pro-
cesso sem qualquer componente de enxagiie. Neste teste de referéncia, nenhum compo-
nente de enxaglie estava presente na solugédo de lavagem principal e nenhum componente
de enxagiie foi adicionado ao ltimo enxagiie com agua.

Por conseguinte, (teste 2) o comportamento de secagem é determinado para um
processo de lavagem no qual um polissacarideo (guar catiénica) estava presente na lava-
gem principal e nenhum componente de enxague foi adicionado no ultimo enxagiie com a-

gua.
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A lavadora de artigos usada para estes testes € uma Blomberg GS 13240. A agua
corrente, com uma dureza de 5 durezas alemas, foi usada para estes testes. O processo
Eco automatizado foi aplicado para estes testes. Este processo inicia com um processo de
lavagem de cerca de 40 minutos, a solugdo de lavagem é aquecida a cerca de 50 graus C;
seguida por uma etapa de secagem de cerca de 5 minutos.

Os cupons similares, conforme descrito no exemplo 1, sdo usados para estes tes-
tes. Estes cupons séo colocados na prateleira no inicio do teste e avaliados no final do pro-
cesso de lavagem, da mesma forma conforme descrito no exemplo 1.

A composigéo do detergente no teste 1 é: 1,0 g/l de tripoli fosfato de sédio (STPP) +
0,90 g/l de metasilicato de sédio.5aq (SMS.5Aq.).

A composicéo do detergente no teste 2 é: 1,0 g/l de tripoli fosfato de sédio + 0,90 g/l
de metasilicato de sédio.5aq. + 0,1 g/l de Jaguar C 1000.

Estes detergentes a base de p6 sdo adicionados manualmente no tanque de lava-
gem.

Resultados de secagem em uma maquina de lavagem de artigos doméstica

Aco inoxidavel Vidro Plastico

Ambos os teste adicionados a | Tempo; | N° de | Tempo; [N® de| Tempo; [N®  de
lavagem principal: 1000 ppm de | Seg. gotas Seg gotas Seg gotas
STPP + 900 ppm de SMS.5Aq. deixadas deixadas deixadas
1 | Teste de referéncia: ne- | 300 11 120 0 300 14

nhum outros componentes
2 | Confoome o 1: mais 100 | 35 0 60 0 90 0

ppm de Jaguar C 1000

O teste de referéncia 1 mostra que os substratos ndo sdo adequadamente secos
quando nenhum componente de enxéglie esta presente no processo de lavagem ou no en-
xague final. O teste 2 mostra que a presenga de Jaguar C 1000 na lavagem principal conduz
a secagem significante mais rapida. Pode-se concluir que um detergente de lavagem princi-
pal que contém polissacarideo também fornece a secagem adequada sob estas condigées
em um processo de lavagem de artigos doméstico.

Exemplo 4

Neste exemplo, o comportamento de secagem ¢é testado para um detergente a ba-
se de po que contém um dentre os polissacarideos preferidos a partir do exemplo 1: Jaguar
C 1000. O seguinte polissacarideo que contém o produto (PS-produto) foi feito mediante a

adigdo de matérias primas na ordem determinada:

Ordem | Matéria prima Conforme fornecido

1 Meta silicato de sédio Oaq 35%
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2 Agua 1%
3 Jaguar ¢1000 (ex Rhodia) 2,5%
4 Hidréxido de sédio (micro pérolas) 10%
5 Neosyl GP (ex Ineos silicas) 0,5%
6 Triploi fosfato de sédio (LV 7 ex Rhodia) | 48%
7 Acido dicloroisociantrico Na-sal 2 aq 3%

A agua (1%) foi adicionada por meio de asperséo. Mediante este método de pro-

cessamento, o Jaguar C 1000 é primeiramente fixado ao meta silicato de sédio, o qual evita

a segregacao deste po6 fino neste PS-produto.

O seguinte produto de referéncia (sem polissacarideo) foi feito:

Ordem | Matéria prima Conforme fornecido
1 Meta silicato de sédio Oaq 35%
2 Agua 1%
3 Hidréxido de sédio (micro pérolas) 10%
4 Neosyl GP (ex Ineos silicas) 0,5%
5 Triploi fosfato de sédio (LV 7 ex Rhodia) | 50,5%
6 Acido dicloroisociantrico Na-sal 2 aq 3%
5 Os testes de secagem foram realizados com o mesmo método de teste, conforme

descrito no exemplo 1. Cada um dos produtos a base de p6 que dosados em 1g/l e a agua

corrente, com uma dureza de agua de 8 durezas alemas, foi usada para estes testes. O enxa-

gue foi feito somente com agua corrente fresca. O desempenho da secagem foi medido com

cupons similares, conforme descrito no exemplo 1, conduzindo aos seguintes resultados:

10 Resultados de secagem para produtos a base de p6é
Produto Ago inoxidavel Vidro Plastico
Tempo; | N° de gotas | Tempo; N° de gotas | Tempo; | N° de gotas
Seg. deixadas Seg deixadas Seg deixadas
Produto de refe- | 300 29 300 4 300 27
réncia
ps-produto 247 7 34 0 300 9

Os seguintes coeficientes médios

descrito no exemplo 1):

de secagem podem ser

calculados (conforme

Coeficiente de secagem

Tempo de secagem

Numero de goticulas restantes

PS-produto

0,65 0,19
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Este exemplo confirma que este produto & base de p6 fisicamente estavel, que con-
tém polissacarideo, fornece propriedades muito boas de secagem quando aplicado na lava-
gem principal de um processo de lavagem de artigos, onde é enxaguado somente com agua
corrente fresca.

5 Exemplo 5

Neste exemplo, o comportamento de secagem ¢é testado para um detergente a ba-
se de liquido que contém um dentre os polissacarideos preferidos do exemplo 1 : Jaguar C
1000. O seguinte polissacarideo que contém o produto (PS-detergente liquido) foi feito me-

diante a adigdo de matérias primas na ordem determinada:

10 'PS-detergente liquido'
Ordem | Matéria prima %
1 Agua mole 26,45%
2 Jaguar ¢1000 (ex Rhodia) 0,5%
3 Dequest 2000 (50% de amino tri (Acido metileno fosfénico), ex Thermphos) | 2%
4 Rhodopol G (goma xantana ex Rhodia) 0,05%
5 Soda caustica (50% de solugdo NaOH) 20%
6 Trilon A liquido (40% de NTA-Na3 ex Basf) 51%

O Rhodopol G foi adicionado para aperfeigoar a estabilidade fisica deste detergente
liquido. Esta matéria prima foi primeiramente pré-dispersada com uma pequena parte da
agua e, entdo, adicionada.

O seguinte detergente liquido de referéncia (sem polissacarideo) foi feito:

ordem | matéria prima %

1 Agua mole 27%
2 Dequest 2000 (ex Termphos) 2%
3 Soda caustica (50% de solugdo NaOH) 20%
4 Trilon A liquido (40% de NTA-Na3 ex Basf) | 51%

15 Os testes de secagem foram realizados com o mesmo método de teste, conforme
descrito no exemplo 1. Cada um dos produtos a base de liquido foi dosado a 1g/L e a 4gua
mole foi usada para estes testes. O enxagiie foi feito somente com agua mole fresca. Isto
conduziu aos seguintes resultados:

Resultados de secagem para os produtos a base de liquido

Produto Ago inoxidavel Vidro Plastico

[¢] o [o]

Tempo; | N2 de | Tempo; | N2 de | Tempo; | N® de gotas
Seg. gotas Seg gotas Seg deixadas
deixadas deixadas
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réncia

PS-detergente 146 0 133 0 290 2
liquido
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Os seguintes coeficientes médios de secagem podem ser calculados:

Coeficiente de secagem

Tempo de secagem | Nimero de goticulas restantes
PS-detergente liquido | 0,63 0,04

Este exemplo confirma que este produto a base de liquido, que contém polissacari-
deo, fornece propriedades muito boas de secagem quando aplicado na lavagem principal de
um processo de lavagem de artigos, onde € enxaguado somente com agua fresca.

O detergente liquido de referéncia € um detergente padrdo com desempenho de lim-
peza muito bom. Os testes de limpeza adicionais mostraram que o 'PS-detergente liquido' tem
um desempenho de limpeza muito bom similar ao detergente liquido de referéncia sobre di-
versos substratos cobertos com diversas sujeiras. Entédo, deve-se concluir que nenhum tenso-
ativo especial é necessario para se obter a limpeza e secagem adequado dos substratos.

Exemplo 6

Neste exemplo, o comportamento de secagem é testado para um detergente a ba-
se de pd, que contém o polissacarideo Jaguar C 1000, em uma maquina de lavagem de
artigos de tanque unico institucional. Neste teste, a 4gua de osmose reversa (RO) ¢ aplicada
na lavagem principal € no enxaglie. A mesma maquina de lavagem de pratos, processo de
lavagem e método de trabalho sdo usados, conforme descrito no exemplo 1, mas agora com
a agua de osmose reversa na lavagem principal e no enxagle.

Primeiramente (teste de referéncia 6A), o comportamento de secagem é determi-
nado para um processo de lavagem, no qual nenhum componente de enxagiie esta presen-
te (ndo dosado através do enxagiie separado e ndo adicionado ao processo de lavagem
principal). Neste caso, a lavagem principal contém o seguinte p6 de lavagem principal: 0,40
g/l de tripoli fosfato de sédio (STP; LV 7 ex-Rhodia) + 0,40 g/l de metasilicato de sédio 5 Aq.
+ 0,03g/l de acido dicloroisocianurico Na-sal . 2aq (NaDCCA).

Por conseguinte (teste 6B), é determinado o comportamento de secagem deste
processo com um processo de enxagie padrdo. Neste processo de enxagiie padrido, o auxi-
liar de enxagie A (o mesmo que o exemplo 1) é dosado no fluxo de enxagiie.

Entao (teste 6C), o comportamento de secagem é determinado para um processo

de lavagem, no qual nenhum componente de enxagie é dosado no fluxo de enxagie (en-
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tao, enxaguado somente com agua RO fresca), mas onde 0,015 g/l de Jaguar C1000 foi

adicionado & lavagem principal em conjunto com os outros componentes da lavagem princi-

pal.
Resultados da secagem com dgua RO
Aco inoxidavel Vidro Plastico

Todos os testes adicio- | Tempo; | N® de | Tempo; | N® de | Tempo; | N® de
nados a lavagem princi- | Seg. gotas Seg gotas Seg. gotas
pal: 400 ppm de STPP + deixadas deixadas deixadas
400 ppm de SMS.5Aq. +
30 ppm de NaDCCA
6A | Nenhum outros com- | 300 20 300 6 300 25

ponentes  adiciona-

dos a lavagem prin-

cipal;, teste de refe-

réncia
6B | Conforme 6A: mais | 300 9 124 0 300 5

auxiliar de enxaglie

separado A:0,3 g/l
6C | Conforme 6A: mais | 63 0 30 0 300 3

15 ppm de Jaguar

C1000 adicionado a

lavagem principal

Coeficientes de secagem

Coeficiente de secagem

Todos os teste adicionados a lavagem principal: 400 ppm | Tempo de | Nimero de goti-
de STPP + 400 ppm de SMS.5Aq. + 30 ppm de NaDCCA | secagem culas restantes
6A | Nenhum outros componentes adicionados a lava- | - -

gem principal; teste de referéncia
6B | Conforme 6A: mais auxiliar de enxaglie separado | 0,80 0,22

A:0,3 g/l
6C | Conforme 6A: mais 15 ppm de Jaguar C1000 adi- | 0,44 0,04

cionado a lavagem principal

Os substratos também foram visualmente avaliados sobre os pontos (marcas de

agua), quando foram totalmente secos.

Pontos visiveis sobre os substratos
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Teste | Ago inoxidavel | Vidro | Plastico
6A sim sim sim
6B sim sim sim
6C nao ndo |sim

Este exemplo confirma que o produto que contém polissacarideo também fornece
propriedades de secagem muito boas em agua RO. Os resultados sdo significantemente
melhores do que para um auxiliar de enxaglie padrdo separado, conduzindo a secagem
mais rapida, menos goticulas restantes e aparéncia visual aperfeicoada.

Exemplo 7

Neste exemplo, o comportamento de secagem ¢é testado para um detergente liquido
que contém polissacarideo, o qual é dosado em uma solugéo relativamente concentrada
através do conceito Divojet® de JohnsonDiversey.

Os mesmos produtos, conforme descrito no exemplo 5, o 'PS-detergente liquido' e
o detergente liquido de referéncia séo aplicados neste teste. Adicionalmente, o auxiliar de
enxague A (conforme descrito no exemplo 1) é usado neste exemplo.

Processo de lavagem

Uma maquina de tanque muiltiplo institucional foi usada para estes testes: Hobart
FTN-ESB. Esta maquina de tanque mdltiplo tem 3 tanques de lavagem e 1 segdo de enxa-
gie. O sistema Divojet foi instalado no inicio do segundo tanque de lavagem. A agua mole
foi aplicada através destes bocais Divojet (a 30 I/H) e através da segéo de enxagiie (a 270
I/H). Nenhum produto & diretamente dosado no primeiro e Gltimo tanque de lavagem; estes
tanques tém bocais padrdo, nos quais a agua de lavagem é bombeada em torno de todo
substrato. O tempo de contato dos substratos com cada um dos tanques é cerca de 30 se-
gundos. A temperatura da solugdo de lavagem principal foi de 50°C e da agua de enxagiie
80°C.

O detergente liquido foi dosado através do sistema Divojet a 20 g/l no tanque de la-
vagem do meio. Esta solugdo de lavagem relativamente concentrada foi colocada em conta-
to com os substratos por 30 segundos; entéo, os substratos sdo enxaguados com a agua de
lavagem a partir do ultimo tanque de lavagem; esta agua de lavagem tem uma concentragéo
de detergente muito baixa, uma vez que somente o produto dosado através do sistema Di-
vojet entra neste tanque e é, entéo, diluido pelo volume muito alto de dgua que entra através
da secgdo de enxagiie. Sob estas condigdes, a concentragédo do detergente no ultimo tanque
se tornara cerca de 2 g/l.

Método de trabalho

O desempenho da secagem foi medido com cupons similares, conforme descrito no

exemplo 1.
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Primeiramente (teste de referéncia 7A), o comportamento de secagem é determi-
nado para um processo de lavagem, no qual nenhum componente de enxagtie esta presen-
te (ndo dosado através do enxaglie separado e ndo adicionado ao processo de lavagem
principal). O detergente liquido de referéncia (conforme descrito no exemplo 5) é dosado
através de Divojet.

Entéo (teste 7B), é determinado o comportamento de secagem deste processo com
um processo de enxaglie padrdo. Neste processo de enxaglie padréo, o auxiliar de enxagie
A é dosado na segdo de enxagiie separado a 0,3 g/l.

Por conseguinte (teste 7C), o comportamento de secagem é determinado para um
processo de lavagem, no qual nenhum componente de enxaglie é dosado no fluxo de enxa-
gle (entdo, enxaguado somente com agua mole fresca), mas onde o 'PS-detergente liquido'
(o qual contém 0,5% de Jaguar C1000) é dosado através de Divojet no segundo tanque de

lavagem.

Resultados de secagem para a dosagem através de Divojet

Aco inoxidavel Vidro Plastico

o]

Todos os testes: detergen- | Tempo; | N® de | Tempo; | N® de | Tempo; | N® de

te liquido de lavagem prin- | Seg. gotas Seg gotas Seg. gotas

cipal dosado através de deixa- deixa- deixa-

Divojet das das das

7A | Detergente liquido de | 300 33 202 0 300 15
referéncia

7B | Conforme 7A: mais | 300 17 127 0 300 5

auxiliar de enxagie
separado A: 0,3 g/l

7C | PS-detergente liquido | 300 4 55 0 197 0

Coeficientes de secagem

Coeficiente de secagem

Todos os testes: detergente liquido de lavagem prin- | Tempo de | Nimero de gotas

cipal dosado através de Divojet secagem restantes
7A | Detergente liquido de referéncia - -
7B | Conforme 7A: mais auxiliar de enxagle separa- | 0,88 0,42
do A: 0,3 ¢/l
7C | PS-detergente liquido 0,64 0,06

Este exemplo ilustra que o produto liquido, que contém um baixo teor de polissaca-

rideo, também fornece propriedades de secagem muito boas quando dosado em uma ver-
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sdo0 concentrada, tal como executado no conceito Divojet, seguido pelo enxaglie somente
com agua fresca. Estes resultados s&o significantemente melhores do que para o detergente
liquido de referéncia sem polissacarideo, aplicado na mesma versédo concentrada através do
conceito Divojet e onde é enxaguado com um auxiliar de enxagtie padréo separado.

Exemplo 8

Neste exemplo, o0 comportamento de secagem ¢é testado para um conceito de lava-
gem de artigos, no qual os substratos sdo lavados periodicamente com um detergente que
contém um teor relativamente alto de polissacarideo.

A mesma maquina de lavagem de pratos, processo de lavagem e método de teste
de secagem sdo usados, conforme descrito no exemplo 1, mas agora a agua corrente € u-
sada na lavagem principal e no enxaguie.

Primeiramente (teste de referéncia 8A), o comportamento de secagem é determi-
nado para um processo de lavagem, no qual nenhum componente de enxagle esté presen-
te (ndo dosado através do enxaglie separado e nao adicionado ao processo de lavagem
principal). Neste caso, a lavagem principal contém os seguinte p6é de lavagem principal: 0,50
g/l de tripoli fosfato de sédio (STP; LV 7 ex-Rhodia) + 0,35 g/l de metasilicato de s6dio 5 Aq.
+ 0,10 g/l de hidréxido de sddio + 0,03 g/l de acido dicloroisociandrico Na-sal. 2aq (NaDC-
CA).

Por conseguinte (teste 8B), o comportamento de secagem é determinado para um
processo de lavagem, no qual nenhum componente de enxagtie é dosado no fluxo de enxa-
glie (entdo, enxaguado somente com agua corrente fresca), mas onde 0,20 g/l de Jaguar
C1000 foi adicionado a lavagem principal em conjunto com outros componentes da lavagem
principal.

Apés o teste 8B, a maquina foi esvaziada e limpa severamente para remover qual-
quer polissacarideo restante. Por conseguinte (teste 8C), um teste de secagem foi feito com
os substratos lavados antes no teste 8B, sob as mesmas condigbes como no teste 8A: en-
tdo, nenhum componente de secagem presente. Este processo de lavagem com os mesmos
substratos foi repetido 10 vezes no total. O comportamento de secagem foi testado apds 5

lavagens (teste 8D) e 10 lavagens (teste 8E).

Resultados de secagem

Aco inoxidavel Vidro Plastico
Todos os teste adiciona- | Tempo; | N® de | Tempo; | N2 de | Tempo; | N® de
dos a lavagem principal: | Seg. gotas Seg gotas Seg. gotas
500 ppm de STPP + 350 deixadas deixadas deixadas

ppm de SMS.5Aqg. + 100
ppm de NaOH + 30 ppm
de NaDCCA
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Teste de referéncia: | 300 22 300 4 300 28
nenhuns outros

componentes

Conforme 8A: mais | 30 0 30 0 30 0

200 ppm de Jaguar
C1000 adicionado a

lavagem principal

Conforme 8A: subs- | 30 0 30 0 30 0
tratos usados do
teste 8B; 1 lavagem
extra sem compo-

nente de enxagie

Conforme 8A: subs- | 30 0 30 0 30 0
tratos usados do
teste 8B; 5 lavagens
extras sem compo-

nente de enxaglie

Conforme 8A: subs- | 30 0 30 0 30 0
tratos usados do
teste 8B; 10 lava-
gens extras sem

componente de en-

xagle

Coeficientes de secagem

Coeficiente de secagem

Todos os teste adicionados a lavagem princi- | Tempo de se- | Namero de goti-
pal: 500 ppm de STPP + 350 ppm de | cagem culas restantes
SMS.5Aq. + 100 ppm de NaOH + 30 ppm de
NaDCCA

8A | Nenhuns outros componentes; teste de | - -

referéncia

8B | Conforme 8A: mais 200 ppm de Jaguar | 0,13 0
C1000 adicionado a lavagem principal

8C | Conforme 8A: substratos usados do | 0,13 0
teste 8B; 1 lavagem extra sem compo-

nente de enxagiie
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8D

Conforme 8A: substratos usados do
teste 8B; 5 lavagens extras sem compo-

nente de enxagie

0,13

8E

Conforme 8A: substratos usados do
teste 8B; 10 lavagens extras sem com-

ponente de enxagiie

0,13

C1000 na lavagem principal conduz a secagem excelente sobre todos os substratos: teste
8B. Adicionalmente, deve-se concluir que este polissacarideo € adsorvido de forma muito
substantiva. Devido a este fato, os testes 8C, 8D e 8E mostraram que estes substratos sdo
secos de forma excelente quando lavados em um processo no qual nenhum polissacarideo
extra € adicionado e quando sdo enxaguados somente com agua. Isto ilustra que o polissa-
carideo pode ser aplicado periodicamente. Um tratamento com o uso de um detergente que

compreende polissacarideo pode ser alternado com uma ou mais lavagens, com o uso de

um detergente sem polissacarideo.

Estes resultados mostraram que o teor relativamente alto de 200 ppm de Jaguar
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REIVINDICACOES
1. Método de lavagem de artigos CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

(a) colocar os artigos, em uma etapa de lavagem, em contato com uma composicao

de limpeza aquosa em uma maquina de lavagem de artigos automatica institucional, a com-
posicao de limpeza aquosa compreendendo uma por¢ao principal de um diluente aquoso e
cerca de 200 a 5000 partes por peso de um detergente alcalino de lavagem de artigos por
cada um milhao de partes do diluente aquoso; e

(b) colocar os artigos apos lavagem, em uma etapa de enxagle, em contato com um
enxagle aquoso, o enxaguie aquoso sendo substancialmente livre de um agente de enxagtie
adicionado intencionalmente, em que o detergente alcalino de lavagem de artigos contém
uma quantidade suficiente de um polissacarideo para fornecer uma camada do polissacarideo
sobre os artigos, de forma a proporcionar a agéo de cobertura em camadas na etapa de en-
xaglie aquoso;

em que:

o0 polissacarideo tem um coeficiente médio de secagem que corresponde a razdo de
tempo de secagem com o uso do detergente com o polissacarideo por tempo de secagem
com o uso do detergente sem o polissacarideo sendo no maximo 0,9; ou

que corresponde a razao de numero de goticulas apds 5 minutos com o uso do de-
tergente com o polissacarideo por numero de goticulas apds 5 minutos com o uso do deter-
gente sem o polissacarideo sendo no maximo 0,5;

ou ambos,

em que o polissacarideo € selecionado a partir do grupo que consiste em hidroxietil-
celulose, hidroxietilcelulose hidrofobicamente modificada, etil hidroxietilcelulose, etil hidroxie-
tilcelulose hidrofobicamente modificada, hidroxipropilcelulose, goma guar de éter 2-hidroxi
propilico, goma guar de éter 2-hidroxi-3-(trimetilamonio)propilico e suas combinagoes, e

adicionalmente, em que o detergente ndo contém um tensoativo nao-idnico.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
polissacarideo constitui de 0,01% a 50% (em peso), de 0,1 a 20% (em peso), de 0,2 a 10%
(em peso), de 0,5 a 5% (em peso) ou de 1 a 5% (em peso) do detergente.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
polissacarideo esta presente na composi¢éo de limpeza aquosa em uma quantidade de 1 a
100 ppm, de 2 a 50 ppm ou de 5 a 50 ppm.

4. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
maquina de lavagem de artigos automatica institucional € uma maquina de tanque Unico ou

de multiplos tanques/esteira transportadora.
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5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
detergente alcalino de lavagem de artigos é na forma de um pd, p6 granulado, tablete, bloco
sélido ou é uma combinacao de pé e tablete em um saché.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o

5 detergente alcalino de lavagem de artigos é na forma de liquido, liquido estruturado ou gel.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plossacarideo é selecionado a partir do grupo que consiste em hidroxietilcelulose, hidroxietil-
celulose hidrofobicamente modificada, etil hidroxietilcelulose, etil hidroxietilcelulose hidrofobi-
camente modificada, hidroxipropilcelulose, goma guar de éter 2-hidroxi propilico e suas com-

10  binagdes.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plossacarideo é selecionado a partir do grupo que consiste em hidroxietilcelulose, hidroxietil-
celulose hidrofobicamente modificada, goma guar de éter 2-hidroxi-3-(trimetilamonio) propilico
e suas combinagoes.

15 9. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plossacarideo é selecionado a partir do grupo que consiste em hidroxietilcelulose, hidroxietil-
celulose hidrofobicamente modificada e suas combinagoes.

10. Método, de acordo com a reivindicagéao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plossacarideo é hidroxietilcelulose.

20 11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
plossacarideo € goma guar de éter 2-hidroxi-3-(trimetilaménio)propilico.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o

detergente ndo contém um tensoativo.
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