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De nuvarende vaske- og rensemidler indeholder ofte sterre
mangder kondenserede fosfater, isar trifosfat, som er ansvar-
lige for den gode rensevirkning af disse midler. Fosfatindhol-
det i disse midler kritiseres af offtentligheden i forbindelse
med sporgsmdl om miljobeskyttelse. Der udtrykkes ofte den an-
skuelse, at dette fosfat, som gennem vandet kommer ud i floder
og soer, forer til eutrofiering af vandet, d.v.s. til en stig-
ning af algevaksten og oksygenforbruget. Man bestraber sig
derfor p& at fjerne fosfatet fra vaske- og renseprocesser el-
ler fra de dertil benyttede midlier eller at formindske mangden

deraf vasentligt.

I patent nr. 151.213 beskrives en fremgangsmade til rensning,
herunder vask, forvask og blegende vask af faste materialer,
iser tekstiler, ved en behandling af disse materialer med en
vandig flotte, som indeholder vanduopigseligt findelt, alumi-
niumsilikat, der har en buildervirkning, samt mindst en for-
bindelse valgt blandt syntetiske tensider og eventuelt et ble-
gemiddel, hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved, at der
arbejdes med en flotte, der som aluminiumsilikat og som fos-
faterstatningsstof 1 suspenderet form indeholder et krystal-
linsk eller rgntgenamorft aluminiumsilikat, der indeholder
bundet vand, er syntetisk fremstillet og har en pa den i be-
skrivelsen angivne madde ved 20°C bestemt Kkalciumbindeevne pa
mindst 50 mg Ca0/g vandfrit, aktivt stof, hvilket aluminiumsi-

Tikat har den almene formel
(Kato0)y, Al503, (SiOg)y,

hvor Kat er en med kalcium ombyttelig alkalikation, x er et

tal p&d 0,7 til 1,5 og y er et tal pa 1,3-4.

De ovenfor definerede aluminiumsilikater kan fremstilles p& simpe:
mdde, fortrinsvis ved blanding af vandige silikat- og aluminatop-
losninger. Under fmldningen er det en fordel at omrgre suspensio-
nen intensivt, hvorved dannelsen af sm& partikelsterrelser fremme:
Ogsd ved en pafelgende krystallisationsproces anbefales en omrgri
af den krystalliserende masse. Man kan derved f& et produkt, som
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for mindst 80 vegt®s vedkommende bestdr af partikler med en stor-
relse mellem 10 og 0,01 p, iszr mellem 8 og 0,1 p, og praktisk ta-
get ikke indeholder nogen partikler sterre end 30 p.
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De ovenfor definerede kationbyttende, vanduoplgselige silika-
ter, disar aluminiumsilikaterne, bliver difglge hovedpatentet
anvendt i de vandige behandlingsflotter, fortrinsvis sammen
ved en tilsatning af et vandoplegseligt kompleksdannelses- el-
ler faldningsmiddel for kalciumioner samt eventuelt ogséd sam-
men med yderligere bestanddele af vaske- og renseflotter, som

f.eks. tensider, blegemidler, smudsbarere o.s.v.

Opfindelsen angar en fremgangsmade til vask og rensning af fa-
ste materialer, isar til vask af tekstiler og maskinel renge-
ring af opvask, ved behandling med en vandig flotte, som dinde-
holder mindst en forbindelse fra gruppen syntetiske tensider,
builderstoffer og blegemiddel samt som fosfaterstatningsstof
til hel eller delvis erstatning af kondenserede fosfater inde-
holder et krystallinsk, syntetisk fremstillet natriumalumini-
umsilikat ifeglge definitionen i krav 1 i patent nr. 151.231 in-

deholdende bundet vand og med sammensatningen
0,7-1,1 Nas0, 1,0 Al203, 1,3-3,3 Si09

som for mindst 80% bestar af partikler med en sterrelse pa 8-
0,01 um og praktisk taget 1ikke dindeholder nogen partikler
storre end 30 um, hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved,
at aluminiumsilikatpartiklerne har afrundede hjgrner og kanter
og udgeres af krystallinske reaktionsprodukter, som kan fas af
et materiale, hvis molazre sammensatning ligger i omréadet

2,5-6,0 Nap0, 1,0 Alp03, 0,5-5,0 Si0p, 60-200 Hy0

ved krystallisation af faldningsproduktet.
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Overraskende er det blevet dJagttaget, at ved anvendelse af
aluminiumsilikatkrystalliterne med afrundede hjerner og kanter
ifslge opfindelsen, bevirker disse i sammenligning med alumi-
niumsilikaterne med veluddannede kEysta1former af samme sam-
mensatning og praktisk taget samme kalciumbindeevne et hurti-
gere forlgb af ionbytningen og en forbedring af vaskekraften.
Desuden danner de krysta11inske aluminiumsilikater med afrun-
dede hjerner og kanter en forholdsvis stabilere suspension i
behandlingsflotten og ferer dermed ogsd til en forbedret ud-
skyllelighed fra vaske- og skyllemaskiner og tekstilmaterialer

eller afskyllelighed fra harde overflader.

Fortrinsvis sker krystalliseringen ved, at man opvarmer mate-
rialet i mindst % time til 70-120°C, fortrinsvis til 80-95°C

under omrgring.

Det krystallinske produkt isoleres p& simpel made ved fraskil-
lelse af den flydende fase. Eventuelt er det hensigtsmassigt
at eftervaske produktet med vand og terre det for den videre

forarbejdning.

Ogsé& ved at arbejde med et materiale, hvis sammensztning afviger
1idt fra den ovenfor anferte, f&r man produkter med afrundede hjor-
ner og kanter, issr hvis afvigelserne kun vedrgrer én af de ovenfor
anforte fire koncentrationsparametre. Jo mere man fjerner sig fra
de ovenfor anferte betingelser, des mindre er imidlertid hjernerne
og kanterne pd det fremstillede produkt afrundede, eller man far
produkter, som kun har ringe kationbyttende egenskaber.

Materialet med den ovenfor anfegrte sammensstning fés fortrinsvis
ved blanding af en alkalisilikatoplesning med en alkalialuminatop-
lesning eller en alkalisilikat- en alkalialuminat- og en alkalihy-
droksydoplesning. Herved er det af underordnet betydning, hvilken
blandingsrzkkefelge der benyttes, d.v.s. hvilken af oplesningerne
der forst anbringes i beholderen, og hvilke der derpd tilszttes.
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Af betydning for dannelsen af krystalliter med afrundede hjerner og
kanter er i feorste rskke koncentrationsforholdene i blandingen af
disse oplesninger, kendetegnet ved et bestemt alkaliindhold og et
bestemt vandindhold. Derfor kan det siges, at dannelsen af de
ifplge opfindelsen anvendte krystalliter med afrundede hjerner og
kanter sker af krystalkimene i gelen af udgangsmaterialet under ind-
flydelse af det hsjere alkaliindhold og den hgjere samlede koncen-
tration i sammenligning med fremstillingsbetingelserne for alumini-
umsilikater med udprmgede krystalformer, idet der ved krystalliter
med afrundede hjerner og kanter forstds alle former med afstumpede
hjerner og kanter lige til nmsten kugleformede strukturer.

Til dannelse af sm& partikelsterrelser bidrager allerede de ovenfor
belyste betingelser vedrgrende udgangsmaterialet, og i samme ret-
ning virker intensiv omrering under fzldningen, hvorved man udset-
ter de med hinanden blandede aluminat- og silikatoplesninger, der
ogsd samtidig kan feres ind i reaktionsbeholderen, for sterke for-
kydningskrefter. Ogsé under den pé&fglgende krystallisation ved
forhegjet temperatur kan en omrgring af den krystalliserende masse

vere en fordel.

Alligevel kan der ved terring ske en uensket agglomerering af kry-
stallitpartikler, sdledes at det kan anbefales at fjerne disse se-
kunderpartikler pd egnet méde, f.eks. ved vindsigtning. Ogséd alu-
miniumsilikater, der fremkommer i grovere tilstand, og som er for-
malet til den gnskede kornsterrelse, kan anvendes. Hertil egner
sig f.eks. megller og/eller vindsigter eller kombinationer heraf.
Sidstnzvnte er f.eks. beskrevet af Ullmann: "Enzyklop&ddie der tech-
nischen Chemie", bind 1, 1951, side 632-634.

Den msngde aluminiumsilikat, som er npdvendig for at opnd en god
vaske- og remsevirkning, afhenger pé den ene side af dets kalcium=
bindeevne og pa den anden side af mengden og tilsnavsningsgraden
af det materiale, som behandles, og af hirdheden og mzngden af det
anvendte vand. Ved anvendelse af hardt vand er det hensigtsmmssigt
at afmile mengden af aluminiumsilikat sd8ledes, at vandets resthird-
hed ikke er mere end 5°dH (svarende til 50 mg Ca0/l1), fortrinsvis
0,5-2°aH (5-20 mg Ca0/1). TFor at opnd en optimal vaske- og rense-
virkning kan det anbefales, isar til starkt tilsmudsede substrater,
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at anvende et vist overskud af aluminiumsilikater for ogsé helt
eller delvis at binde de i de opleste forureninger indeholdte hdrd-
hedsdannere. Derfor kan anvendelseskoncentrationen af aluminium=
silikaterne ligge i omr&det p& fortrinsvis 0,2-10 g AS/1, iszr 1-6
g AS/1.

Det er desuden en fordel, hvis man til behandlingsflotten sztter et
stof, som udever en kompleksdannende og/eller fzldende virkning pé&
det i vandet som hirdhedsdanner verende kalcium, da forureningerne
s& kan fjernes vaesentligt hurtigere og/eller mere fuldstzndigt.

Som kompleksdanner til kalcium egner sig til opfindelsens formdl og-
s8 stoffer med s8 ringe kompleksdannelsesevne, at man ikke hidtil
har anset dem som typiske kompleksdannere for kalcium, men sédanne
forbindelser har dog ofte den evne at forhale udfzldningen af kal-

ciumkarbonat af vandige oplesninger.

Fortrinsvis benytter man ringe mengder pé f.eks. 0,05-2 g/1 kompleks-
dannelses- eller feldningsmidler for kalcium for merkbart at frem-
skynde eller forbedre fjernelsen af forureningerne. Issr arbejder
man med tilsatte mengder pd 0,1-1 g/l. Ogsd vesentligt sterre meng-
der kan anvendes, men ved anvendelse af fosforholdige kompleksdan-
nelsesmidler eller fzldningsmidler skal man velge sédanne mmngder,
at fosforbelastningen p& spildevandet er betydeligt mindre end ved
anvendelse af de for tiden smdvanlige prmparater pd basis af trifos-
fat.

Til kompleksdannelses- eller fzldningsmidlerne herer sédanne af uor-
ganisk karakter som f.eks. pyrofosfat, trifosfat, hegjere polyfosfa-

ter og metafosfater.

Organiske forbindelser, der tjener som kompleksdannelses- eller
feldningsmidler for kalcium, findes blandt polykarbonsyrerne, hy-
droksykarbonsyrerne, aminokarbonsyrerne, karboksyalkylaterne, poly=
anioniske polymere, iszr de polymere karbonsyrer og fosfonsyrerne,
idet disse forbindelser for det meste anvendes i form af deres vand-

opleselige salte.
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Eksempler pd polykarbonsyrer er dikarbonsyrer med den almene formel
HOOC—(CHz)n—COOH, hvor n = 0-8, desuden maleinsyre, metylenmalon=
syre, citrakonsyre, mesakonsyre, itakonsyre, ikke-cykliske polykar-
bonsyrer med mindst 3% karboksylgrupper i molekylet, som f.eks. tri=
karbalylsyre, akonitsyre, stylentetrakarbonsyre, 1,1,3,3-propante-
trakarbonsyre, 1,1,3,3,5,5-pentanheksakarbonsyre, heksanheksakarbon=
syre, cykliske di- eller polykarbonsyrer som f.eks. cyklopentante-
trakarbonsyre, cykloheksanheksakarbonsyre, tetrahydrofurantetrakar-
bonsyre, ftalsyre, tereftalsyre, benzoltri-, -tetra- eller -penta=
karbonsyre samt mellitsyre.

Eksempler pd& hydroksymono- eller -polykarbonsyrer er glykolsyre,
melkesyre, zblesyre, tartronsyre, metyltartronsyre, glukonsyre,
glycerinsyre, citronsyre, vinsyre, salicylsyre.

Eksempler p& aminokarbonsyrer er glycin, glycylglycin, alanin,
asparagin, glutaminsyre, aminobenzosyre, iminodi- eller -trieddike=
syre, hydroksyztyliminodieddikesyre, =tylendiamintetraeddikesyre,
hydroksysztyletylendiamintrieddikesyre, diztylentriaminpentaeddike=
syre samt hejere homologe, der kan fremstilles ved polymerisation
af et N-agiridylkarbonsyrederivat, f.eks. eddikesyre, ravsyre, tri=
karbalylsyre, og pafelgende forszbning eller ved kondensation af
polyamirer med en molekylvegt pd 500-10.000 med kloreddikesure el-
ler bromeddikesure salte.

Eksempler pd karboksyalkylstere er 2,2-oksydiravsyre og andre ster=
polykarbonsyrer, iszr karboksymetyletergruppeholdige polykarbonsy-
rer, hvortil der herer tilsvarende derivater af fglgende polyvalente
alkoholer eller hydroksykarbonsyrer, der kan vere helt eller delvis
forztrede med glykolsyre: glykol, di- eller triglykoler, glycerin,
di- eller triglycerin, glycerinmonometylzter, 2,2-dihydroksymetyl=
propanol, 1,1,l-trihydroksymetyletan, 1,1,l-trihydroksymetylpropan,
erytrit, pentaerytrit, glykolsyre, melkesyre, tartronsyre, metyl=
tartronsyre, glycerinsyre, erytronsyre, zblesyre, citronsyre, vin=
syre, trihydroksyglutarsyre, sukkersyre, slimsyre.

Som overgangstyper til de polymere karbonsyrer kan ngvnes karboksy=
metyletereaf sukker, stivelse og cellulose.
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Blandt de polymere karbonsyrer spiller f.eks. polymerisaterne af
akrylsyre, hydroksyakrylsyre, maleinsyre, itakonsyre, mesakonsyre,
akonitsyre, metylenmalonsyre, citrankonsyre og lignende samt copo-
lymerisater af de ovenngvnte karbonsyrer indbyrdes og med mtylenisk
umezttede forbindelser, sésom ®tylen, propylen, isobutylen, vinylal-
kohol, vinylmetyleter, furan, akrolein, vinylacétat, akrylamid,
akrylnitril, metakrylsyre, krotonsyre 0.8.V., f.eks. l:1-blandings-
polymerisaterne af maleinsyreanhydrid og stylen eller propylen el-
ler furan en s@rlig rolle.

Andre polymere karbonsyrer af typén polyhydroksypolykérbohsyrer el-
ler polyaldehyd-polykarbonsyrer er i det vesentlige stoffer opbyg— 7
get af akrylsyre- og akroleinenheder eller akrylsyre— og v1ny1a1ko— o
holenheder, som kan f&s ved oopolymerlsatlon af akrylsyre 0g ‘akro-

lein eller ved polymerlsatlon af akroleln 0g - pélegende Cannlzzaro-
reaktion, eventuelt i narvarelse af formaldehyd e S

Eksempler pd fosforholdlge organlske kompleksdannere er alkanpoly_
fosfonsyrer, amino- 0g hydroksyalkanpolyfosfonsyrer og fosfonkarbon— 7
syrer som f.eks. forblndelserne metandlfosfonsyre, propan-l 2,%- N
trifosfonsyre, butan-1, 2, 3,4~ tetrafosfonsyre, polyv1ny1fosfonsyre,
l-aminostan-1,1- dlfosfonsyre, 1- amlno—l—fenyl -1,1- dlfosfonsyre, '
amlnotrlmetylentrlfosfonsyre, metylamlno— eller atylamlnodlmetylen—'
difosfonsyre, atylendlamlnotetrametylentetrafosfonsyre,,l—hydroksy—
atan—l 1- dlfosfonsyre, fosfoneddlkesyre, fosfonproplonsyre,Vi;fosfon—
gtan-1,2- dlkarbonsyre, 2~ fosfonpropan-z 3 dlkarbonsyre, 2- fosfonbutan—;
1,2,4-trikarbonsyre, 2- fosfonbutan-z 3,4~ trlkarbonsyre samt blan—
dingspolymerisater af v1ny1fosfonsyre og,akrylsyre.r‘ o

Ved anvendelsen if@lgé opfindélSen'af»de ovenfor beskre#né‘alumini-
umsilikater er det, selv ved anvendelse af'fosforholdige, uorganiske
eller organiske kompleksdannelseS—'eller faldningsmidler for kalcium,
uden videre muligt at holde fosforindholdet i behandlingsflotterne
p& hejst 0,6 g/1, fortrinsvis pé hejst 0,3 g/l af organisk og/eller
uorganisk bundet fosfor. Der'kan dog‘ogsé med godt resultat arbej-
des helt fosforfrit. - E

Fremgangsméden ifplge opfindelsen under anvendelse af aluminiumsili-
kater kan benyttes indenfor talrige omréder af teknikken og hushold-
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ningen til de mest forskelligartede renseopgaver. Eksempler pa
sddanne anvendelsesomrdder er rensning af redskaber, apparatur,
rgrledninger og beholdere af trz, kunststof, metal, keramik, glas
0.8.v. i industrien eller andre erhverv, rensning af mgbler, vegge,
gulve, genstande af keramik, glas, metal, tra, kunststof, rensning
af polerede eller lakerede flader i husholdningen, o.s.V. Serligt
vigtige anvendelsesomrider er vask og blegning af tekstiler og ma-
skinel rensning af service af enhver art i industrien, industrielle

vaskerier og i husholdningen.

Tekstilerne, der skal vaskes, kan bestd af de mest forskelligartede
taver af naturlig eller syntetisk oprindelse. Hertil herer f.eks.

_ bomuld, regeneratcellulose eller lzrred samt tekstiler, der inde-

holder hejforzdlede bomuldstaver eller syntetiske kemiske taver som
f.eks. polyamid, polyester, polyakrylnitril, polyuretan, polyvinyl=
klorid eller polyvinylidenkloridtaver. Vaskemidlerne ifglge opfin-
delsen kan ogs8 anvendes til vask af de tekstiler af blandingsvav
af syntesetaver og bomuld, der kaldes strygefri.

Ved vask og rensning af de nmvnte tekstiler under anvendelse af
vandige renseflotter, der indeholder aluminiumsilikaterne suspen-
deret, kan vaske- eller rensevirkningen forbedres ved szdvanlige
bestanddele af sddanne behandlingsflotter. Hertil herer f.eks.:
tensider, tensidagtige eller ikke-tensidagtige skumstabilisatorer
eller —inhibitorer, tekstilblpdgerende midler, neutrale eller alka-
lisk reagerende buildere, kemisk virkende blegemidler samt stabili-
satorer og/eller aktivatorer for disse, smudsbzrere, korrosionsin-
hibitorer, antimikrobielle stoffer, enzymer, klaringsmidler, farve-
og duftstoffer, o.s.v.

Ved anvendelse af et eller flere af de ovennzvnte stoffer, der szd-
vanligvis findes i vaske- og renseflotter til tekstiler, overholdes

hensigtsmessigt feolgende koncentrationer:
0,1 - 2,5 g/1 tensider

0,5 - 6 g/1 builderstoffer

0,15 - 0,4 g/l aktiv oksygen eller zkvivalente
mengder aktiv klor.
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pH-verdien af tekstilbehandlingsflotterne kan, alt efter det sub-
strat der skal vaskes eller renses, ligge 1 omradet fra 6 til 13,

fortrinsvis 8,5-12.

Ved service skal forstds alle i husholdningen,i erhvervsmmssige fo-
retagender og i industrien, ved tilberedning og servering af spise-
varer og drikkevarer benyttede redskaber og apparater af keramisk
materiale, glas, kunststof, tre og metal, som skal renses efter an-
vendelsen. Fremgangsmiden ifglge opfindelsen kan altsd foruden i
husholdningen og i hoteller og restauranter anvendes i store kokke-
ner, melkerier, i drikkevareindustrien, f.eks. i bryggerier, i virk-
somheder der fremstiller limonade, mineralvand og frugtsafter, til
maskinel skylning og rensning issr af flasker. Fremgangsméden eg-
ner sig ogsé til'sk71ning af laboratorieudstyr, ogsd ndr dette er
forurenet af andre rester end madrester.

Ved maskinel skylning af service anvendes de ovenfor definerede alu-
miniumsilikater fortrinsvis i en koncentration p& 0,5-3 g/l. Iser
kombinerer man dem med alkalisk reagerende stoffer, som anvendes 1
en sédan msngde, at pH-verdien af behandlingsflotten ligger i omré-
det fra 8 +il 13. Sadanne alkalisk reagerende stoffer er fortrins-
vis alkalisilikater og alkalikarbonater og, for s& vidt der tilstre-
bes hgjere pH-verdier, alkalihydroksyder.

Virkningen af fremgangsmiden ifglge opfindelsen eller det til udfe-
relsen af den anvendte middel kan forbedres ved tilsztning af ringe
mengder tensider, ismr ikke-ioniske tensider. Desudenbhar en anven-—
delse af oksyderende stoffer vist sig fordelagtigt, iszr af aktive
klorforbindelser, eventuelt ogsd af perforbindelser.

Man har allerede i langere tid segt efter en brugbar fosfaterstat-
ning, som ikke blot kan binde kalcium, men ogsé& kan nedbrydes bio-
logisk i spildevandet. Man har derfor foresldet de mest forskellig-
artede organiske forbindelser som fosfaterstatninger. Den forelig-
gende opfindelses lgre om til dette formdl at anvende vanduoplegse-
lige, kationbyttende aluminiumsilikater er derfor en fuldstendig
afvigelse fra den samlede fagverdens arbejdsretning. Det er sar-
ligt overraskende, at de vanduopleselige aluminiumsilikater kan ud-
skylles fuldstendigt f.eks. af tekstiler. Anvendelsen af aluminium=
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silikaterne bevirker i to henseender en aflastning af spildevandet:
de mengder fosfor, som kommer i spildevandet, reduceres sterkt el-
ler elimineres helt, og desuden kraver aluminiumsilikaterne ingen
form for oksygen til den biologiske nedbrydning. De er af mineralsk
karakter, afsstter sig gradvis 1 klaringsanleg eller i naturlige
vandleb og opfylder derved idealkravene til en fosfaterstatning.

Men ogs8 vaske- og renseteknisk har de fordele sammenlignet med an-
dre allerede foresldede fosfaterstatninger: de adsorberer farvede
forureninger, understgtter hindringen af gréningen og sparer derved
kemisk virkende blegemidler.

Opfindelsen angdr endvidere midler bestemt til udfgrelse af den be-
skrevne fremgangsmide indeholdende stoffer, som binder kalcium.
Disse midler er ejendommelige ved, at de foruden mindst én vaskende,
blegende eller rensende,uorganisk eller organisk forbindelse som
kalciumbindende forbindelse indeholder de i krav‘l definerede alumi-
niumsilikater. Desuden kan der i sidanne midler findes gvrige sed-
vanlige hjzlpe- og tilsetningsstoffer for det meste i ringe mengde.

Aluminiumsilikatindholdet af s&danne midler kan ligge i omrédet fra
5 til 95, fortrinsvis 10 til 60%.

Midlerne ifslge opfindelsen kan endvidere indeholde kompleksdannere
eller feldningsmidler for kalcium, hvis virkning erkendes alt efter
den kemiske karakter af midlet allerede ved indhold pé 2-15%. Disse

>kompleksdannere eller fzldningsmidler kan ogsd indeholdes 1 przpara-

terne i storre masngder, dog med den begransning at mengden af de 1
midlerne ifglge opfindelsen eventuelt verende uorganiske fosfater
og/eller organiske fosfater ikke er sterre end svarende til et reg-
nemessigt samlet fosfatindhold af midlet pd 6%, fortrinsvis 3%.

Alle disse procentangivelser er vegtprocenter. De refererer til
det vandfrie, aktive stof (= AS).

Til de i vaske- eller rensemidlerne indeholdte forbindelser, der
virker vaskende, blegende eller rensende, herer f.eks. tensider,
tensidagtige eller ikke-tensidagtige skumstabilisatorer eller -inhi-
bitorer, tekstilblpdgerende midler, neutrale eller alkalisk reage-
rende builderstoffer, kemisk virkende blegemidler samt stabilisato-
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rer og/eller aktivatorer for disse. Desuden andre hjszlpe- og til-
setningsstoffer, der er til stede i ringe msngde, f.eks. korrosions-
inhibitorer, antimikrobielle stoffer, smudsbzrere, enzymer, kla-

ringsmidler, farve- og duftstoffer, o.s.v.

Sammens&tningen af et typisk tekstilvaskemiddel til anvendelse
ved temperaturer i omradet fra 50 til 100°C 1ligger indenfor

omradet af folgende recept:

5 - 30% anioniske og/eller ikke-ioniske og/eller zwitter=
ioniske tensider

5 - 70% aluminiumsilikater (beregnet pa AS) af ovenstdende
definition

2 - 45% kompleksdannere for kalcium

0 - 50% vaskealkalier, der ikke er egnede til kompleks-
dannelse (alkaliske builderstoffer)

0 - 50% blegemidler samt gvrige tilsmtningsstoffer, der
for det meste er til stede i ringe mengde i
tekstilvaskemidler.

Sammensstningen af typiske maskinopvaskemidler ligger indenfor ram-

merne af folgende recept:

10 - 60% alkalisilikater og/eller -karbonater og/eller
~hydroksyder, der delvis kan vere erstattet af
fortrinsvis uorganiske fosforholdige kompleks-
dannere, i mengder der svarer til de ovenfor an-
forte storstemzngder for fosfor

10 - 65% aluminiumsilikater (beregnet pd AS) af ovensté-
ende definition

0 - 40% gvrige szdvanlige bestanddele af maskinopvaske-
midler.

Til de gvrige smdvanlige bestanddele af maskinopvaskemidler hgrer
felgende stoffer, hvoraf fortrinsvis mindst ét er til stede i de

anfgrte mengder:
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1,0 - 10% stoffer indeholdende aktivt klor eller
aktiv oksygen

0,5 ~ 10% tensider, iser ikke-ioniske tensider

2,0 - 20% natriumsulfat og/eller vand.

I det folgende gives en oversigt over de til anvendelse i midlerne
ifglge opfindelsen egnede stoffer.

Tensiderne indeholder i molekylet mindst én hydrofob organisk rest
og én vandoplegseliggerende, anionisk, zwitterionisk eller ikke-
ionisk gruppe. For s& vidt anglr den hydrofobe rest drejer det sig
for det meste om en alifatisk kulbrinterest med 8-26, fortrinsvis
10-22 og ismr 12-18 kulstofatomer eller en alkylaromatisk rest med
6-18, fortrinsvis 8-16 alifatiske kulstofatomer.

Som anioniske tensider kan f.eks. anvendes saber af naturlige

eller syntetiske, fortrinsvis mmttede fedtsyrer eventuelt ogséd af
harpikssyrer eller naftensyrer. Bgnede syntetiske, anioniske ten-
sider er sadanne af typen sulfonater, sulfater og syntetiske karbok-

sylater.

Som tensider af sulfonattypen kan der vere tale om alkylbenzolsul-
fonater (09_15—alkyl), blandinger af alken- og hydroksyalkansulfo-
nater samt disulfonater, s8ledes som de f.eks. kan fés af monoole-
finer med endestillet eller indre stillet dobbeltbinding ved sulfo-
nering med luftformig svovltrioksyd og pafplgende alkalisk eller
sur hydrolyse af sulfoneringsproduktet. Endvidere egner sig alkan=
sulfonater, der kan f&s af alkaner ved sulfoklorering eller sulfok-
sydation og pa&fglgende hydrolyse eller neutralisation eller ved bi-
sulfitaddition til olefiner. Andre brugbare tensider af sulfonat-
typen er esterne af a-sulfofedisyrer f.eks. a-sulfonsyrer af hydre-
rede metyl- eller mtylestere af kokosfedtsyre, palmekernefedtsyre
eller talgfedtsyre.

Egnede tensider af sulfattypen er svovlsyremonoestere af primere
alkoholer (f.eks. af kokosfedtalkoholer, talgfedtalkoholer eller
oleylalkohol) og af sekundsre alkoholer. Endvidere egner sig sul-
faterede fedtsyrealkanolamider, fedtsyremonoglycerider eller omset-
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ningsprodukter af 1-4 mol stylenoksyd med primere eller sekundsre
fedtalkoholer eller alkylfenoler. '

Andre egnede antioniske tensider er fedtsyreesterne eller -amiderne
af hydroksy- eller aminokarbonsyrer eller -sulfonsyrer som f.eks.
fedtsyresarkosider, -glykolater, -laktater, -taurider eller -isstio=

nater.

De anioniske tensider kan foreligge i form af deres natrium-, kalium-
og ammoniumsalte og som opleselige salte af organiske baser, sisom
mono-, di- eller triztanolamin.

Som ikke-ioniske tensider kan anvendes tillejringsprodukter af 4-40,
fortrinsvis 4-~20 mol stylenoksyd til 1 mol fedtalkohol, alkylfenol,
fedtsyre, fedtamin, fedtsyreamid eller alkansulfonamid. Serligt
vigtige er tillejringsprodukter af 5-16 mol stylenoksyd til kokos-
eller talgfedtalkoholer,til oleylalkohol eller til sekundzre alko-
holer med 8-18, fortrinsvis 12-18 kulstofatomer, samt til mono- el-
ler dialkylfenoler med 6-14 kulstofatomer i alkylresten. Foruden
disse vandopleselige, ikke-ioniske stoffer kan der imidlertid ogsé
anvendes ikke-vandopleselige eller ikke-fuldstendigt vandoplgselige
polyglykolsetere med 1-4 stylenglykolsterrester i molekylet, iszr
ndr de anvendes sammen med vandopleselige, ikke-ioniske eller anio-

niske tensider.

Som ikke-ioniske tensider kan endvidere bruges de vandoplsselige
tille jringsprodukter af mtylenoksyd til polypropylenglykol (Pluro-
nics ), alkylendiamin-polypropylenglykol (Tetronicsqa ) og alkyl=
polypropylenglykoler med 1-10 kulstofatomer i alkylkzden, og som
indeholder 20-250 atylenglykolztergrupper og 10-100 propylenglykol=
gtergrupper, og hvori polypropylenglykolkzden fungerer som hydrofob
rest.

Ogsé& ikke-ioniske tensider af typen aminoksyd eller sulfoksyd kan

anvendes.

Skummeevnen.af tensiderne kan forgges eller formindskes ved kombina-
tion af egnede tensidtyper. En formindskelse kan ligeledes opnés
ved tilsstning af ikke-tensidagtige, organiske stoffer.
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Som skumstabilisatorer egner sig, issr til tensider af sulfonat-
eller sulfattypen, kapillaraktive karboksy- eller sulfobetainer
samt de ovemnszvnte ikke-ioniske stoffer af alkylolamidtypen. Des-
uden er der til dette formdl foresldet fedtalkoholer eller hgjere

endestillede dioler.

En formindsket skummeevne, som er gnskelig ved arbejde i maskiner,
opndr man ofte ved kombination af forskellige tensidtyper, f.eks.
af sulfater og/eller sulfonater med ikke-ioniske stoffer og/eller
med szber. Med szber stiger skumdsmpningen med metningsgraden og
C-tallet af fedtsyreresten. Szber af mettede C2O—24_ fedtsyrer eg-
ner sig derfor issr som skumdzmpende midler.

T7i1 de ikke-tensidagtige skuminhibitorer herer eventuelt klorholdige
N-alkylerede aminotriaziner, som man far ved omsetning af 1 mol
cyanurklorid med 2-3 mol af en mono- og/eller dialkylamin med 6-20,
fortrinsvis 8-18 kulstofatomer i alkylresten. P& lignende méde
virker propoksylerede og/eller butoksylerede aminotriaziner, f.eks.
produkter som man far ved tillejring af 5-10 mol propylenoksyd til
1 mol melamin og yderligere tillejring af 10-50 mol butylenoksyd
til dette propylenoksydderivat.

Som ikke-tensidagtige skuminhibitorer egner sig ligeledes vanduop-
lpselige, organiske forbindelser, sésom paraffiner eller halogen=
paraffiner med smeltepunkter under 100°C, alifatiske Cjg il C,4-
ketoner samt alifatiske karbonsyreestere, som i syreresten eller
alkoholresten,eventuelt i begge disse rester, indeholder mindst 18
xulstofatomer (f.eks. triglycerider eller fedtsyrefedtalkoholeste-
re). De kan ismr anvendes til dempning af skummet med kombinatio-
ner af tensider af sulfat- og/eller sulfonattypen med s=be.

Serligt svagt skummende, ikke-ioniske stoffer, der kan anvendes
bade alene og i kombination med anioniske, zwitterioniske og ikke-
ioniske tensider, og som nedsaztter skummeevnen af sterkt skummende
tensider, er tillejringsprodukterne af propylenoksyd til de alle-
rede nmvnte kapillaraktive polystylenglykolstere, samt de ligeledes
allerede beskrevne tillejringsprodukter af stylenoksyd til polypro=
pylenglykoler og til alkylendiaminpolypropylenglykoler eller til

Cl_lo—alkylpalypropylenglyko1er.
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Som builderstoffer egner sig svagt sure, neutrale eller alkalisk
reagerende, uorganiske eller organiske salte.

Brugbare salte er f.eks. bikarbonater, karbonater, borater eller
gilikater af alkalimetaller, alkalisulfater samt alkalisalte af
organiske, ikke-kapillaraktive sulfonsyrer, karbonsyrer og sulfo=
karbonsyrer indeholdende 2-9 kulstofatomer. Hertil herer f.eks.
de vandopleselige salte af benzolsulfonsyre, toluolsulfonsyre,
xylolsulfonsyre eller kumolsulfonsyre og sulfoeddikesyre, sulfo=
ravsyre eller sulfoftalsyre.

De allerede som kompleksdannere eller fwldningsmidler for kalcium
nevnte forbindelser er anvendelige som builderstoffer. De kan der-
for findes i midlerne ifglge opfindelsen ogséd i sterre mengder end
nedvendigt til at opfylde deres funktion som kompleksdannere eller
feldningsmidler for kalcium.

Bestanddelene af de fortrinsvis som tekstilvaskemidler eller som
husholdningsrensemidler anvendelige produkter, issr builderstoffer-
ne, velges for det meste s&ledes, at przparaterne reagerer neutralt
til kraftigt alkalisk, s8ledes at pH-verdien af en 1%ig oplesning
af prmparatet for det meste ligger i omréddet fra 7 til 12. Finva-
skemidler har for det meste neutral til svag alkalisk reaktion (pH-
verdi 7-9,5), medens ibledsstningsmidler, forvaskemidler og koge-
vaskemidler indstilles sterkere alkalisk (pH-verdi 9,5-12, fortrins-
vis 10-11,5). Hvis der til specielle rensningsformél kreves hojere
pH~verdier, kan disse indstilles ved anvendelse af alkalisilikater
med egnede Na20:SiOZ—forhold eller alkalihydroksyder.

Blandt de forbindelser, der tjener som blegemidler, og som giver
H202 i vand, har natriumperborattetrahydrat (NaBOZ,H202,3H20) 0g
~monohydrat (NaBOZ’HZOZ) serlig betydning. Andre borater, der gi-
ver H202, er dog ogsé brugbare, f.eks. perboraks Na2B4O4,4H202.
Disse forbindelser kan helt eller delvis erstattes af andre aktive
oksygenbsrere, ismr af peroksyhydrater, sidsom peroksykarbonater
(NaZCOB’ 1,5 H202), peroksypyrofosfater, citratperhydrater, urin-
stof—HZOZ— eller melamin—Hzoz—forbindelser samt af persure salte,
der giver H,0,, som f.eks. caroater (KHSO5), perbenzoater eller
peroksyftalater.
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Det er hensigtsmessigt at indarbejde sedvanlige vandoplgselige og/
eller vanduopleselige stabilisatorer for peroksyforbindelserne sam-
men med disse i msngder p& 0,25-10 vegth. Som vanduopleselige sta-
bilisatorer, der f.eks. udger 1-8, fortrinsvis 2-7 vegth af det
samlede prszparat, egner sig magniumsilikater MgO:SiQ2 = 4:1 til
1:4, fortrinsvis 2:1 til 1:2 og issr 1:1, som for det meste fés

ved feldning af vandige oplesninger. Som vandopleoselige stabilisa-
torer, der kan vere til stede sammen med vanduoplegselige, egner

sig blandt de ovennzvnte kompleksdannelses— 0g feldningsmidler for
kxalciumioner de organiske kompleksdannere, der ogsé har en udpre-

get kompleksdannelsesevne overfor tunge metalioner, sdsom alkali=

saltene af mtylendiamintetraeddikesyre, aminotrimetylentrifosfon=
syre eller 1l-hydroksystan-1,l-difosfonsyre.

For at f& en tilfredsstillende blegevirkning allerede ved tempera-
turer under 80°C, ismr i omradet 40-60°C, indarbejdes fortrinsvis
aktivatorholdige blegekomponenter i prsparaterne.

Som aktivatorer for de perforbindelser, der giver H202 i vand, kan
anvendes bestemte N-acyl-, O-acylforbindelser, som danner organiske
persyrer med dette HZOZ’ iser acetyl-, propionyl- eller benzoylfor-
bindelser, samt kulsyre- eller pyrokulsyreestere. Brughbare forbin-
delser er blandt andre: N-diacylerede og N,N'-tetraacylerede aminer
som f.eks. N,N,N',N'-tetraacetyl-metylendiamin eller -stylendiamin,
N,N-diacetylanilin og N,N-diacetyl-p-toluidin eller 1,3-diacylerede
hydantoiner, alkyl-N-sulfonylkarbonamider, f.eks. N-metyl-N-mesyl=
acetamid, N-metyl-N-mesylbenzamid, N-metyl-N-mesyl-p-nitrobenzamid
0g N-metyl-N-mesyl-p-metoksybenzamid, N-acylerede cykliske hydrazi-
der, acylerede triazoler eller urazoler, som f.eks. monoacetylmale-
insyrehydrazid, 0,N,N-trisubstituerede hydroksylaminer som f.eks.
0-benzoyl-N,N-succinyl-hydroksylamin, 0-acetyl-N,N-succinyl-hydrok-
sylamin, O-p—metoksybenzoyl-N,N—succinyl—hydroksylamin, O-p-nitro=
benzoyl-N,N-succinyl-hydroksylamin og 0,N,N-triacetylhydroksylamin,
N,N'-diacyl-sulfurylamid som f.eks. N,N'-dimetyl-N,N'-diacetyl-
sulfurylamid og N,N'—diatyl-N,N'-dipropionyl—sulfurylamid, triacyl=
cyanurater f.eks. triacetyl- eller tribenzoylcyanurat, karbonsyre=
anhydrider f.eks. benzosyreanhydrid, m-klorbenzosyreanhydrid, ftal=
syreanhydrid, A-klorftalsyreanhydrid, sukkerestere sésom glukose=
pentaacetat, 1,3—diacyl—4,5—diacyloksy-imidazo1idiner, f.eks. for-
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bindelserne 1,3%-diformyl-4,5-dlacetoksyimidazolidin, 1,3-diacetyl-
4,5-diacetoksyimidazolidin, 1,3-diacetyl-4,5-dipropionyloksyimid=
azolidin, acylerede glykoluriler som f.eks. tetrapropionylglykol=
uril eller diacetyl-dibenzoylglykoluril, diacylerede 2,5-diketopi-
peraginer som f.eks. 1,4-diacetyl-2,5-diketopiperazin, 1,4-dipro=
pionyl-2,5~diketopiperazin, 1l,4-dipropionyl-3,6-dimetyl-2,5-diketo=
piperazin, acetylerings- eller benzoyleringsprodukter af propylen=
diurinstof eller 2,2-dimetylpropylendiurinstof (2,4,6,8-tetraaza-
bicyklo-(3,3,1)-nonan-3,7-dion eller dens 9,9-dimetylderivat), na-
triumsalte af p-(=toksykarbonyloksy)-benzosyre og p-(propoksykar-
bonyloksy)-benzolsulfonsyre.

De som blegemidler tjenende aktive klorforbindelser kan vzre af
uorganisk eller organisk karakter.

Til de uorganiske aktive klorforbindelser hgrer alkalihypokloriter,
der is®r kan anvendes i form af deres blandingssalte eller tillej-
ringsforbindelser til ortofosfater eller til kondenserede fosfater
som f.eks. til pyro- og polyfosfater eller til alkalisilikater.
Hvis vaske- og vaskehjszlpemidlerne indeholder monopersulfater og

-klorider, danner der aktivt klor i vandig oplesning.

Som organiske aktive klorforbindelser kan der iszr vare tale om
N-klorforbindelserne, hvor 1 eller 2 kloratomer er bundet til et
nitrogenatom, idet fortrinsvis den tredie valens af nitrogenatomet
forer til en negativ gruppe, iser til en CO- eller SOQ—gruppe. Til
disse forbindelser hgrer diklor- og triklorcyanursyre eller deres
salte, klorerede alkylguanider eller alkylbiguanider, klorerede
hydantoiner og klorerede melaminer.

I prxparaterne ifplge opfindelsen kan der endvidere findes smuds-
berere, som holder det fra taverne lgsgjorte smuds suspenderet i
flotten og derved forhindrer gréning. Hertil egner sig vandoplese-
lige kolloider for det meste af organisk karakter som f.eks. de
vandopleselige salte af polymere karbonsyrer, lim, gelatine, salte

af mterkarbonsyrer eller stersulfonsyrer af stivelse eller cellu-
lose eller salte af sure svovlsyreestere af cellulose eller af sti-
velse. 0gséd vandoplegselige polyamider indeholdende sure grupper er
egnede til dette formdl. Endvidere kan anvendes opleselige stivelse-
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praparater og andre end de ovennzvnte stivelseprodukier som f.eks.
nedbrudt stivelse, aldehydstivelse o.s.v. 0gsé polyvinylpyrrolidon
er brugbart. '

Enzymprsparaterne, der kan anvendes, er for det meste en blanding
af enzymer med forskellig virkning, f.eks. af proteaser, karbohydra-
ser, esteraser, lipaser, oksidoreduktaser, katalaser, peroksydaser,
ureaser, isomeraser, lyaser, transferaser, desmolaser eller nuklea-
ser. Af serlig interesse er de af bakteriestammer eller svampe sé-
som Bacillus subtilis eller Streptomyces griseus udvundne enzymer,

ismr proteaser eller amylaser, der er forholdsvis bestandige over-

for alkali, perforbindelser og anioniske tensider og er virksomme
endnu ved temperaturer indtil 70°C.

Enzympreparater bringes af fabrikanterne i handelen for det meste
som vandige oplesninger af de virksomme stoffer eller som pulver,
granulater eller som koldt forstevede produkter. De indeholder of-
te som tilsetningsmiddel natriumsulfat, natriumklorid, alkaliorto-,
pyro- eller polyfosfater, ismr tripolyfosfat. Serligt vegt l=gges
p& stevfrie przparater. Man far dem pd kendt mdde ved indarbejd-
ning af olieagtige eller pastaformede, ikke-ioniske stoffer eller
ved granulering ved hjelp af smeltning af krystalvandholdige salte
i eget krystalvand.

Der kan indarbejdes enzymer, som er specifikke overfor en bhestemt
smudsart, f.eks. proteaser eller amylaser eller lipaser. Fortrins-
vis anvender man kombinationer af enzymer med forskellig virkning,
isgr kombinationer af proteaser og amylaser.

Vaskemidlerne kan som optiske klaringsmidler til bomuld issr inde-
holde derivater af diaminostilbendisulfonsyre eller alkalimetalsalte
heraf. ZEgnet er f.eks. salte af 4,4'-bis(2-anilino-4-morfolino-
1,3,5-triazin-6~-yl-amino)-stilben-2,2'-disulfonsyre eller pd lig-
nende made opbyggede forbindelser, som i stedet for morfolinogrup-
pen bzrer en diztanolaminogruppe, en metylaminogruppe eller en 2~
metoksystylaminogruppe. Som klaringsmidler til polyamidtaver kan
der vere tale om sddanne af typen 1,3%-diaryl-2-pyrazoliner, f.eks.
forbindelsen 1-(p-sulfamoylfenyl)-3-(p-klorfenyl)-2-pyrazolin samt
forbindelser opbygget p& lignende méde, der i stedet for sulfamoyl=
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gruppen bezrer f.eks. metoksykarbonyl-, 2-metoksyetoksykarbonyl-,
acetylamino-~ eller vinylsulfonylgruppen. Brugbare polyamidklarings-
midler er endvidere de substituerede aminokumariner, f.eks. 4-metyl-
7-dimetylamino- eller 4-metyl-T-distylaminokumarin. Endvidere kan
som polyamidklaringsmidler bruges forbindelserne 1-(2-benzimidazolyl)-
2-(1-hydroksy=tyl-2-benzimidazolyl)-etylen og l-styl-3-fenyl-T-
diztylamino-karbostyril. Som klaringsmidler til polyestertaver og
polyamidtaver egner sig forbindelserne 2,5-di-(2-benzoksazolyl)—-
tiofen, 2-(2-benzoksazolyl)-nafto/2,3-b/-tiofen og 1,2-di-(5-metyl-
2-benzoksazolyl)-ztylen. Endvidere kan der anvendes klaringsmidler
af typen substitueret 4,4'-distyryldifenyl, f.eks. forbindelsen
4,4'—bis(4—klor-3—sulfostyryl)—difenyl. Ogsd blandinger af de for-
ngvnte klaringsmidler kan anvendes.

Af serlig praktisk interesse er midler ifplge opfindelsen af pulver-
formet eller kornet beskaffenhed, som kan fremstilles pd alle inden-

for teknikken kendte fremgangsméder.

S&ledes kan de pulverformede aluminiumsilikater f.eks. pé simpel
m&de blandes med de andre komponenter af vaskemidlet, idet olieag-
tige eller pastaformede produkter som f.eks. ikke-ioniske stoffer
sprgjtes pé pulveret. En anden fremstillingsmulighed bestér i ind-
arbejdning af de pulverformede gluminiumsilikater i de andre be-
standdele af midlet, der foreligger som en vandig gred, og som sé
ved krystallisationer eller ved terring af vandet i varme omdannes
til et pulver. Efter varmterring f.eks. pd valser eller i forstev-
ningstirne kan varmefglsomme og fugtighedsfglsomme bestanddele ind-
arbejdes, som f.eks. blegekomponenter og aktivatorer for disse, en-

zymer, antimikrobielle stoffer o.s.v.

Ifplge en smrlig foretrukken fremgangsmédde fremstilles pulverformede
til kornede, godt hmldelige prsparater ved, at man blander de fra
deres fremstilling endnu fugtige, krystallinske aluminiumsilikater
med afrundede hjgrner og kanter i det mindste med en del af de ov-
rige bestanddele af przparatet og omdanner denne blanding pad 1 og
for sig kendt mdde til det heldelige produkt. Denne fremgangsméde
gor det muligt at forarbejde de efter feldningen til den rentgen-
krystallinske form med afrundede hjerner og kanter overfgrte fin-
delte aluminiumsilikater endnu i fugtig tilstand direkte, d.v.s.
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uden besvserlig isolering og terring, til faste, fortrinsvis hmlde-
lige przparater. Det er en smrlig fordel ved fremgangsméden, at
aluminiumsilikatpartiklerne i det vesentlige beholder den af frem-
stillingsbetingelsefne bestemte fordelingsgrad, medens de ved en
mellemliggende tgrring bager sammen til sterre aggregater,

De ved denne foretrukne fremgangsmdde anvendelige aluminiumsilikater
kan i det vesentlige forarbejdes i felgende leveringstilstande:

a) endnu flydedygtig suspension af aluminiumsilikatet i moderluden,
hvori det befinder sig efter endt fremstilling, idet moderluden for-
trinsvis ikke indeholder nogen oplgste aluminiumforbindelser,

b) aluminiumsilikat, hvorfra moderluden er blevet delvis fraskilt,

c) efter delvis eller fuldstendig udvaskning af moderluden fremkom-
met endnu flydedygtig suspension af aluminiumsilikatet i vand,

d) aluminiumsilikat, hvorfra vaskevandet delvis er fraskilt.

De under b) og c) betegnede leveringstilstande omfatter iszr seje
pastaer, men ogsd produkter, der ser pulverformige ud, men endnu
indeholder vedhzftende vand.

Moderluden indeholder i reglen endnuoverskydende mtsalkalier og/
eller alkalisilikater, som ved den videre forarbejdning af alumi-
niumsilikaterne kan overfgres i bestanddele af de vaske- og rense-
midler, som skal fremstilles, eventuelt efter neutralisation med

syrer eller sure salte.

Sidstnzvnte kan vere af uorganisk karakter, f.eks. kuldioksyd,
bikarbonater, svovlsyre, bisulfater, andre mineralsyrer o0.s.V.

Men ogs& organiske syrer kan anvendes til dette formdl, f.eks.
fedtsyrer eller anioniske tensider i syreform. Der kan ogsd anven-
des stoffer, som ikke er sure, men som kan overferes til anionisgke
tensider ved alkalisk forszbning, som f.eks. SOB-sulfoneringspro-
dukterne af olefiner og sulfoksydations- eller sulfokloreringspro-
dukterne af alkaner. Andre pa dette sted anvendelige syrer er de

i przparaterne ifglge opfindelsen anvendte kompleksdannere eller
feldningsmidler for kalcium (builderstoffer).
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En delvis eller fuldstendig fraskillelse af moderluden kan vere
fordelagtig, hvis man enten vil fegre moderluden tilbage til frem-
stillingen af aluminiumsilikaterne, eller hvis der skal fremstil-
les neutralt til svagt alkalisk reagerende praparater.

Overforingen af de fugtige aluminiumsilikater til de hmldbare pre-
parater er mulig i det vmsentlige efter to fremstillingsprincipper:

1. Den fugtige blanding af aluminiumsilikaterne med i det mindste
en del af de gvrige vaskemiddelbestanddele omdannes til heldedygtig
beskaffenhed ved terring.

2. Det med vand eller moderlud i bersring stlende aluminiumsilikat
blandes med stoffer, som binder vandet som hydratvand og/eller kry-

stalvand.

Det forste fremstillingsprincip kan i praksis udferes ved varm for-
stovning eller terring af den vandholdige blanding pé& varme flader.

Ved det andet fremstillingsprincip er der flere muligheder for udfe-
relsen. Hvis man gdr ud fra flydedygtige, vandholdige aluminiumsi-
likater, kan disse sprogjtes pd de bevmgede faste bestanddele, hvil-
ket f.eks. kan ske p& bevmgede tallerkener, i roterende tromler, i
skovlapparater og i hvirvellag. Hvis aluminiumsilikaterne forelig-
ger som fugtige, men ikke mere flydedygtige, tilsyneladende pulver-
formede masser, er det ofte tilstrzkkeligt med en blanding med de
faste bestanddele af det przparat, der skal fremstilles, for at f&

et granuleret produkt.

Vaske- og rensemidlerne ifglge opfindelsen kan foruden tensider og/
eller builderstoffer f.eks. indeholde fglgende bestanddele: ikke-
tensidagtige skumstabilisatorer eller -inhibitorer, tekstilbledge-
rende midler, kemisk virkende blegemidler samt stabilisatorer og/
eller aktovatorer for disse, smudsbszrere, korrosionsinhibitorer,
antimikrobielle stoffer, enzymer, klaringsmidler, farve- og duft-
stoffer, o.s.v. Af disse er nogle, f.eks. perforbindelser, aktive
klorforbindelser og mange enzymer, ustabile overfor fugtighed og/
eller varme, s8ledes at man for det meste blander dem med det torre
og afkelede, heldbare produkt. Ogsd olieagtige eller pastaformede
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bestanddele som f.eks. ikke-ioniske tensider, antimikrobielle stof-

fer o0.s8.v. til szttes ofte bagefter til det fazrdige hzldbare produkt.

Opfindelsen illustreres narmere af fplgende eksempler.

Eksempler

Der beskrives forst fremstillingen af de aluminiumsilikater, som
skal anvendes, for hvilke der ikke kraves nogen beskyttelse.

T en 15 liter beholder blev der til aluminatoplesningen sat silikat=
oplegsning under sterk omrgring. Der blev omregrt med en omrgrer med
dispergeringsskive med 3000 omdrejninger pr. minut. Begge oplesnin-
ger havde stuetemperatur. Der dannedes under eksoterm reaktion som
primert feldningsprodukt et rentgenamorft natriumaluminiumsilikat.
Efter 10 minutters omrgring blev suspensionen af feldningsproduktet
overfert til en krystallisationsbeholder, hvor den med henblik pé
krystallisation blev i 6 timer ved 90°C under omrsring (250 omdrej-
ninger pr. minut). Efter frasugning af luden fra krystalgreden og
eftervask med afioniseret vand, indtil det bortlebende vaskevand
havde en pH-verdi pd ca. 10, blev filterremanensen torret. I ste-
det for de terrede aluminiumsilikater benyttede man i nogle tilfelde
ti1 fremstilling af vaske- og rensemidlerne suspensionen af krystal-
lisationsproduktet eller krystalgregden. Vandindholdet blev bestemt
ved 1 times opvarmning af det forud terrede produkt til 800°C. De
til en pH-verdi pi 10 vaskede og derefter terrede aluminiumsilika~
ter blev derefter formalet i en kuglempglle. Kornsterrelsefordelin-
gen blev bestemt ved hjelp af en sedimentationsvegt.

Alle procentangivelser er vagtprocenter.

Kalciumbindeevnen af aluminiumsilikaterne blev bestemt pé& folgende
m&de: til 1 liter af en vandig oplesning indeholdende 0,594 g Ca012
(= 300 mg Ca0/1 = 30°dH) og indstillet til en pH-verdi pé 10 med
fortyndet NaOH szttes 1 g aluminiumsilikat (beregnet som AS). Der-
efter omrpres suspensionen kraftigt i 15 minutter ved en temperatur
DA 229¢ (= 2°¢). Efter frafiltrering af aluminiumsilikatet bestem-
mer men resthirdheden x af filtratet. Deraf beregnes kalciumbinde-
evnen for aluminiumsilikatet til (30-x) + 10 mg CaO/g AS.
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Hvis man bestemmer kalciumbindeevnen ved hejere temperaturer, f.eks.
ved 60°C, finder man i almindelighed bedre verdier end ved 22°¢,
Denne omstzndighed udmerker aluminiumsilikaterne fremfor de fleste
opleselige kompleksdannere, der hidtil har veret foresldet til an-
vendelse i vaskemidler, og udger en sarlig teknisk fordel ved deres

anvendelse.

Fremstillingsbetingelser for aluminiumsilikat R TI:

Feldning: 7,63 kg af en aluminatoplesning af sammen-
setningen 13,2% Na,0, 8,0% A1203,
78,8% HZO’

2,37 kg af en natriumsilikatoplesning af
sammensstningen 8,0% Na,0, 26,9% 810,
65,1% H20;

Molforhold i udgangs-

mgteriale: 3,24 Nazo, 1,0 A12 %9 1,78 Sioz,
70,3 H,0;

Krystallisation: 6 timer ved 90°C;

Tgrring: 24 timer ved lOOOC;

Sammensetning af det

torrede produkt: 0,99 NaZO, 1,00 A1203, 1,83 SiOz,
4,0 Hy0;

Krystalform: kubisk med sterkt afrundede hjerner og
kanter;

Gennemsnitlig parti-
keldiameter (for omré-
det O—BOp): 5,4 p;

Maksimum for partikel-
steorrelsefordelings-
kurven: ligger under 3 p;

Kalciumbindeevne: 172 mg CaO/g AS.

Partikelsteorrelsefordelingen blev bestemt ved sedimentationsanalyse
i vand ved 25°C med 1 g stof pr. liter vand. Suspensionens pH-
verdi 10,1. Suspensionens standhgjde 20 cm. Aluminiumsilikatet R I
karakteriseres desuden af den i fig. 1 viste rasterelektronmikrosko-

piske optagelse.
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Fremstillingsbetingelser for aluminiumsilikat R IT:

Feldning:

Molforhold i udgangs-
materiale:

Krystallisation:

Tgrring:

Sammensstning af det
torrede produkt:

Krystalform:

Gennemsnitlig parti-
keldiameter (for omra-
det 0-30 pn):

Maksimum af partikel-
storrelsefordelings-
kurven:

Kalciumbindeevne:

12,15 kg af en aluminatoplegsning af sam-
mensstningen 14,5% Na,0, 5,4% A1,04,
80,1% H,0;

2,87 kg af en natriumsilikatoplesning med

sammensztningen 8,0% Na,0, 26,9% 810,,
65,1% H,0;

5,0 NaZO’ 1,0 A12 3 2,0 SiOz,

100 H,0;

1 time ved 90°C;

varmforstevning af en suspension af det

vaskede produkt (pH 10) ved  °C, ind-
hold af fast stof i suspensionen %
0,96 NaZO’ 1 A1203’ 1,96 SiOZ, 4 H20;

kubisk med sterkt afrundede kanter og
hjerner;

5,4 P

ligger under 3 p;
172 mg CaO/g AS.

Karakterisering af R II ved rasterelektronmikroskopisk fotografi

(fig. 2).

Til sammenligning vises i fig. 3 en optagelse af et krystallinsk
natriumaluminiumsilikat, som bestér af kubiske krystalliter med ud-

przgede hjorner og kanter.
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Fremstillingsbetingelser for kaliumaluminiumsilikat R Tla:

Forst blev fremstillet natriumaluminiumsilikat R II. Efter frasug-
ning af moderluden og vask af krystalmassen med afmineraliseret vand
til en pH-verdi pd 10 blev filterremanensen opslemmet i 6,1 liter

af en 25%ig KCl-oplesning. Suspensionen blev i kort tid opvarmed
til 80-9000, derefter blev afkelet og igen filtreret og vasket.

Terring: o4 timer ved 100°C;

Sammensetning af det
torrede produkt: 0,35 NaZO, 0,66 KZO’ 1,0 A1203,

Kalciumbindeevne: 175 mg Ca0/g AS.

De i det folgende beskrevne aluminiumsilikater stemmer vidtglende
overens med de ovenfor beskrevne teorrede produkter med hensyn til
feldnings- og krystallisationsbetingelser og den analytiske sammen-
setning af slutproduktet. Af denne grund adskilles disse aluminium=
silikater fra de terrede produkter ved et "f" (fugtig), der er an-
fort bagved den kombination af bogstav og tal, der tjener til ken-
detegning. Disse aluminiumsilikater blev anvendt enten sammen med
moderluden direkte til fremstilling af vaske- og rensemidler,eller
moderluden blev afdekanteret eller frafiltreret (filter eller skal-
centrifuge), og det eventuelt med afioniseret vand udvaskede, endnu
fugtige aluminiumsilikatpulver blev forarbejdet.

Fremstillingsbetingelser for aluminiumsilikatsuspension R T fl:

Peldning: 7,63 kg af en aluminatoplesning af sam-
mensstningen 13,2% Na,0, 8,0% A1,04,
78,8% H,0;
2,37 kg af en natriumsilikatoplesning
af sammensztningen 8,0% Na,0, 26,9% S10,,
65,1% H,0;

Na,0-overskud: 0,7 kg = T%;
AS-indholad: 1,6 kg = 16%;
Kalciumbindeevne: 172 mg Ca0/g AS.
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Fremstillingsbetingelser for aluminiumsilikat R I £2:

Feldning: - Som under R I f1;

Videreforarbe jdning: . efter krystallisationen frasugning af
moderluden, eftervask med 10 liter vand;

AS-indhold: 1,5 kg = 55%;
Kalciumbindeevne: 172 mg Ca0/g AS.

I det folgende beskrives vaske- og rensemidlerne ifglge opfindelsen
med et indhold af aluminiumsilikater med afrundede hjerner og kanter,
samt deres fremstilling under anvendelse af de pé& ovenfor beskrevne
maéde fremstillede aluminiumsilikatsuspensioner eller fugtige alumi-
niumsilikatpulvere. De i eksemplerne nsvnte saltagtige bestanddele
af vaske- ogrrensemidlerne -~ saltagtige tensider, andre organiske
salte samt uorganiske salte - foreligger som natriumsalte, for si
vidt der ikke udtrykkelig er sagt andet. Betegnelserne og forkor-
telserne i eksemplerne har fglgende betydning:

“ABS": Saltet af en alkylbenzolsulfonsyre med 10-15, i det vassentlige
11-1% kulstofatomer i alkylkszden fremkommet ved kondensering af li-

~gekaedede olefiner med benzol og sulfonering af den fremkomne alkyl=

 benzol.

"Sgbe": En smbe fremstillet af en hzrdet blanding af lige vagtdele
talgfedtsyre og rapsoliefedtsyre.

"OA + x EO" eller "TA + x EO": Tillejringsprodukterne af stylenok-
syd (EO0) til teknisk oleylalkohol (0A) eller til talgfedtalkohol
(TA) (jodtal = 0,5), idet talangivelsen for x kendetegner den til
1 mol alkohol tillejrede molzre mzngde stylenoksyd.

"Nonionic": Det under handelsnavnet "Pluronic L 61" verende tillej-
ringsprodukt af @tylenoksyd til en polypropylenglykolster med mole-
kylvegt 1900, idet andelen af polypropylenglykolmter udger 90 vegtd
og andelen af polystylenglykolster 10 vagtd.

"HPK-sulfonat": Et sulfonat fremkommet af hydreret palmekernefedt=

syremetylester ved sulfonering med 803.
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"Perborat": Et teknisk produkt med den omtrentlige sammensztning

NaBO,, H,0,, 5 HZO'

"EDTA": Sagltet af stylendiamintetraeddikesyre.
"HEDP": Saltet af l-hydroksyztan-1,l1-difosfonsyre.
"DMDP": Saltet af dimetylaminometandifosfonsyre.

"CMC": Saltet af karboksymetylcellulose.

"Flydende vandglas": En %4,5%ig vandig oplesning af natriumsilikat
med sammensztningen Nazo, 3,35 Sioz.

"DCIC": Natriumsaltet af diklorisocyanursyre.

De vaskevirkninger, som blev opnédet med de ovenfor beskrevne alumi-
niumsilikater, blev demonstreret ved vaskeforseg med forsegsstof

af ikke-imprsgneret eller strygefrit imprmgneret (krelfri) bomuld
eller med blandingsvev af polyester og imprsgneret bomuld med en
forsggstilsmudsning af sod, jerndioksyd, kaolin og hudfedt (prgve-
stof fremstillet af vaskeriforskningsinstituttet Krefeld). Forsegene
blev udfert med ledningsvand af l6°dH, dels i Launderometer og dels
i en i handelen vsrende 4 kg tromlevaskemaskine (25 liter vaskeflot-
te). I ILaunderometeret blev hver beholder fyldt med to forsegslap-
per p& hver 2,1 g og to ikke-tilsmudsede lapper af samme materiale
p8 ligeledes hver 2,1 g. I tromlevaskemaskinen blev der fyldt seks
forsegslapper pé& hver 20 x 20 cm og 3,8 kg ikke-tilsmudset stof af
camme art. Aluminiumsilikatkoncentrationerne i behandlingsflotterne
refererer sig, ligesom aluminiumsilikatindholdet af vaskemiddelre~
cepten, til den vandfrie bestanddel af produktet (pestemt ved 1 ti- -
mes afvanding ved 800°C). Dette gzlder ogsd for anvendelsen af
suspensioner eller endnu fugtigt pulver af aluminiumsilikater. De
ved de enkelte forsgg anferte vasketider refererer sig til varighe-
den af behandlingen ved den nmvnte temperatur inklusive opvarmnings-
tiden. Til skylningen blev der benyttet koldt ledningsvand. Efter
vask i Launderometeret fulgte fire ganges skylning med lednings#and,
hver af en varighed pd 30 sekunder. Ved forspgene 1 den i handelen
verende vaskemaskine var forlgbet af vask og skylning bestemt af va-
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skeprogrammets automatik, sdledes som denne var indrettet til det
i hvert enkelt tilfelde vaskede tekstilmateriale. ZEfter teorring

og strygning af tekstilmaterialerne blev deres remissionsverdi mélt
i et lyselektrisk fotometer "Elrepho" fra firmaet Zeiss under filter
6 (gennemgangsmaksimum ved 461 nm). De ved forsegene benyttede pro-
vestoffer havde i leveringstilstanden en remissionsverdi pd ca. 43.

Eksempel 1

Dette eksempel demonstrerer vaskevirkningen af de ifglge opfindelsen
anvendte aluminiumsilikater i fraver af andre vaskevirksomme bestand-
dele.

Forspgsbetingelser: Vask i Launderometer 30 minutter ved 90°C,
ikke-impregneret bomuld som prevestof.
10 g/1 kalciumbindende virksomt stof.
Flotteforhold 1:12.

Som stof til binding af kalcium blev anvendt de ifglge opfindelsen
anvendte aluminiumsilikater og til sammenligning natriumtrifosfat.

Der blev ogsd vasket med vand uden nogen tilssztning.

Virksomt stof Remission

intet (vandverdi) 42,4
NasPz0q 76,8
aluminiumsilikat R I 76,0
aluminiumsilikat R IT 74,0

Forsggsresultaterne viser, at den primzre vaskeevne af aluminiumsi-
likaterne med afrundede hjsrner og kanter praktisk taget svarer til
trifosfatets.

Eksempel 2

Dette eksempel angiver sammensstningen af et przparat, som blev
fremstillet ved blanding af et tort aluminiumsilikat, af natrium=
perborat og en vandopleselig kompleksdanner eller et feldningsmid-
del for kalcium med et ved varm forstevning fremkommet vaskemiddel-

pulver.
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45  vegtdele aluminiumsilikat R I,
22  vegtdele natriumperborat,
4,2 vegtdele kompleksdanner eller feldningsmiddel for kalcium,
28,8 vegtdele vaskemiddelpulver af sammensmtningen:
19,8% ABS
7,0% TA + 14 KO,
9,8% szbe
12,0% Na,0, 3,3 S5i0,,
5,8% magniumsilikat,
4,3%% CMC,
32,0% natriumsulfat,

rest wvand.

Der blev anvendt felgende kompleksdanner eller fszldningsmidler for
kalcium: oksalsyre, vinsyre, citronsyre, O-karboksymetyltartronsyre,
O-karboksymetylmetyltartronsyre, NaBPBOlO’ alanin, glutaminsyre,
nitrilotrieddikesyre, mtylendiamintetraeddikesyre, N,N-dimetylamino=
metandifosfonsyre, polyakrylsyre, polyhydroksypolykarbonsyre (frem-
stillet ved copolymerisation af akrolein og akrylsyre i nsrverelse
af I-IZO2 og behandling af polymerisatet ifglge Canizzaro). Derved
viste der sig en markant forbedring af vaskeresultatet sammenlignet

med et przparat, som i stedet for et af disse stoffer kun indeholdt
yderligere 4,2% natriumsulfat.

Eksempel 3

Til anvendelse i erhvervsvaskerier egner sig vaskemidler med fslgende

recepter %a og 3b:
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Indhold i % i vaskemiddel

Bestanddel %a, 3D
ABS 1,4 1,4
0A + 10 EO 7,6 7,6
I\TaZCO3 18,3 18,3
Na28i03 594 534-
gluminiumsilikat R II 18,3 33,4
NaBPSOlo 16,7 5,8
CcMC : 0,8 0,8
klaringsmiddel, Na2804 10,0 10,0
HZO 21,5 17,3
N35P3010 kan i vaskemidlet %a erstattes med en fosforfri organisk

kompleksdanner for kalcium, og i vaskemidlet 3b med HEDP eller DMDP
eller et andet fosfonat,som kompleksbinder kalcium, med en fosforfri
kompleksdanner for kalcium eller med et ikke-kompleksdannende kal=
ciumfeldemiddel (f.eks. oksalsyre, adipinsyre eller sebacinsyre i
form af vandopleselige salte).

Eksempel 4

Et til vask af sterkt snavset arbejdstsj bestemt vaskemiddel har

folgende sammensgtning:

18,0% OA + 10 EO
60, 0% Na,C05
12,0% aluminiumsilikat R II
5,5% O-karboksymetyltartronsyre (Na-salt)
'1,3% CMC
0,3% klaringsmiddel

2,9% Hy0.

Nedenfor anfores recepterne for nogle gvrige aluminiumsilikatholdige

tekstilvaskemidler.
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Vegt® bestanddel i vaskemiddel ifglge eks.

Vaskemiddelbestanddel 5 6 7 8

HPK-sulfonat 1,0 2,6 - 1,6
ABS 4,5 4,7 7,1 -

TA + 14 EO 7 2,3 1,9 - 6,4
OA + 10 £O - - - 4,1
szbe - 2,0 1,6 3,2 -

aluminiumsilikat R I 45,0 47,3 48,1 49,3
NaBPBOlO . 5,0 6,3 8,0 7,2
EDTA 0,2 0,9 0,2 0,2
Na,0, 3,3 S5i0, 6,5 5,7 2,6 3,4
perborat 25,1 26,3 22,53 22,1
magnesiumsilikat 1,5 2,0 1,2 1,2
CMC 1,3 0,9 1,5 1,6

rest (natriumsulfat og vand)

Eksempel 9

I en i handelen vsrende husholdningsopvaskemaskine blev glasskile,
porcelsnstallerkener og kopper, som var tilsnavset med péforte eller
pabrendte rester af hakket ked, melk og stivelsebudding eller med
indterret stivelsegred eller havregred eller med fedtstift eller
indtegrrede tjzrerester, skyllet under anvendelse af fplgende przpa-
rater. Hardheden af det benyttede ledningsvand var nedsat il 394K
(= 30 ppm Ca0) ved hjslp af en i maskinen indbygget basebytter.

Rensemiddelkoncentrationen var 3 g/1.
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Vegt% bestanddel i praparat

Bestanddel sammenligning 9a 9b

NaSPBOlO 44,0 20,0 0,0
aluminiumsilikat R I 0,0 24,0 44,0
Na28103 40,0 40,0 40,0
Na2804 10,0 3,0 0,0
DCIC 2,0 2,0 2,0
nonionic 1,0 1,0 1,0
vand 3,0 10,0 13,0

Det viste sig, at de fleste tilsmudsninger kunne fjernes lige sé
godt med de fosfdrfattige eller fosforfrie midler 9a og 9b ifolge
opfindelsen som med det fosforholdige sammenligningsprodukt ifglge
den kendte teknik. Overfor hdrdnakkede, tildels let indbresndte
tilsmudsninger viste rensemidlet ifglge opfindelsen sig endog over-
legent sammenlignet med sammenligningsproduktet. Ved anvendelse af
ikke-afhzrdet ledningsvand (f.eks. 16°dH = 160 ppm Ca0) anbefales
en foregelse af rensemiddelkoncentrationen til 5 g/l.

Eksempel 10

I 25 kg af aluminiumsilikatsuspensionen R I fl blev efter hinanden
indrert 0,7 kg ABS-syre, 0,35 kg OA + 10 £O, 0,7 kg natriumtrifos-
fat, 0,5 kg vandglas H20, 3,3 3102, 0,1 kg CMC, og derefter blev
alkalioverskuddet omdannet til Na2003 ved omsztning med gasformet
COZ. Det fremkomne vandige vaskemiddelmaterisle gav efter varm
forstevning et risledygtigt hulkuglepulver med sammensstningen:

7,5% ABS

3,5% OA + 10 EO

7,0% NagP50,

5,0% NaZSiO3

1,0% CMC 7
40,0% aluminiumsilikat (AS) R I
25,5% Na,C0-

rest vand.
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Det ved varm forstevning fremstillede prsparat kan ved tilsmtning
af perborat i mengder pé 15-35% omdannes til et blegende vaskemid-

del.

Bksempel 11

Til fremstilling af et vaskemiddel af sammensstningen:

3,5% sabe
7,0% TA + 10 O
%3,0% TA + 5 EO
15,0% aluminiumsilikat (AS) R I

20,0% NaSPBOlO

28,0% perborat
3,0% vandglas
1,8% CMC
0,5% EDTA
2,5% MgSi0,

5,0% l\TaZCO3

11,7% vand

granulerede man en blanding af de terre bestanddele med undtagelse
af szben og perboratet i en blander fra firmaet Lodige, Paderborn,
Tyskland. Blanderen bestod af en liggende cylinder med kolekappe.
Cylinderindholdet blev gennemblandet med roterende arme forsynet
med plovsksrlignende skovle. Efter indfyldning af de terre recept-
bestanddele blev en blanding af det fugtige aluminiumsilikat R I £2,
vandglasset, szben og de to ikke-ioniske stoffer iblandet, hvorved
der allerede dannedes granulater. Det af blanderen udtagne, endnu
noget fugtige granulat blev gennemluftet for at bortfere hydrata-
tiongvarmen, hvorved en del af det indferte vand fordampede, og der
som slutprodukt fremkom et risledygtigt granulat. Perboratet blev
iblandet efter afkeling af granulatet.

Hvis man vil eliminere trifosfatet yderligere eller fuldstendigt,
erstatter man det hensigtsmessigt med en blanding af 65% Na2603 0g
35% citrat eller 35% O-karboksymetyltartrat.
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Eksempel 12

Til fremstilling af et rensemiddel til husholdningsopvaskemaskiner

med sammensetningen:

35,0% aluminiumsilikat (AS) R II

35,0% Na28103

1,0% DCIC
10,0% nonionic

5,0% vandglas
14,0% vand

arbejder man i samme blander som i eksempel 1l. Aluminiumsilikatet
R II fl, ca. halvdelen af det pulverformede Na28i03 og det ikke-
ioniske stof blev indfert. ©PA& denne pulverblanding sprgjtede man
vandglasset og tilsatte s& resterende NaZSiO3 samt DCIC. En luft-
streom blev ledt gemnem det fremkomne granulat i blanderen, hvorved
en del af det indferte vand fordampede.

Som eksemplerne 10-12 viser, kan aluminiumsilikatet direkte forar-
bejdes til hwldelige vaske- og rensemidler, uden at det skal isole-
res fra moderluden, eller, hvis man har fraskilt moderluden helt
eller delvis, uden at det skal terres. Derved bliver virkningen
af aluminiumsilikaterne i vaske- og rensemidlerne ifglge opfindel-
sen ikke beskadiget p& nogen méde.

Patentkrayv.

1. Fremgangsmade til vask og rensning af faste materialer,
jser til vask af tekstiler og maskinel rengering af opvask,
ved behandling med en vandig flotte, som indeholder mindst en
forbindelse fra gruppen syntetiske tensider, builderstoffer og
blegemiddel samt som fosfaterstatningsstof til hel eller del-
vis erstatning af kondenserede fosfater indeholder et krystal-
1insk, syntetisk fremstillet natriumaluminiumsilikat ifalge
definitionen i krav 1 i patent nr. 151.231 indeholdende bundet

vand og med sammensatningen
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0,7-1,1 Nap0, 1,0 Al,03, 1,3-3,3 Si0

som for mindst 80% bestar af partikler med en storrelse pa 8-
0,01 um og praktisk taget ikke dindeholder nogen partikler
storre end 30 um, Kk ende tegnet ved, at aluminiumsi-
likatkrystallerne har afrundede hjerner og kanter og udgzres
af krystallinske reaktionsprodukter, som kan fas af et mate-

riale, hvis molere sammensatning ligger i omradet
2,5-6,0 Nag0, 1,0 Al1,03, 0,5-5,0 Si0y, 60-200 Hp0
ved krystallisation af feldningsproduktet.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at anvendelseskoncentrationen for aluminiumsilikatet 1ligger i
omradet fra 0,2 til 10 g AS/1, isar 1-6 g AS/1.

3. Fremgangsmade ifglige krav 1 eller 2, kendetegnet
ved, at anvendelseskoncentrationen af aluminiumsilikatet 1lig-
ger i omradet fra 0,5 til 3 g AS/1.

4. Vaske-, blege- og rensemiddel til udferelse af fremgangs-
maden ifslige krav 1-3 med et indhold af stoffer, som er i
stand til at binde vandets hardhedsdannere, idet det som fos-
faterstatningsmiddel indeholder et natriumaluminiumsilikat

ifolge definitionen i krav 1 med sammensatningen

0,7-1,1 Nap0, 1,0 Alp03, 1,3-3,3 Si0;

som for mindst 80 % bestar af partikler med en sterrelse pa 8-
0,01 pum og praktisk taget 1ikke indeholder nogen partikler
storre end 30 um, k e n d e t egnet ved, at aluminiumsi-
likatkrystallerne har afrundede hjerner og kanter og udgores
af krystallinske reaktionsprodukter, som Kkan fas af et mate-

riale, hvis molare sammensaztning ligger i omradet

2,5-6,0 Nay0, 1,0 Al,03, 0,5-5,0 Si0,, 60-200 Hp0
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ved krystallisation af faldningsproduktet.

5. Middel ifelge krav 4, K ende tegnet ved, at det

indeholder natriumaluminiumsilikatet i mangder p& 5-95, for-
trinsvis 10-60 vagt%, beregnet pa den terrede forbindelse in-
deholdende bundet vand.

6. Tekstilvaskemiddel ifolge krav 4 eller 5 indeholdende:

5-30 vagt% anioniske og/eller ikke-ioniske og/
eller zwitterioniske tensider

2-45 vagt% kompleksdannere for kalcium

0-50 vagt% vaskealkalier, der ikke er i stand

ti1 kompleksdannelse

0-50 vegt% blegemiddel samt andre, i tekstil-
vaskemidler sadvanlige tilsatnings-~
stoffer, der for det meste er til

stede i ringe mangder,

kendetegnet ved, at det indeholder 5-70 vegt% na-

triumaluminiumsilikat ifelge definitionen i krav 4 eller 5.

7. Middel til maskinel skylning af service ifolge krav 4 el-

ler 5 indeholdende:

10-60 vagt% alkalisilikater og/eller -karbonater
og/eller -hydroksyder

0-40 vagt% egvrige sadvanlige bestanddele af skyl-
lemidler til opvaskemaskiner,

kendetegnet ved, at det indeholder 10-65 vagt¥ alu-
miniumsilikat ifelge definitionen i krav 4 eller 5.
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