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(54) VORRICHTUNG ZUM PRESSEN VON GEKRUMMTEN BREMSBELXGEN

belidgen fiir. Trommelbremsen ist durch folgende Merkmale \ Pl
gekennzeichnet, nimlich daB sie eine Vorprefform (1) o X7

und einen Prefistempel (4) besitzt, welche einmen zylin- “L:I. e LN
drischen Prefiraum (3) mit paarweise zueinander par- if g ~ N
allelen Seitenwéinden und mit von vertikalen Erzeugenden i
gebildeten gekriimmten Stirnflichen umschlieflen, sowie 12-- 74 »
weiters dadurch, daB sie die Kombination folgender an foo_d ‘ % AN
sich bekannter Merkmale aufweist, ndmlich daB eine Do- - 19 \ ; 8 15

(57) Eine Vorrichtung zum Pressen von gekriimmten Brems- Th‘/’-?
1
L

sier- und Beflilleinrichtung (5) oberhalb des Prefraumes 1 /89 | ]
(3) angeordnet ist, daB der Stempel (4) von einer be- \ 0

vorzugt horizontal wirkenden Presse (B) bewegt wird,

daB eine HeiBpresse (14) zusdtzlich vorgesehen ist, daB 20
die Vorrichtung iiber einen Ubergabemanipulator (115 zum ]

Aufsetzen der VorpreBform auf die HeiBpresse verfigt, [

welcher vorzugsweise lings einer =zentralen Sdule (13) [/ /

verschiebbar sowie um deren Achse schwenkbar ist, und / : / / 17
daB die HeiBpresse (14) Schieber (16,17) besitzt, die 2 4

dazu dienen, den VorpreBling aus der VorpreBform (1)

aus bzw. in den Prefiraum (15) der Heiflpresse (14) ein-

zuschieben. -
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Pressen von gekriimmten Bremsbeliigen fiir Trommel-
bremsen.

Aus der DE-OS 1 942 175 ist eine Anlage zur Herstellung von Bldcken, insbesondere Anoden, aus
schiittbarer Masse bekannt. Es wird dabei ein VorpreBling hcrgcstcllt, der in ciner Kokille vorverdichtet und
sodann mittels einer Transporteinrichtung auf den Unterstempe! einer Hauptpresse geschoben und in dieser
fertiggepreBt wird.

Bremsbeliige fiir Trommelbremsen sind etwa krelsbogenfﬁnmg gekriimmt und' werden iiblicherweise auf
Pressen mit vertikaler PreBrichtung hergestellt. Dem von oben ausfahrenden PreBstempel liegt eine Form
gegeniiber, deren Boden einem Stiick eines Kreiszylindermantels entspricht und deren Scitenwinde paarweise
zueinander parallele Ebenen sind, wie dies etwa in der DE-AS 1 258 272 beschrieben ist. In diese Form mit
gewdlbtem Boden wird die, in der Vergangenheit meist faserige Mischung fiir den Bremsbelag eingebracht, und
zwar mit einer Hohe, die bei ein- oder mehrstufigem Pressen zu einem Endprodukt von gewiinschter (meist
gleichmiBiger) Dicke und gewiinschter Materialdichte fiihrt. Zu diesem Zweck muB die Form randseitig hher
befiillt werden als im Bereich der Mittelachse.

Zunchmend hohere Anforderungen an die Qualitit der Bremsbelidge haben dazu gefiihrt, daB die zur
Herstellung eingesetzte Mischung heute wesentlich feinkorniger ist und kaum mehr faserige Struktur
aufweist. Dies fiihrt aber dazu, daB die Fiillung in der PreBform mit ihrem gekriimmten Boden die
Oberfldchenform nicht mehr beibehilt, selbst dann nicht, wenn die Oberfliche, die geometrisch etwa einer
Parabel folgt, mittels einer Schablone hergestellt wurde. Man denke etwa an die betriebsbedingten
Erschiitterungen, die unweigerlich zu einer Begradigung der Fiilloberfliche fithren.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Vorrichtung anzugeben, welche die exakte Herstellung von
Bremsbekigen fiir Trommelbremsen auch aus pulverformigem Material mit beliebiger Oberflichenkontur in
der PrefSform ermdglicht und zu einem homogenen, hochwertigen Endprodukt, gegebenenfalls auch auf einem
Schuh als Triger, fiihrt. Dies wird mit einer Vorrichtung erreicht, die eine VorpreSform und einen PreBstempel
besitzt, welche einen zylindrischen Prefraum mit paarweise zueinander parallelen Seitenwinden und mit von
vertikalen Erzeugenden gebildeten gekriimmten Stirnflichen umschlieBen, wobei die Vorrichtung weiters die -
Kombination folgender, an sich bekannter Merkmale aufweist, nimlich, daB eine Dosier- und Befiilleinrichtung
oberhalb des PreSraumes angeordnet ist, daB der Stempel von einer bevorzugt horizontal wirkenden Presse.
bewegt wird, daB zusitzlich eine HeiBpresse vorgesehen ist, daB dic Vorrichtung iiber einen Ubergabe-
manipulator zum Aufsetzen der VorpreBform auf die HeiBpresse verfiigt, welcher vorzugsweise lings einer
zentralen Saule verschiebbar sowie um deren Achse schwenkbar ist, und daB die HeiBpresse Schicber besitzt, die
dazu dienen, den Vorprefling aus der VorpreBform aus- bzw. in den Prefraum der HeiBpresse einzuschieben.

Die Fiillung der Prefform kann in Richtung der Erzeugenden der die PreBform seitlich begrenzenden
Zylinderflichen erfolgen. Ein exaktes Einhaiten der Geometrie des Bremsbelages ist mit dieser Vorrichtung
gewihrleistet. Die Vorrichtung ist einfach im Aufbau und ermdglicht hohe Arbeitsgeschwindigkeiten bei
gleichzeitiger Einhaltung der Fertigungstoleranzen des Endproduktes. Der AusschuB wird minimiert und die
Qualitét hinsichtlich der Homogenitit gesteigert.

Es ist zweckmiBig, wenn die stirnseitige Kontur des PreBstempels veridnderbar ist. Insbesondere ist es
vorteilhaft, wenn der PreBstempel aus mehreren, in Prefrichtung aneinandergeschichteten Teilen besteht,
wobei deren jeweils konvex ausgebildete Stirnflichen unterschiedlich gekriimmt sind, und wenn diese Teile
vorzugsweise gegenseitig fixierbar und dadurch gemeinsam verschiebbar sind. Die jeweils bendtigte Kurven-
form kann durch entsprechende Auswahl eines der aneinandergereihten Teile des PreBstempels festgelegt
werden. Eine besondere Ausfithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da8 der Stempel der HeiBpresse in einer
Ebene parallel zur Prefrichtung geteilt ist, wobei im Bereich der Teilebene eine zur Stimfléiche des Stempels
hin offene Ausnehmung vorgeschen ist, die der Aufnahme eines Tragschuhs fiir den Bremsbelag dient.

Eine besondere Ausfiihrungsform ist weiters dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Schichern
cinerseits um einen Stempel zum Ausschicben bzw. Einschicben des VorpreSlings aus der VorpreBform bzw. in
den PreBraum der HeiBpresse sowie anderseits um einen Gegenhaltestempel als AbschluB des PreBraumes der
Heifipresse handelt und daB Stempel und Gegenhaltestempel synchron bewegbar sind. '

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist in den Zeichnungen dargestellt. Flg 1
zeigt die Vorrichtung zur Herstellung von Bremsbeléigen fiir Trommelbremsen in schematischer Darstellung,
Fig. 2 einen Querschnitt durch eine VorpreBform und Fig. 3 eine Draufsicht auf Fig. 2 bei abgenommener
Verschluiplatte.

GemaB Fig. 2 und Fig. 3 besteht eine VorpreBform (1) aus einem Formk&rper (2) mit einem Prefiraum (3),
der von einander gegeniiberliegenden Zylinderflichen mit vertikalen Erzeugenden begrenzt wird. Die eine der
Zylinderflachen (nicht zwingend eine Kreiszylinderfliche) bildet die Stirnfiiche eines PreBstempels (4), der
horizontal in den PreBraum (3) hinein verschiebbar ist. Eine Dosier- und Befiilleinrichtung (5) ist der
YorpreBform (1) zugeordnet. Bodenplatte (6) und VerschluBplatte (7) begrenzen den Prefraum (3) nach unten
und nach oben.

Die in Fig. 2 und Fig. 3 scparat dargestellte VorpreBform (1) ist wesentlicher Bestandteil ciner
Vorrichtung, die in ihrer Gesamtheit in Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Die Vorrichtung umfaBt eine Presse
(8) mit Hydraulikzylinder (9) und Stempel (10), der auf den PreBstempel (4) der VorpreBform (1) einwirkt.
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Die VorpreBform (1) ist auf einem Ubergabemanipulator (11) drehbar gelagert und kann mit diesem angehoben
sowie seitlich verschwenkt werden. Nach je einem Vorverdichtvorgang mit Hilfe des PreBstempels (4) kann
die VorpreBform (1) in die strichlierte Position angehoben und um die Achse (12) in die Vertikale gedreht
werden. Der PreBstempel (4) kann dann gegen einen Stempel (4'), z. B. mit flacherer Stirnfléiche ausgetauscht
werden, ohne daB dabei der VorpreBling beschidigt wird. Das Vorpressen kann in mehreren Stufen mit
unterschiedlichen PreBstempeln (4), (4'), ... erfolgen, und zwar so lange, bis der VorpreBling die gewiinschte
Form.erreicht hat. .

AnschlieBend hebt der Ubergabemanipulator (11) die VorpreSform (1) hoch, schwenkt sie um die Séule (13)
um 180° und setzt sie auf die HeiBpresse (14) auf. Die VorpreSform (1) liegt dann derart auf der HeiBpresse, daB
ihr PreBraum (3) mit dem PreBraum (15) der HeiBpresse (14) fluchtet. Der VorpreBling wird durch Schieber
(16), (17) (Stempel (16), Gegenhaltestempel (17)) nach Offnen der VorpreBform (1) (Bodenplatte (6),
VerschluBplatte (7)) in den Prefraum (15) geschoben. Der Stempel der HeiBpresse (14) ist geteilt. ansgefiihrt
und nimmt einen bogenfSrmigen Tragschuh (18) mit einem Befestigungsflansch auf, Die HeiSpreBform wird
aufgeheizt und der im PreSraum (15) befindliche VorpreBling wird mittels des Zylinders (19) und des Kolbens
(20) auf den Tragschuh (18) gepreBt. Nach Beendigung des HeiBpreBvorganges und Offnen der HeiBpresse (14)
wird das Endprodukt durch die Offnung (21) ausgeworfen.

Das Vorpressen schlieBt die Anwendung von Hitze nicht aus. Der VorpreBling kann in der Vorprefiform
etwa durch Erhitzen der schmelzbaren Anteile der Pulvermischung stabilisiert werden. Wesentlich dabei ist,
daB ein Zwischenprodukt entsteht, das in den Abmessungen und der Dichte noch nicht dem Endprodukt
entspricht. .

Auch der HeiBpreBvorgang kann mehrstufig ausgefiihrt werden, wobei in einer Endstufe eine Mehrzahl von
Bremsbeliigen gleichzeitig heiBgepreBt werden kann.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Pressen von gekriimmten Bremsbelégen fiir Trommelbremsen, dadurch gekennzeichnet,
daB sie eine VorpreSform (1) und einen PreBstempel (4) besitzt, welche einen zylindrischen Prefraum (3) mit
paarweise zueinander parallelen Seitenwinden und mit von vertikalen Erzeugenden gebildeten gekriimmten
Stirnflichen umschlieBen, sowie weiters dadurch, daB si¢ die Kombination folgender an sich bekannter
Merkmale aufweist, nimlich, daB eine Dosier- und Befiilleinrichtung (5) oberhalb des Prefiraumes (3)
angeordnet ist, daB der Stempel (4) von einer bevorzugt horizontal wirkenden Presse (8) bewegt wird, daB
zusiitzlich eine HeiBpresse (14) vorgesehen ist, da8 die Vorrichtung iiber einen Ubergabemanipulator (11) zum
Aufsetzen der VorpreBform auf die HeiBpresse verfiigt, welcher vorzugsweise lings einer zentralen Séule (13)
verschiebbar sowie um deren Achse schwenkbar ist und daB die HeiBpresse (14) Schieber (16, 17) besitzt, die
dazu dienen, den VorpreBling aus der VorpreSform (1) aus- bzw. in den PreSraum (15) der HeiBpresse (14)
einzuschieben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die stinseitige Kontur des PreBstempels (4)
verédnderbar ist. :

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der PreSstempel (4) aus mehreren, in
Prefrichtung aneinandergeschichteten Teilen besteht, wobei deren jeweils konvex ausgebildete Stirnflichen
unterschiedlich gekriimmt sind, daB diese Teile vorzugsweise gegenseitig fixierbar und dadurch gemeinsam
verschiebbar sind. '

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 blS 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Stempel der HeiBipresse
(14) in einer Ebene parallel zur PreBrichtung geteilt ist, wobei im Bereich der Teilebene eine zur Stirnfliiche des
Stempels hin offene Ausnehmung vorgesehen ist, die der Aufnahme eines Tragschuhs (18) fiir den Bremsbelag
dient.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 es sich bei den Schiebern (16, 17) einerseits um
einen Stempel (16) zum Ausschicben bzw. Einschieben des VorpreSlings aus der VorpreSform (1) bzw. in den

PreBraum (15) der Heipresse sowie anderseits um einen Gegenhaltestempel (17) als AbschluBl des Prefraumes
(15) der HeiBlpresse handelt und daf Stempel (16) und Gegenhaltestempel (17) synchron bewegbar sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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