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Zafizeni je uréeno k pfezkouseni elektrického pohonu (1),

zejména pohonu (1) armatury. Elektricka napajeci vedeni (2)
pohonu (1) prochézeji viozkou (3) rozvodného zatizeni, '
pifazenou pohonu (1). Na vloZce (3) jsou usporadany vyvody @

pro méfici a vyhodnocovaci jednotku (A). Ve vioZce (3)
vychézeji od napéjecich vedeni (2) méfici vedeni (5) napéti,
ktera kon¢i na napéfovych vyvodech (6). Ve vioZce (3) jsou
napdjecim vedenim (2) p¥ifazeny méfici transformatory (8)
proudu bez pferuSeni nap4jecich vedeni (2), pfiSem2 méici
transformatory (8) proudu jsou prostrednictvim méFicich
vedeni (9a, 9b) spojeny s proudovymi vyvody (10a, 10b).
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Zarizeni k prezkousSeni elektrického pohonu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni k pfezkouSeni elektrického pohonu, zejména pohonu armatury, pfi€emz
elektrickd napajeci vedeni pohonu prochazeji vlozkou rozvodného zafizeni, pfifazenou pohonu,
pfi¢emZ na vloZce jsou uspofadany vyvody pro méfici a vyhodnocovaci jednotku.

Dosavadni stav techniky

Prezkou3enim elektrického pohonu armatury se kontroluje funkéni stav armatury. Tim se mohou
véas rozpoznat poruchy nebo zmény v provozu chovani armatury. Takové poruchy neovliviiuji
jesté spolehlivost armatury, za nimi by v3ak mohly nasledovat zavazné Skody vzhledem ke
spolehlivosti armatury. VE&asnym rozpoznanim poruch se miize armatura véas planovité opravit
nebo vyménit. V disledku toho nedochazi k zavaznym $koddm sohledem na spolehlivost,
kterym je tfeba zabranit zejména v zafizenich s vysokymi pozadavky na spolehlivost nebo
provozni pohotovost. Takovymi zafizenimi mohou byt jaderné elektrarny nebo vyrobni zafizeni
nebo chemické zafizeni.

Elektricka napéajeci vedeni pohonu jsou obvykle uspofadana tak, Ze prochézeji plynule vlozkou
rozvodného zafizeni. Takovato vlozka je znama z publikace ,Brockhaus Naturwissenschaften
udn Technik®, svazek 1, 1983, str.302. Takovéato vlozka je k dispozici pro kazdy pohon.

pppppp

také uspofddana napét'ova napajeci jednotka a stykace pro pohon.

Jeden zpiisob zkoudeni a zkulebni pfistroj pro elektricky pohon je znd zpat. spisu
DE 29 17 529 C2.

Ze spisu EP D 301 258 A1 je znam zplsob zkouseni pohonu, u kterého se pro méfeni velikosti
proudu zapoji odpor do proudového obvodu pohonu. Tim se ovliviluje provoz pohonu béhem
méficiho procesu.

Ze spisu EP 0 355 255 A2 je znamo, Ze na agregat pro méfici GCely se nasune konstrukeni dil.
Timto konstrukénim dilem, ktery obsahuje elektrické a elektrické soucésti se ovlivni zpiisob
préce agregatu béhem méfeni.

Zndmymi zplsoby a zafizenimi je bud’ pohotovost pohonu nebo zejména armatury v disledku
nutného zkoueni omezena, nebo se musi pro zkouSeni pohonu provésti zasah do provozu
zafizeni, obsahujiciho pohon. Aby rugeni provozu bylo pokud moZno malé, miize se zkouSeni
provadét jen v Easovych intervalech. Z toho vyplyva, Ze poruchy, vyskytujici se mezi zkouskami,
se nemohou rozpoznat.

Jestlize je ke zkouSenému pohonu pfifazena vlozka, zndma napfiklad z publikace Brockhaus
»Naturwissenschaften und Technik®, je obvyklé tuto vlozku zrozvodného zafizeni vyjmouti
a nahradit méfici vloZkou, aby se pfezkouseni pohonu mohlo provésti.

Pohon je tedy od svého vlastniho dkolu odpojen. Armatura, pohybovana pohonem, se zastavi,
aby se mohlo provésti pfezkouseni pohonu v omezené méfici operaci.

Miize byti nutné, aby se po odstranéni vlozky zasadila adaptérova vlozka, se kterou se miize
spojit méfici zafizeni.
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Znama méfici vloZka nebo adaptérova vlozka obsahuji jinou kabelédz, nezli viozka, uréena pro
trvaly provoz. V méfici vlozce se nachizeji na elektrickych napajecich vedeni pohonu,
napojovaci vedeni pro m&feni napéti. Pro méfeni velikosti proudu jsou napajeci vedeni v métici

vlozce pferulena. Oba konce vedeni jsou ve spojeni s vyvodem proudu ve formé nasuvnych
kontakti na méfici vloZce.

Od vlozky pro obvykly provoz pohonu odliSuje se méfici vlozka zejména tim, Ze napéjeci vedeni
Jsou pro méfeni velikosti proudu preruena.

Na napétové a proudové vyvody méFici vlozky se zpravidla napoji mé&fici a vyhodnocovaci
jednotka, ve které se urluje z napéti a velikosti proudu &inny vykon, ktery je mirou pro stav
armatury.

Znamé zplisoby a pro provadéni vhodna zafizeni jsou nékladna a obtizn& manipulovatelna. Pro
kazdé prezkouseni musi byt nejen prezkuSovany pohon mimo provoz, coZ se tyka celého
zafizeni, ale kromé toho se musi vloZka v rozvodném zafizeni, pfifazena pohonu, nahradit méfici
vlozkou, nebo adaptérovou vlozkou. Castd vyména vlozek v rozvodném zafizeni mize vést
k poSkozeni vlozky nebo rozvodného zafizeni. Daldi provoz pohonu a tim i armatury b&hem
zkudebniho provozu neni mozny, nebot’ pii vyméné vloZek se napajeci vedeni prerusi.

Podstata vynalezu

Ukolem vynédlezu je navrhnout zafizeni k pfezkouseni elektrického pohonu, zejména pohonu
armatury, které by se mohlo pouZit nejen u pohonu, uvedeného ptedem do klidového stavu, nybrz
piezkoudeni pohonu by mélo byt mozné priib&zné béhem obvyklého pouziti pohonu. Kromé toho

nemaji byt nutné nijaké zavazné zasahy do zatizeni. Pohon ma zistat b&hem své zkousky stale
funkéni.

Uvedeny iikol spliiuje zafizeni k pfezkouZeni elektrického pohonu, zejména pohonu armatury,
pii¢emz elektrickd napdjeci vedeni pohonu prochézeji vloZkou rozvodného zafizeni, pfifazenou
pohonu, pfi¢emz na vlozce jsou uspofadény vyvody pro méfici a vyhodnocovaci jednotku, podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, ze ve vlozce vychazeji od napajecich vedeni méfici vedeni napéti,
kterd konéi na napétovych vyvodech, e ve vloZce jsou napajecim vedenim ptifazeny méfici
transformatory proudu bez preruseni napajecich vedeni, a Ze méfici transformétory proudu jsou
prostrednictvim méficich vedeni spojeny proudovymi vyvody.

Tim se dosahne jednak té pfednosti, Ze pro pfezkuSovani neni nutna vyména vlozek. Pohon neni
nutno uvadét do klidu v disledku prezkuSovani. Naopak se pfezkuSovani muZe provadét
pribézné béhem normalniho pouZzivani pohonu. Dile se doséhne té vyhody, Ze b&hem méfeni
neni nutny zasah do zpisobu funkce pohonu. To je umoZnéno pouzitim jednoho nebo vice
méficich transformatori proudu, pfipojenych na napajeci vedeni. Takové pouziti méficich
transformétorti proudu v jedné vloZce bylo dosud odborniky povazovano za nemoZné. Méfici
transformatory proudu jsou spojeny s m&ici a vyhodnocovaci jednotkou.

Jako méfici transformator proudu se miize pro stiidavy proud pouZit induktivni transformétor
proudu a pro stejnomérny proud Halliv generator. Pro uréeni velikosti proudu miZe slouZit také
méfeni napéti na znamém bod&niku, uspofddaném v napéjecim vedeni.

Teprve pouzitim méficiho transformatoru proudu se mizZe vystadit bez zvlastni mé&fici viozky. PFi
pouZiti méficiho transformatoru proudu neni totiz tieba napajeci vedeni pro mé&feni velikosti
proudu prerusit. Napojeni m&Ficiho transformator proudu pro méfeni velikosti proudu za (gelem
piezkouSeni pohonu nijak nerusi tok proudu napijecim vedenim. Mé&Ficimi transformatory
proudu se mohou provadét kratkodoba mefeni velikosti proudu. Je dokonce moZné priibézné
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pfezkudovani pohonu. Prib&Znym pfezkuSovanim pohonu se mohou rozpoznat i jen obfasné
a kratkodobé€ se vyskytujici ruseni.

Napiiklad vlozka muze vyslat na méFici a vyhodnocovaci jednotku kédovaci signal. Tim se
v méfici a vyhodnocovaci jednotce rozpozna, s kterou vlozkou, a tim i s kterym pohonem, je
pravé spojena.

Ukol, navrhnout zatizeni k prezkouseni elektrického pohonu se podle vynalezu fesi tim, Ze ve
vlozce od napijecich vedeni vychézeji méfici vedeni napéti, kterd kon¢i na napétovych
vyvodech, Ze ve vloZce jsou napajecim vedenim pfifazeny méfici transformatory proudu bez
pferuSeni t&chto napajecich vedeni a Ze méfici transformétory proudu jsou prostfednictvim
méficich vedeni proudu spojeny s proudovymi vyvody.

Tim se dostane té vyhody, Ze méfenim napéti a proudu se celistvost napajecich vedeni neprerusi.
Zejména pfi pohonu na stfidavy proud jsou pouzity induktivni méfici transformatory proudu,
takZe napdjeci vedeni mohou zistat neporuSena. ProtoZe napajeci vedeni se piezkouSenim
neovlivni, miZze se stejnd vlozka pouZit soutasné k provozu a pfezkouSeni pohonu. Dokonce
béhem provozu miize se provadét pfezkusovani.

Pouziti induktivniho méficiho transformatoru proudu bylo dosud v takovéto vloZce nemozné,
nebot’ nebyly k dispozici dostateéné malé méfici transformatory proudu, které by se mohly
umistit ve vloZce spfedem zadanou velikosti. Teprve planovité vyvinuté dostatetné malo
dimenzované méfici transformétory proudu pro pouZiti v zafizeni podle vynalezu umoZiuji
konstrukci zafizeni pro pfezkudovani elektrického pohonu podle vynalezu. V souvislosti s tim
umoziiuji teprve malé méfici transformétory proudu provadéni zpiisobu podle vynélezu.

U stejnosmérného pohonu jsou napajecim vedenim pfifazeny méfici prevodniky stejnosmérného
proudu. Vhodnym méFicim pfevodnikem stejnosmérného proudu je Halltv generator. Obvyklé
méfici pfevodniky stejnosmérného proudu pracuji jako induktivni méfici transformatory proudu
bezdotykové. Miize se tedy také u pohonu na stejnosmérny proud pouZit stejna vlozka souasné
pro provoz a k pfezkuSovani pohonu.

JestliZe u stejnosmé&rného pohonu je u napajecich vedeni uspofadén bo¢nik neboli shunt, pak jsou
hodnoty odporu v rozsahu milioni. Po obou strandch bo¢niku napajeciho vedeni mohou byt
upravena méfici vedeni napéti, ktera kongi na proudovych vyvodech. Ve vyhodnocovaci jednotce
je potom pii znamych vlastnostech bo¢niku, zejména pfi zndmém odporu bo¢niku, z napéti na
boéniku uritelna velikost proudu v napajecich vedenich. Ve spojeni s vyhodnocovaci jednotkou
slouZi pfitom boénik jako pfevodnik proudu a méfFici vedeni napéti od bo¢niku slouZi jako méfici
vedeni proudu.

Vyvodim napéti a vyvodim proudu na vloZce je napiiklad pfifazena na diagnosticka zastrcka,
ktera je spojena s méfici a vyhodnocovaci jednotkou. Diagnosticka zastréka je vytvofena tak, Ze
koresponduje s nap&tovymi a proudovymi vyvody vloZky. Tim se docili té pfednosti, ze méfici
a vyhodnocovaci jednotka je s vlozkou rychle spojitelna a také rychle opét od viozky odpojitelna.
Je 0gelné, jestlize diagnostickd zastréka méfici a vyhodnocovaci jednotky je pouZitelnd pro
viechny vlozky, které jsou vzdy pohonu pfifazené. Potfebuje se pak vyhodné jen jedna méfici
a vyhodnocovaci jednotka, prostfednictvim které mohou byt vSechny navzijem za sebou
elektrické pohony prezkouSeny. K tomu se musi diagnosticka zastréka s jednotlivymi vlozkami
jen navzajem za sebou spojit.

Napiiklad mé zisuvka kédovaci vystup, na kterém je kodovaci signal, ktery charakterizuje
pohon, kterému je pfifazena vliozka. Diagnosticka zastréka mad, jako vSechny jiné vyhody, také
kédovaci vyvod. Od zastréky vede vedeni pro kddovaci signdl k méfici a vyhodnocovaci
jednotce. Kodovanim zasuvek se dosahne té prednosti, Ze méfici a vyhodnocovaci jednotce se
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prostfednictvim kédovaného signalu ihned sdéli, s kterymi zasuvkami je diagnostickd zastréka
prave spojena. Nemohou tedy existovat nijaké pochybnosti o tom, ktery pohon se pravé zkousi.

Podle dalsiho ptikladu jsou v zasuvce navzajem vodivé spojeny dva poly proudového vyvodu tak
dlouho, pokud neni na zisuvku nasazena né&jaka diagnosticka zastrlka. Teprve nasazenim
diagnostické zastréky se toto spojeni obou poli mechanicky pierusi. Tim se dosahne té ptednosti,
Ze induktivni métici transformatory proudu jsou tak dlouho zkratovany, pokud nejsou potiebné.

Se zplisobem a zafizenim podle vynalezu se dosdhne zejména té prednosti, ze b&hem normalniho
provozu pohonu se v kterémkoliv okamZiku miZe provésti kratkodob& pfezkouseni tohoto
pohonu, bez toho, Ze by se v rozvodném zafizeni musely vymé&nit vliozky. Jeden nebo nékolik
pohonii se mohou dokonce priib&Zné piezkusovat, pokud je méfici a vyhodnocovaci jednotka
spojena s odpovidajici vlozkou. Timto zpisobem se mohou dokonce i jen sporadicky vyskytujici
se poruchy spolehlivé rozpoznat. Chyby pohonu se mohou rychle a jednozna¢né zjistit. Mohou se
dokonce rozpoznat trendy v chovani pohonu. Pfesto ziistava pohon, ktery se ma prezkuSovat,
stale k dispozici pro sviij vlastni iikol. Je vyhodné, Ze nejsou zapotiebi nijaké zasahy do zafizeni,
jehoz soucasti pohon je.

Kédovanim zasuvek je mozno s jistotou a spolehlive zjistit, ktery pohon se pravé zkousi.

Prehled obrazkd na vykresech
Vynalez bude dale blize objasnén podle ptikladnych provedeni, na nichz
obr. 1 znazorfiuje vloZku, kterd podle vynélezu se mize pouzit k provozu a k pfezkuSovani,

obr. 2 vyfez z jiného provedeni takové vlozky.

Piiklady provedeni vynalezu

Pohon 1, ktery mize byt hnacim motorem armatury, je spojen prostiednictvim napajecich vedeni
7 s napétovym zdrojem U. Rozvadéci zafizeni mé pro kazdy pohon 1 jednu vlozku 3. V takové
vloZce 3 se provadi Fizeni pohonu 1, pfi¢emZ pfivedeni Fidicich napéti Uy spinaci/stykaci 4
v napdjecich vedenich 2 se tyto oteviou nebo zaviou.

Ve vloZce 3 podle vynalezu vychazi od napajecich vedeni 2 vzdy méfici vedeni 5 napéti, které
kon¢i na nap&tovych vyvodech 6. V méFicich vedenich 5 napéti jsou zapojeny pojistky 7.

Pro méfeni velikosti proudu v napéjecich vedenich 2 je jim pfitazen vzdy méfici transformator 8
proudu. Jestlize pohon 1 je stfidavym pohonem, je méficim transformatorem 8 proudu induktivni
méfici transformator proudu. V pfipadg, Ze pohon 1 je stejnosmérnym pohonem, je méficim
transformétorem 8 proudu stejnosmémy proudovy méni¢, naptiklad Halliv generator. Tyto
meéfici transformétory 8 proudu, zejména induktivni méfici transformétory proudu, jsou
dimenzovany tak, Zze se mohou umistit v obvyklé vloZce 3. Takové malé méfici transformatory
proudu dosud nebyly znimé. Méfici transformatory 8 proudu jsou vzdy prostiednictvim dvou
méficich vedeni 9a a 9b spojeny s proudovymi vyvody 10a a 10b.

Jako ,,méfici transformator proudu® muiiZze podle obr. 2 slouZit také bo¢nik 16, ktery je spojen se
dvéma méficimi vedenimi 15a, 15b boZnikového napéti, které maji funkci méficich vedeni
proudu. U stejnosmémého pohonu 1 jsou v napéjecich vedenich 2 uspofadany &asto odpory
v milichmovém rozsahu, takzvané bo&niky 16. Na takovém bocniku 16 se odebira
prostiednictvim méficich vedeni 15a, 15b bodnikové napéti. Tato meéfici vedeni 15a, 15b
bo¢nikového napéti konéi na proudovych vyvodech 10a, 10b.
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V méfici a vyhodnocovaci jednotce A se miZe z napéti naméieného na boéniku 16 pomoci
znamych vlastnosti bo¢niku 16, jako elektrického odporu, poctu zavitl atd., urdit velikost proudu
v napijecim vedeni 2. Vlozka 3 (obr. 1) mize také mit vyvod 11 pro Fidici napéti Uy Témto
vyvodiim 11 jsou prifazeny pojistky 7a.

S vlozkou 3 se miiZe spojit diagnostickd zastréka 12, ktera pfichazi do kontaktu se viemi vyvody
6, 10a, 10b, a popfipadé vyvod 11. Diagnosticka zastrtka 12 je spojena s méfici a vyhodnocovaci
jednotkou A, napiiklad prostfednictvim kabelu. Tam se méfi nebo ur€uji napéti na napétovych
vyvodech 6 a velikost proudd na proudovych vyvodech 10a, 10b. Z t&chto zndmych hodnot se
zndmym zpisobem uréuje &inny vykon, ktery je mirou pro stav pohonu 1. Cinny vykon,
odchylujici se od Zadané hodnoty, pfedstavuje upozornéni na povrchu v pohonu 1, ktera se musi
odstranit. Porovnani jednotlivych velikosti proudi a ¢asovych prib&hid proudu navzajem mezi
sebou na proudovych vyvodech 10a, 10b, pfifazenych riznym napajecim vedenim 2, dava
navesti a upozornéni na stav vinuti motoru pohonu 1. Vyhody 11 fidiciho napéti mohou byt
rovnéz spojeny s méfici a vyhodnocovaci jednotkou A, kterd miize obsahovat indikaéni jednotku.
Ridici napéti se mohou pouzit ve spojeni s &innym vykonem nebo s napétimi na nap&fovych
vyvodech 6 nebo s proudy na proudovych vyvodech 10a, 10b ke zjisténi a posouzeni spinacich
dob spinace, popiipadé stykace 4.

V jednom rozvodném zafizeni se nachazi vice vlozek 3. Kazda vlozka 3 je pfifazena uritému
pohonu 1. Aby bylo mozno rozeznat ke kterému pohonu 1 ur¢ita vliozka 3 patfi, ma tato vlozka 3
kdédovaci vyvod 13, na ktery je napojeno kdédovaci zapojeni. Kddovaci zapojeni oznaduje
pfisluSnou vlozku 3 a tim pohon 1. Diagnosticka zastr&ka 12 obsahuje také zafizeni k napojeni na
kodovaci vyvod 13. Vychazeje z diagnostické zastréky 12, je kromé ostatnich vyvodi také
kodovaci vyvod 13 spojen sméfici a vyhodnocovaci jednotkou A. Koédovaci zapojeni je
dotazovano méfici a vyhodnocovaci jednotkou A a udava jednoznaéné, ktery pohon 1 se pravé
prezku3uje.

Oba proudové vyvody 10a, 10b méficiho transformatoru § proudu jsou navzijem vodivé spojeny
zkratovacim mistkem 14, jestlize neni zddné diagnosticka zastréka nasunuta na vlozce 3. Tyto
zkratovaci mistky 14 se pfi nasazeni diagnostické zastréky 12 na vlozku 3 mechanicky pferusi.

Znazoména vlozka 3 podle vynalezu slouzi soucasné k provozu a ke kontrole pohonu 1. Pro
prezkoudeni pohonu 1 neni jiZ nutnd vyména vlozky 3. Pohon 1 se muZe priib&zn€ prezkudovat,
¢imz mohou byt poruchy pohonu 1 rychle a spolehlivé rozpoznany.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni k prezkouseni elektrického pohonu (1), zejména pohonu (1) armatury, pfi¢emz
elektricka napajeci vedeni (2) pohonu (1) prochazeji vlozkou (3) rozvodného zafizeni, pfifazenou
pohonu (1), pfi€emz na vloZce (3) jsou uspofadany vyvody pro méfici a vyhodnocovaci jednotku
(A, vyznaéujici se tim, Ze ve vlozce (3) vychazeji od napéjecich vedeni (2) méfici
vedeni (5) napéti, ktera kon¢i na napétovych vyvodech (6), a Ze ve vloZce (3) jsou napajecim
vedenim (2) ptifazeny méfici transformatory (8) proudu bez pieruSeni napdjecich vedeni (2),
pfi¢emz méfici transformatory (8) proudu jsou prostfednictvim méficich vedeni (9a, 9b, 15a,
15b) spojeny s proudovymi vyvody (10a, 10b).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim, ze pohon (1) je stfidavy pohon, a Ze
napajecim vedenim (2) jsou induktivné pfifazeny méfici transformatory (8) proudu.
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3. Zarizeni podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze pohon (1) je stejnosmérny pohon
a napajecim vedenim (2) jsou p¥ifazeny métici transformatory (8) stejnosmérného proudu.

4. Zafizeni podle ndroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze napijecim vedenim (2) jsou jako
méfici transformétory (8) stejnosmémého proudu pfitazeny Hallovy generatory.

5. Zafizeni podle naroku 3,vyznaéujici se tim, Ze napijeci vedeni (2) obsahuji jako
méfici transformatory proudu boéniky (16), pfiCemz po obou stranach bo&niku (16) od
napéjeciho vedeni (2) vychézeji vzdy méfici vedeni (15a, 15b) bo¢nikového napéti, ktera konci
na proudovych vyvodech (10a, 10b), a Ze méfici a vyhodnocovaci jednotka (A) je vytvofena pro
ureni proudu z bo¢nikového napéti pii znamych vlastnostech bo¢niku (16).

6. Zafizeni podle jednoho znarokid 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze napétovym
vyvodiim (6) a proudovym vyvodim (10a, 10b) je ve vloZce (3) ptifazena diagnosticka zastreka
(12), ktera je spojena s méfici a vyhodnocovaci jednotkou (A).

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze vlozka (3) méa kédovaci vyvod
(13), na ktery je napojeno kddovaci zapojeni pro oznageni pohonu (1), kterému je vlozka (3)
pfifazena, a Ze diagnosticka zastréka (12) je ptifazena kédovacimu vyvodu (13) pro dalsi vedeni
kédovaciho signalu kédovaciho obvodu do méfici a vyhodnocovaci jednotky (A).

8. Zafizeni podle naroku 6 nebo 7,vyznadujici se tim, Ze ve vlozce (3) jsou dva poly

proudovych vyvodit (10a, 10b) navzijem vodivé spojeny zkratovacim mistkem (14), pficemz
toto spojeni je pfi diagnostické zastréce (12) nasazené na vlozku (3) pferuseno.

2 vykresy
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