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Vynélez sa tyka problemaiiky elektrotech- '
nickych vrstvenych materidlov, najmi tvr-
denych papierov. RieSi sa problém vyroby
tvrdenych papierov s povrchom kompakti-
bilngm k nanesenym odporovym vrstvdm a
s dostatotnou pruznostou dosiek aj pri hrib-
kach pod 1 mm.
Principom vyndlezu je, Ze vystuZ je im-
pregnovana vysychavym olejom modifikova-
nou fenolickou Zivicou, pritom' fenolickud
bazu Zivice tvori zmes fenolov a alkylsub-
stituovanych fenolov. Na zvySepie pruznosti
vystuZe sa této obojstranne prevrstvi dal-
Sou impregnovanou alebs neimpregnovanou
organickou alebo neorganickou tkaninou.
Vynélez -sa mdZe pouZit pre vyrobu lako-
sadzovych odporovych . dosiek a pasov pre
potenciometre, ako aj na vyrobu dosdk s
plo3nymi spojmi.
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Vynéalez sa tyka zloZenia vrstvenych izo-
lantov vhodnych najmé pre vyuZitie v. elek-
trotechnickom priemysle. Tieto izolanty si
na béze organickych -alebo anorganickych
vystuzi, najmd tvrdenych -papierov striha-
telnych za siudena, s povrchom kompakti-
bilnym k nanesenej odporovej vrstve.

Na elektroizolatné tvrdené papiere, vy-
rdbané zlisovanim a vytvrdenim navrstve-
nych, termoreaktivnymi Zivitnymi spojivami
naimpregnovanych -papierov, sa kladd rozne
poZiadavky podla aplikécie. ZloZitost a Spe-
cifickost aplikdcie jednotlivych druhov ma-
teridlov, ako aj ekonomické ddvody, vylu-
duja moZnost vyroby univerzdlnych vrstve-
nych izolantev. ‘

Pre vyrobu lakosadzovych odporovych do-
siek pre vrstvové potenciometre je potreb-
ny papier, vyznadujici sa okrem nizkej na-

siakavosti, dobrej strihatelnosti za siudena

a dobrych elektroizolaénych vlastnosti aj
niektorymi $pecidlnymi vlastncstami, ktoré
st rozhodujiice v praktickom pouZiti.

Jednou z takychte vlastnosti je vytvorenie
dokonale hladkého povrchu vylisovanej dos-
ky tvrdeného papiera (drsnost max. 0,2],
odolného proti pésobeniu organickych roz-
pustadiel, ako st trichliretylén a etylace-
tat, av8ak s uréitou jeho naruSitelnostou v
aceténe i po predchadzajucom tepelnom
spracovani, potrebnou pre zakotvenie vodi-
vého laku.

DéleZité pre vytvorenie -takéhoto povrchu

je, aby pouZity impregnant po vytvrdeni vy--.

kazoval adhéziu k nanesenej odporovej vrst-
ve, t. j. lakosadzovej paste na bdze fen:clic-
kej alebo epoxidovej Zivice plnenej vodivy-
mi a nevodivymi pigmentami, priom miera
narudenia povrchu sdvisi s extrahovatelnym
. podielom v acetdne.

Pre vyrobu tvrdenych papierov beZne po-
uZivané nemodifikované fenolické alebo e-
poxidové Zivice neumoZiuji dosiahnutie u-
vedenych Specidlnych vlastnosti po vytvrde-
ni. Doteraj§i stav u porovnatelnych vyrob-
kov . je- charakterizovany nedostatonymi,
resp. kolisavymi hodnotami rozhodujicich
spracovatelskych vlastnosti danych acetd-
novym extraktom, adhéziou povrchu k od-
porovym vrstvdm, ako aj technologickymi
taZkostami pri vyrobe, spdsobenymi ldama-
vostou tenkych dosdk do hrabky 0,7 mm.

Nevyhody doterajS$ieho stavu sa odstrania
vyndlezom, podstatou ktorého je, Ze vrstve-
ny izolant je vytvoreny z anorganickej ale-
bo organickej vystuZe, prednostne bavlnené-
ho alebo alfaceluldzového -papiera, impreg-
novaného podielom 30 aZ 60 % hmotnosii
spojiva z fenolickej Zivice, modifikovanej
alkylsubstituovanymi fenolmi v pomere 0,1
aZ 1 mo6l : 1 modl fenolu modifikovanej Zivi-
ce a obsahujicej 2 aZ 20 % hmotnosti vysy-
chavého oleja, vyhodne drevného, ¢iastocne
zabudovaného do Struktiary Zivice.

Ziviny kondenzat sa pred impregndciou

upravi na spracovatelni konzistenciu prida-
nim rozpustadla, ktorym modZe byt toluén,
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xylén, acetdn, metyletylketon, vyhodne me-
tanol, etanol, resp. ich zmesi. Naimpregno-
vané papiere po vysuSeni pri 130 aZ 180 °C
sa navrstvia na poZadovani hribku a zlisu-
ji na laminat pri teplote vytvrdzovania 130
a7 170 °C a za pOsobenia tlaku 3 aZ 10 MPa.
Zickany vrstveny materidl mé hladky lesk-.
Iy povrch odolny voti organickym rozpas-
tadlam, ale v dosledku vymedzeného podielu
v aceténe extrahovatelnych zloZiek, s povr-
chom kompaktibilnym k nanesenej odporo-
vej vrstve. Materidl je strihatelny za stude-
na a md vysokdG pruZnost, ¢z -je vyhodné
hlavne pri vyrobe vrstvenych dosiek do
hribky 1 mm. Materidl je s vyvodom pre-
vrstveny bavinenou, sklenenou, polyamido-
vou alebo polyesterovou tkaninou.

Nasledujtce priklady demonStruja pripra-
vu vrstvenéhop elektroizolatného materidlu
podia konkréinych poZiadaviek vyuZitia:

V priklade &. 1 je uvedeny vrstveny mate-
rial s nizkou nasiakavostou, ktorého papie-
rova vystuZ je predimpregnovand fenolalko-
holmi alebo metylolfenolmi.

Priklad 1

Ziviénymi roztokmi, pripravenymi podla
prikladov 1 aZ 3 v &s. AO ¢&islo 240490 sa
impregnuje bavineny alebo celuldzovy
papier, ktory bol v predchdzajicej tech-
nologickej operécii upraveny vodnolie-
hovym roztokom metylolfenolov alebo

- metylolmelaminov na obsah 15 aZ 25 %

hmotnosti tak, aby celkovy obsah Zivice, po-
gitany na hmotnost ¢istého papiera bol cca
50 0% (100 aZ 110% nénos). Rychlost im-
pregnédcie a teplota v suSiacom tuneli sa
nastavia tak, aby pri lisovani skiiSobnej dos-
ky z piatich listov naimpregnovaného pa-
piera rozmerov 100 X 100 mm pri teplote

160 °C a tlaku 1,5 MPa potas 5 mindt bolo

mnoZstvo vytetenej Zivice 4 aZ 8 hmotnost-
nych %. -

Papierova vystuz pre povrchové, tzv. Kry-
cie listy sa impregnuje obdobnym sp0sobom,
aviak s pouZitim Zivitného spojiva podla -
uvedenych prikladov 1 aZz 3 s pridavkom
0,15 % hmotnosti montdnneho vosku.

Listy naimpregnovaného papiera, naseka-
né na potrebny rozmer sa navrstvia na se-
ba, z oboch stran sa opatria krycim listom a
pripravené baliky sa vloZia medzi plechy z

nehrdzavejicej ocele do hydraulického e-

tdzového lisu, kde sa vytvrdia pri teplote
150 °C a tlaku 6,5 MPa pofas 50 aZ 90 mi-
nut podla hribky. Po ochladeni v lise na
teplotu 30 '°C sa ziskaji tvrdené papiere s
nasledscvnymi vlastnosfami. .

Hribka (mm) ' 1,0
Nasiakavost: v
po 24 h vo vode (mg) 24,0
po 96 h vo vode (mg) 45,0
Strihatelnost pri 23 °C podla ‘ :
CSN 640 891 (stupeii) 6,0
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Acetonovy extrakt podla
CSN 640234 (%) 1,8
.Pevnost v ohybe (MPa) 100,0
Izola¢ny odpor, v dod. stave '
{ohm) 1012
po 24 h vo vode [ohm)] 101t

Rozmerova stalost (%) _
— Ppo pdsobeni teploty 100 °C,

4 dni ~0,03
— po pdsobeni teploty 100 °C, . '

10 dni —0,05 .
— po klimatizacii 40 °C a 95 % r.v.

4 dni 40,3
— po Kklimatizécii 40 °C a 95 % . v.

10 dni . 0,5

V priklade €. 2 je uvedeny vrstveny mate-
ridl, kde navrstvend vystuZ je pldtovana z
jednej alebo oboch stran. Materidl je vhod-
ny na plodné spoje, u ktorych sa poZaduje,
aby odleptany povrch dosky bol adhézny k
lakosadzovej paste. ’

-~

Priklad 2

Ziviéné roztoky, pripravené podia prikla-
dov 1 alebo 2 uvedeného &s. AO sa zmieSa-
ji s vodnoliehovym roztokom metylolfeno-
lov alebo metylolmelaminov s priemernou
" molekulovou hmotnostou 150 aZ 300 tak, aby
na 1000 g cca 50% roztoku olejom modifi-
kovanej Zivice pripadol podiel 250 g cca
40% roztoku metylolfenolov alebo metylol-
melaminov. Ziskanou Zivinou zmesou sa
impregnuje vystuZujlici materidl bez pred-
chadzajacej tpravy, tzv. predimpregndcie.

V dalSom postupe sa papiere naimpregno-
vané na obsah spojiva 50 % hmotnosti vy-
lisujd spolu s medenou f3liou pri 150 °C,
tlaku 6 MPa po¢as 90 minut. Ziskany plato-
vany materidl ma teplotnt odolnost na spaj-
ke pri 260 °C 15 aZ 20 s.. .

V prikladoch €. 3 a 8. 4 st uvedené kombi-
- nécie naimpregnovanej vystuZze s jednou a-
lebo viacerymi vrstvami bavlnenej, sklene-
nej, polyesterovej alebo polyamidovej tka-
niny, ktord méZe byt impregnované Z¥ivicou
rovnakeého zloZenia, alebo aj neimpregnova-
nd. Ziskajd sa lamindty s vy$Sou pruZnos-
toll a mechanickou pevnostou, a teda od-
strénia sa doteraj$ie technologické taZkosti
spoCivajice v lamavosti tenkych dosdk do
1 mm pri rozoberani lisovanych balikov.

Priklad 3

Pri lisovani dosdk hrubky men3ej ako 1
milimeter, je zvla$t vyhodné, ak sa naim-
pregnované papiere podla prikladu 1, resp.
2 kombinuji s neimpregnovanou vrstvou
bavinenej, sklenenej, polyesterovej alebo
polyamidovej tkaniny ploS$nej hmotnosti 20
aZ 60 g/m? v nasledovnom poradi vrstvenia:

&

a) 1 vrstva krycieho listu pripfaveného po-
dia prikladu 1 s pridavkom montanneho
vosku, .

b) 1.aZ 3 vrstvy papiera podla prikiadu 1,

resp. 2, v

¢} 1 vrstva neimpregnovanej tkaniny, kto-
rej rozmery moZu presahoval rozmery
ostatnych vrstiev o 10 aZ 20 mm,

d) 1 aZ 3 vrstvy papiera podla prikladu 1
resp. 2,

e} 1 vrstva krycieho listu pedia prikladu 1.

Laminat sa vytvrd{ v lise zndamym spdso-
bom, priCom dochdadza k penetricii Zivice .
Zz impregnovaného papiera do neimpregno-
vanej tkaniny. Takto vytvorené zloZenie je
predmetom vyndjdeného rie3enia.

Ziskané vrstvené- izolanty maji podobné
vlastnosti ako tvrdeny papier v priklade 1,
prevy3ujd ho v hodnotich mechanickych
pevnosti, ¢o je zvld$t vyhodné, pretoZe ne-
dochédza k ldmaniu tenkych dosdk pri ro-
zoberani lisovanych balikov. '

Priklad 4

Sklena alebo bavinena tkanina plo3nej
hmotnosti 50 aZ 150 g/m? sa impregnuje Zi-
vicou, pripravenou podla prikladov 1 a¥ 3
uvedeného Cs. AO tak, aby sa po vysu$eni
v -suSiacom tuneli impregna&ného stroja
ziskal prepreg s obsahom Zivice cca 40 %.

Bavineny, alfacelul6zovy alebo sulfdtovy
papier sa naimpregnuje postupom opisanym
v prikladoch 1 alebo 2. Spdscb skladania

-vrstiev pred vylisovanim lamindtu je nasle-

dovny:

a) 1 vrstva krycieho listu podla prikladu 1
alebo separatna f6lia,

b) 1 aZ 2 vrstvy papiera podla prikladu 1,
resp. 2,

c) 1 vrstva impregnovanej tkaniny podla
prikladu 4,

d) 1 aZ 2 vrstvy papiera podla prikladu 1,
resp. 2,

e) 1 vrstva krycieho listu podla prikladu 1
alebo separacén4 félia.

Kombinéciu bodov b) aZ d) moZno nie-
kolkokrat opakovat podla poZadovanej hrib-
ky laminatu.

Po vylisovani pri teplote 155 °C a tlaku
5 MPa sa ziska kombinovany vrstveny izo-
lant s vy3Sou mechanickou pevnostou v po-
rovnani s tvrdenymi papiermi. '

Uéelom vynélezu je ziskanie materidlu
strihatelného za studena s vysokou adheziv-
nostou k nanesenym odporovym vrstvdm a
s dostatofnou pruZnostou aj pri hrabkach
pod 1 mm, ktory sa vyuZije na vyrobu po-
tenciometrovych kartitovych dosiek a plos-
nych spojov.
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PREDMET VYNALEZU

1. Elektroizoladn¢ vrstveny material stri-
hatelny za studena, vhodny aj pre pldtova-
‘nie kovovou foliou s povrchom adhéznym
k odporovej vrstve a vymedzenou odolnos-
tou voli organickym rozpa3tadldm, vyzna-
teny tym, Ze pozostdva z organickej alebo
anorganickej vystuZe, vyhodne z bavinené-
ho alebo alfacelulézoveho papiera, impreg-
novaného”podielom 30 aZ 60 % hmotnosti
fenolickej Zivice, modifikovanej alkylsub-

Severografia, n. p., Z&vod 7, Most

stituovanymi fenolmi v mnoZstve 0,1 aZ 1
moél na 1 mél fenolu, modifikovanej Zivice
a obsahujacej 2 aZ 20 % hmotnosti vysy-
chavého oleja, vfhodne drevného, &¢iasto&ne
zabudovaného do Struktiry Zivice.

2. Elektroizolany vrstveny materidl po-
dla bodu 1, vyznadeny tym, Ze je prevrstve-
ny- bavinenou, sklenenou, polyamidovou ale-
bo polyesterovou impregnovanou alebo ne-
impregnovanou tkaninou.

Cena 2,40 Kis
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