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Do cigglego i réwnomiernego tioczenia
cieczy i gazow stosuje sie pompy wirowe.
Sa one, zwlaszcza przy przezwyciezaniu
wigkszych cisnieri, tym niedogodne, Ze po-
siadaja  niewielki stopieri sprawnosci.
Znacznie lepsze pod tym wzgledem sa
pompy tlokowe, jednak gdy tlok zostaje
poruszany za pomoca, korby, wéwczas krzy-
wa przetlaczanych ilosci ma ksztalt sinu-
soidalny. Z tego powodu napedza sie prze-
waznie dwa, trzy lub wiecej ttokéw za po-
mocg korb, przesunietych wzgledem siebie
o pewien kat. Pomimo to i w tym przypad-
ku nieré6wnomierno$é¢ przettaczania jest je-
szcze dos§é znaczna, tak iz do pewnych ce-
low nalezy wlaczaé urzadzenia wyréwnaw-

cze, jak np. powieirzniki. Tego rodzaju u-
rzadzenia wyrownawcze stanowiag czesto
przy wysokich cisnieniach i znacznych ilo-
$ciach cieczy zrédlo trudnosci technicz-
nych, a préocz tego sa one bardzo drogie.

Wiadomo, ze podczas suwu tloka w
przéd mozna uzyskaé dostatecznie réwno-
mierne przetlaczanie, jezeli do poruszania
tloka pompy zamiast korby zastosowaé
lok silnika, napedzany sprezonym $rod-
kiem gazowym, cieklym lub w postaci pa-
ry, t. j. za pomoca sprezonego srodka o
dzialaniu hydraulicznym. Jednakze spraw-
no$é takiego cylindra spada do wartosci
zerowej w okresie czasu, niezbednym do
zmiany kierunku przesuwu.



Stosowano réwniez pompy z dwoma
pojedyniczo dzialajacymi  cylindrami, tak
rozrzadzane za pomgca. jurzadzer mecha-
-nicznych, z¢ jeden -z tlokéw zmienia swoj
kierunek biegu dopiero wowczas, gdy dru-
gi juz rozpoczal suw roboczy. Takie me-
chaniczne urzadzenia rozrzadcze o dos¢
skomplikowanej budowie nie pracuja jed-
nak dostatecznie pewnie, zwlaszcza w pom-
pach znacznych rozmiaréw i przy duzych
ci$nieniach rebeczych.

Nastepnie znany jest sposob rozrza-
dzania dwéch wspélpracujacych cylindrow
o dzialaniu pojedyriczym, peolegajacy na
tym, ze ruch tloka, wykonywajacego suw w
przod i znajdujacego si¢ przed zakoricze-
niem tego suwu, napedza pomocnicze u-
rzadzenie rozrzadcze, wspélne dla obu cy-
lindréw. To pomocnicze urzadzenie stuzy
do doprowadzania cieczy rozrzadzajacej
do obu gléwnych urzadzen rozrzadczych,
ktére stuza do rozrzadzania hydraulicz-
nych cylindréw napegdowych.

W maszynach o duzym cisnieniu i
znacznej sprawnosci, np. od 1 000 do 2000
KM przy nadcisnieniu 200 atm lub wyz-
szym, naped hydrauliczny gléwnych urza-
dzeri rozrzadczych za pomoca pomocnicze-
go urzadzenia rozrzadczego odbywa sie
mechanicznie przez poruszanie ttokéw pom-
Py i jest znacznie prostszy i pewniejszy od
bezposredniego napedu gtéwnych urzadzen
rozrzadczych. Jednakze pompy te mialy
dotychczas te niedogodno$é, ze podczas
czynnosci rozrzadzania przetlaczanie cie-
czy ustaje na pewien czas, poniewaz tlok,
wykonywajacy suw roboczy, zatrzymuje
sie, zanim drugi tlok rozpocznie swoj suw.
Chociaz spowodowana przez to przerwa w
przetlaczaniu trwa bardzo krétko, to jed-
nak stosowanie tego rodzaju pomp powo-
duje w niektérych przypadkach znaczne
niedogodnosci w ruchu.

Okazalo si¢ jednak, ze przetlaczanie w
sposob ciagly mozna réwniez uzyskaé przy
uzyciu jednego tylko pomocniczego zaworu

rozrzadczego. Do tego celu nalezy w obu
przewodach cieczy pomigdzy pomocniczym
suwakiem i obydwoma rozrzadzanymi
przez niego hydraulicznie gléwnymi zawo-
rami rozrzadczymi wlaczyé urzadzenie w
rodzaju zaworu zwrotnego, ktére dopéty
wstrzymuje ruch suwaka gléwnego zawo-
ru rozrzadczego, ktéry ma spowodowaé
suw wsteczny tloka, wykonywajacego suw
roboczy, az nastapi przestawienie drugiego
tloka pompy, ktéry ma rozpoczaé swéj suw
w przéd.

Uskutecznia si¢ to w ten sposéb, iz
przewody cieczy pomiedzy pomocniczym
zaworem i obydwoma glownymi zaworami
rozrzadczymi zostaja na przemian otwie-
rane przez ruch suwaka glownego zaworu
rozrzadczego tego z cylindréow roboczych,
ktéry ma rozpoczaé nastepny suw roboczy.

W celu wyjasnienia wynalazku przed-
stawiono schematycznie na fig. 1 postaé
wykonania maszyny hydraulicznej z dwu-
cylindrowa pompa tlokowa i odpowiedni-
mi czeéciami rozrzadczymi.

Kazda z komér roboczych obu cylin-
drow a, @’ pompy o pojedyriczym dzialaniu
jest polaczona z odpowiednia skrzynka
zaworows b, b'. Zawory ssawcze skrzynek
zaworowych b, b‘ sa polaczone z przewo-
dem ¢, stuzacym do doprowadzania cieczy;
ciecz, ktéra ma byé przettaczana, jest tto-
czona do tego przewodu pod niewielkim
ci$nieniem, np. za pomoca pompy wirowej,
nie przedstawionej na rysunku. Tlok d
wzglednie d° tloczy ciecz z cylindra a
wzglednie a przez zawory tloczne skrzy-
nek zaworowych b, b° do przewodu robo-
czego e. Ttok d wzglednie d* jest polaczo-
ny za pomoca mocnych tloczysk 7, # z na-
pedowymi ttokami g, g° maszyny hydrau-
licznej. Ttoki g, g' pracuja w cylindrach
h, h' maszyny hydraulicznej. Do cylindréw
h, h' doprowadza sie¢ ciecz przez rozgale-
ziony przewéd i oraz gtéwne suwaki roz-
rzadcze k, k', z ktérych po skoriczonym su-
wie roboczym wyplywa przez kroéce I, [



na zewnatrz. Ciecz ta zostaje upr’zednid
sprezana, badZz tez znajduje sie pod ciénie-
niem, gotowa do uzycia. Mozna tez wresz-
cie zastosowaé w tym przypadku wode o
naturalnym spadku, ktéra przez regulowa-
ny zawor m przeplywa do glownych suwa-
kow rozrzadczych k, k'

Gléwne suwaki rozrzadcze &, k° sa
przesuwane przez tloki n, n’, napedzane ci-
$nieniem $rodka pednego, ktory jest do-
prowadzany przez pomocniczy zawor roz-
rzadczy o maszyny hydraulicznej. Srodek
pedny doptywa do pomocniczego zaworu
rozrzadczego o przez przewod rurowy p, a
po przesunieciu ttokéw n, n', wyplywa
przez rure wylotowa ¢ na zewnatrz. Potla-
czenie oslony pomocniczego zaworu roz-
rzadczego o i cylindréow n, n’ stanowia ru-
rowe przewody 7, s, f, u. W przewod s jest
wbudowany przepustowy zawér v, znajdu-
jacy si¢ pod dzialaniem spreiyny, a w
przewod ¢ w podobny sposéb przepustowy
zawér vU'. Przepustowe zawory v, v’ sg w
ten sposéb urzadzone, ze zawér v jest o-
twierany przez wychodzace na zewnatrz
przedluzenie drazka ttokowego n w chwili,
gdy tlok ma niebawem dojs¢ do swego dol-
nego potozenia koricowego; w podobny spo-
s6b zawor v jest rozrzadzany przez tloczy-
sko rozrzadczego ttoka n‘. Podczas ruchu
w gore tlokéw n, n’ przepustowe zawory v,
v’ zamykaja sie ponownie pod dzialaniem
sprezyn.

Suwak pomocniczego zaworu rozrzad-
czego o zostaje w znany sposéb przesuwa-
ny za pomoca ukladu drazkéw na przemian
przez wystepy w, w', zamocowane na tlo-
czyskach #, .

Maszyne przedstawiono na rysunku w
takim polozeniu, w ktorym tlok g maszyny
hydraulicznej znajduje si¢ w dolnym kon-
cowym punkcie suwu. Tlok g° wykonywa
wowczas jeszcze suw w przéd, jednak za-
pomoca wystepu w' juz o tyle przesunal
pomocniczy suwak rozrzadczy o, ze spre-
Zona ciecz, doplywajaca przez rurowy

przewod p, posiada juz dostep do rur r i s.
Ttok n rezpoczyna natychmiast suw roz-.
rzadzajacy, poniewaz przepustowy zawor
v’ jest utrzymywany w stanie otwartym
przez tloczysko rozrzadczego tloka n’,
skutkiem czego ciecz rozrzadzajaca, znaj-
dujaca sie pod ttokiem n, moze ujéé przez
przew6d # i pomocniczy zawér rozrzadczy
o do wylotowej rury ¢q. Suwak glownego
zaworu rozrzadczego k uwalnia dzigki te-
mu droge pod tlok g sprezonej cieczy z ru-
rowego przewodu i, skutkiem czego po tej
stronie pompy rozpoczyna si¢ suw robo-
czy. W tej samej chwili suw roboczy po
drugiej stronie pompy nie dobiegl jeszcze
do korica, poniewaz tlok n’ maszyny hy-
draulicznej nie mégl jeszcze wykonaé swe-
go ruchu rozrzadzajacego. Dopiero skut-
kiem ruchu koncowego tloka n wysuwajace
sie na zewnatrz tloczysko  otwiera zawor
przepustowy v’ i dopiero w tej chwili prze-
woéd s zostaje otwarty, a tlok n° moze spo-
wodowaé zmiane kierunku przesuwu tlo-
ka g'.

Nastepnie odbywa si¢ suw wsteczny
danego tloka pompy (fig. 1) skutkiem te-
go, ze ciecz z doplywowego przewodu c,
ktéra ma by¢ tloczona, zostaje przepu-
szczona pod dostatecznie wielkim ci$nie-
niem do majacej byé ponownie wypeinio-
nej komory cylindra pompy przez ssawczy
zwrotny zawoér b, b’. Ilosé tej cieczy winna
byé tak obliczona, aby suw wsteczny za-
konczyl sig, zanim wystepy w, w’ tloka
przesung pomocniczy suwak rozrzadczy o.

Jezeli opory przeplywu od zaworu m
az do tlokéw g, ¢’ maszyny hydraulicznej z
jednej strony i miedzy ttokami d, d° pom-
py ‘az do przewodu e z drugiej strony sa
dostatecznie male, to woéwczas tylko w
krotkim okresie czasu, podczas ktorego o-
bydwa tloki d, d° znajduja si¢ jednocze-
$nie w fazie suwu w przéd, wystepuje bar-
dzo nieznaczny wzrost sprawnosci przetla-
czania. Sprezona ciecz, ktéra ma byé prze-
stana, wyplywa dzieki temu z przewodu e



w sposéb ciagly strumieniem, praktycznie
biorac, ‘réwnomiernym. Ciecz napedzajaca
doplywa réwniez przez regulacyjny zawor
m ciaglym réwnomiernym strumieniem. .

Dzieki takiemu urzadzeniu opisana po-
WwyZej pompa rozwijzuje wspomniane za-
gadnienie w zupelnosci.

Daleko posunieta niezaleznos¢ w prze-
strzennym rozmieszczeniu niezbednych do
tego celu czesci rozrzadczych uzyskuje sig
wtedy, gdy obydwa przepustowe zawory
v, v° w przewodach cieczy pomiedzy po-
mocniczym zaworem rozrzadczym o i oby-
dwoma gléwnymi zaworami rozrzadczymi
k, k' zamyka sie na przemian przez cisnie-
nie spigtrzenia wyplywajacej cieczy roz-
rzadzajacej tego ttoka, ktéry ma rozpo-
czaé nowy suw w przdod.

Tego rodzaju rozrzad przedstawiono
schematycznie na fig. 2. Czesci urzadzenia,
rozrzadzajace przeplywem cieczy &, &', n,
n', o, p, q, v, V', odpowiadajg fig. 1. Litery
r, s, 1, u oznaczaja, jak poprzednio, prze-
wody lacznikowe miedzy czesciami o, n,
n', jednak kazdy z przewodoéw posiada roz-
gatezienie, W jednych odgatezieniach znaj-
duja si¢ zwrotne zawory R, do R,, umozli-
wiajace swobodny doplyw cieczy rozrzad-
czej z pomocniczego zaworu rozrzadczego
o do odpowiedniej strony tloka rozrzadcze-
go. W drugich odgalezieniach znajduija sie
dtawiace zawory D, do D,, przez ktore na-
stepuje powrotny przeplyw cieczy rozrzad-
czej do suwaka o, poniewaz zawory zwrot-
ne R, do R, uniemozliwiaja powrotny prze-
plyw cieczy.

W odgalezienie przewodu, w ktérym
znajduje si¢ zawor D,, wbudowany jest
zawor przepustowy v. Na grzybku tego za.
woru znajduje sie ttok o srednicy wickszej
od grzybka. Komora ponad tlokiem jest
polaczona z czescia przewodu #: pomiedzy
zaworem D, i komora pod ttokiem n.

Skoro pomocniczy suwak rozrzadczy o
zajal potozenie, przedstawione na fig. 2,
wéwczas sprezona ciecz, doplywajaca

przez przewéd p, moze dostac sig przez za-
wér zwrotny R, i przewéd r ponad tlok n.
Ciecz, znajdujaca sie pod ttokiem n, moze
odptynaé przez zawér dlawiacy D, do po-
mocniczego zaworu rozrzadczego o i ujs¢
przez rure wylotowa gq. Oprocz tego nad
zaworem D, powstaje cis$nienie, ktore
przez polaczenie rurowe na gorna strone
tloka zaworu v utrzymuje go poczatkowo
w stanie zamknigtym.

Sprezcna ciecz z przewodu p przeply-
wa réwniez przez zawér R, i przewéd s
pod tlok rozrzadczy n‘. Ciecz, znajdujaca
si¢ nad tym tltokiem n’, nie moze jednak
dopéty odplynaé przez przewdd u i zawor
dtawiacy D,, dopoki zawér v pozostaje za-
mkniety. Dopiero, gdy tlok n zakorczyt
swéj suw rozrzadzajacy, znika cisnienie
spietrzenia przed zaworem dlawiacym D,;
zawér przeplywowy v zostaje zwolniony,
a ttok n° moze juz wykonaé swoéj suw roz-
rzadzajacy. W podobny sposéb jest urza-
dzony zawér v° w przewodzie r.

Zastrzezenia patentowe,

1. Maszyna hydrauliczna o dwéch cy-
lindrach napedowych z jednym wspélnym
dla nich sterowaniem i napedzana przez
nia dwucylindrows pompa, w ktérej w ce-
lu uzyskania ciaglego i rownomiernego
przetlaczania cieczy jeden tlok zmienia
kierunek przesuwu dopiero wéwczas, gdy
drugi juz rozpoczal swéj suw roboczy, zna-
mienna tym, ze gtéwne zawory ttokowe (&,
k‘), rozrzadzajace doplywem cieczy do
wskazanych cylindréw, sa wprowadzane w
ruch przez jeden wspélny .zawér ttokowy
(o), potaczony z nimi za pomoca przewo-
déw (r, s, t, u), przy czym w kaidym ta-
kim przewodzie pomigdzy wspélnym zawo-
rem (o) a obydwoma zaworami tlokowymi
(n, n') wlaczony jest zawér (v, v‘), zapo-
biegajacy odplywewi cieczy napedowej z
zaworéw tlokowych rozrzadczych (&, k°) i
tym samym unieruchomiajacych ten zawor



az do chwili, kiedy nastapi zmiana przesu-
wu tloka roboczego pompy.

2. Maszyna  hydrauliczna  wedtug
zastrz. 1, znamienna tym, Ze obydwa za-
wory (v, v'} zostaja na przemian otwiera-
ne przez ruch tloka zaworu (&, k'), roz-
rzadzajacego doplywem cieczy do tego z
cylindrow maszyny hydraulicznej (A, A°),
ktéry ma wykonaé kolejny suw w przéd.

3. Maszyna  hydrauliczna  wedlug

zastrz. 1, znamienna tym, ze obydwa zawo-
ry (v, v') zostaja na przemian zamykane
ci$nieniem, powstajacym na skutek spie-
trzenia cieczy, odplywajacej z tego zawo-
ru (k, k'), ktory ma spowodowaé kolejny
suw w przod.
I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschafit.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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