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(57)  Anotace:

Univerzalni zafizeni pro aplikaci hypotermie na oblasti
zejména kolenniho kloubu predstavuje zafizeni sloZzené z
nékolika Casti. Jedna se o tyto Casti: nosny systém s
fixaCnimi a spojovacimi prvky, primami chladici systém,
sekundarni chladici systém, systém fizeni a napajeni.
Nosny systém predstavuje rozvadéci prvek (1) fixovany
na koncetiné propojeny s nejméné jednim chladicim
prostiedkem sefiditeln¢ pfilozenym na poZadované
oblasti kloubu. Chladici prostiedek vytvoreny primarnim
chladicim systémem (11), jehoZ soucastmi jsou kontaktni
a na ngj priléhajici chladici prvek (10, 9), jez je v
kontaktu s Peltiérovym ¢lankem (8), jehoz tepla strana je
chlazena pritokovym chladi¢em (12) propojujicim
primarni chladici systém (11) se sekundarnim chladicim
systémem (16), jimz protéka chladici kapalina a dale pres
rozvadéci prvek (1) protéka do nadrze (14) s Cerpadlem
(15) situovanym v fidicim boxu (27) se zdrojem (26)
napéjeni a ridici jednotkou (28) pro sledovani a fizeni
teploty kontaktniho prvku (10) na chlazené tkani.
Zatizeni je vyuZitelné zejména ve zdravotnictvi, jako
pomtcka pfi rehabilitaci. Zafizeni je mozné pouzit také
jako podptirnou rehabilitaéni pomiicku i pii individualni
domaci péci a je primarné urceno pro pohyblivé pacienty.
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Univerzalni zatizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho kloubu

Oblast techniky

Univerzalni zafizeni urené pro aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho kloubu je
sloZeno ze dvou c¢asti — €asti chladici umisténé na kolené rehabilitujiciho pacienta a samostatné
fidici ¢asti, ktera je umisténa mimo télo pacienta. Zafizeni je moZzno aplikovat u osob, které
prodélaly poranéni mekké ¢asti kolene jako rozSifenou mozZnost rehabilitace. Vzhledem ke své
konstrukci je mozné je vyuzit i pro podporu rehabilitace loketniho pfipadné i ky€elniho kloubu.
Zatizeni je primarné€ urceno pro pohyblivé pacienty.

Dosavadni stav techniky

Pii 1écbé chladem se z téla odebira teplo. Tento zpiisob 1é€by je znamy napt. z lidového
lécitelstvi (studené zabaly pro sniZzeni horecky, apod.). Lé¢ebné plisobeni chladem je mozZné
pouzit i pii zranéni koncetin — zejména dolnich, jako je podvrtnuti, pohmozZdéni, zlomeniny,
natazeni nebo natrZeni svalu. Piisobenim chladu se docili snizeni bolestivosti, nebot’ se chladem
snizuje vodiva schopnost nervil v postizené oblasti. Zaroven se zuzi krevni cévy a tim i pfitok
krve do postiZzené oblasti.

Sofistikovanym vyuZitim tohoto principu je terapeuticka hypotermie, coz je oznaceni pro fizené
podchlazeni, kterému je pacient vystaven. Toto je vyuzivano zejména u pacientll po srdecni
zastav€. V podstaté se jedna o podchlazeni organismu pod uroveinl potfebnou pro fungovani
béZného metabolismu, kdy klesa potieba kysliku i Zivin. Vzhledem k tomu, Ze lidské télo ma za
normalnich podminek stabilni teplotu, hypotermie nastava tehdy, pokud vnitini mechanismy téla
nedokazZi kompenzovat ochlazovani vnéj§im prostfedim, coZ je nej€astéji u télesnych teplot 32 az
34 °C. Mezi nejbéznéjsi zplisoby chlazeni bézn€ vyuzivané odbornou i laickou vetejnosti je
lokalni chlazeni pomoci jiz vySe zminénych chladivych zaball, dale podchlazenych obkladi
(napt. sacky s ledem), které velmi dobie kopiruji povrch a tvar poranéného mista. Tento typ
chladiciho obkladu miize byt na poranéni pfikladan samostatné ¢i jako soucéast bandaze/ortézy.

Obdobné feSeni, jako je pfedchozi, jsou gelové obklady, jejichZz vyhodou je to, Ze mohou byt
pouzity ke chlazeni nebo naopak, jako hfejivy obklad. Gelové obklady je mozné pouzit
samostatné nebo jako soucast bandazi/ortéz. Vyhodou téchto chladicich prostiredkl je jejich
snadna dostupnost a jednoduchost uZiti. Velkou nevyhodu vSak predstavuje nemoZznost fidit
stupenn podchlazeni, (v extrémnich piipadech miZe dojit k poranéni tkan€¢ omrznutim) a také
jejich kratkodoby ucinek (zteplani/roztati nosi¢e chladu), kdy je nutné je pro dal§i pouziti
reaktivovat.

Dal$i moZnosti lokélni aplikace chladu, jsou tzv. chladici spreje. Ve spreji se nachazi synteticky
suchy led, ktery slouzi krychlému ochlazeni poranéné ¢i namozené tkané a sniZeni jeji
bolestivosti. Tyto spreje jsou Casto soucasti vybavy sportovct.

Pro ochlazovani celého téla jsou Casto vyuzivany fizené systémy podchlazovani, které vyuZivaji
pro své ochlazovani cirkulaci chladiciho prostfedku — kapaliny nebo gelu. Jedna se naptiklad o
matrace pro vodni systémy, kdy matraci proudi voda, nebo lokalni obklady, kdy je chladici
tekutinou gel. V téchto ptipadech je cirkulace chladici kapaliny i teplota podchlazeni fizena. U
téchto zafizeni je velkou vyhodou moznost regulace stupné chlazeni, nicméné nevyhodou je
jejich naro€nost na piipravu pro uZiti, pfi jejich aplikaci je zde velmi ¢asto nutna asistence druhé
osoby, idealn¢ zdravotnického personalu.

Samostatnou kapitolou vyuzivajici princip 1é€ebného podchlazeni jsou zafizeni vyuZivajici tzv.
Peltierliv ¢lanek. Mezi tato zafizeni patii napiiklad patent CZ 303114 |, Zarizeni pro aplikaci
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hypotermie “, ktery je ur€en pro aplikace na hlavé pacienta, dale patent CZ 306091 ,, Zarizeni pro
aplikaci hypotermie *, které je ureno pro chlazeni celého téla.

V piipad¢é konkrétni aplikace hypotermie pro kolenni kloub, je mozné zminit uzitny vzor CZ
29342 , Mobilni chladici kolenni ortéza“, ktera je konstruovana pro konkrétniho pacienta na
miru, pii jeho rekonvalescenci nebo rehabilitaci, tedy pro mobilni pacienty. Toto individualni
tvarovani vSak predstavuje i omezujici prvek, protoZe ji neni mozné aplikovat univerzalné - na
jakoukoliv osobu. Odnimatelny Peltieriiv ¢lanek umistény z venku na ortéze v tomto ptipadé
nechladi primamé pouze postiZzené misto kolene, ale ortézu, ktera chladi celou svou plochou
v§echna mista, ktera pokryva. Nevyhodou tohoto zafizeni je také omezeni doby uZivani, ktera je
dana uzitymi napajecimi Clanky, jez jsou umistény piimo z vnéjsi €asti individualné tvarované
ortézy. Zafizeni rovnéz nedisponuje sekundarnim chlazenim. Chlazeni Peltierova ¢lanku je
pravdépodobné zajisténo vzduchem.

Podstata vynalezu

Univerzalni zafizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho kloubu slouzi
k aplikaci 1é¢by chladem pro podporu rehabilitacnich aktivit u osob, které prodélaly poranéni
meékké casti kolene €i lokte, piipadné rehabilituji po operaci kycle. Chlad aplikovany na
postizenou tkan plsobi priznivé z hlediska potlaceni vzniku otokli v dané oblasti, navic
zpomaluje metabolismus v poranéné tkani a omezuje tak rychlost tvorby piipadného zanétu.
Rehabilitacni aplikace chladu je tedy vyhodna nejen z hlediska zamezeni vzniku zanétu a otoku,
ale také pro zmirnéni bolesti znecitlivénim postizeného mista.

Zatizeni, dle tohoto vynalezu, je slozeno z n¢kolika hlavnich ¢ésti a jejich podsestav. Jedna se o
tyto Casti: nosny systém s fixa¢nimi a spojovacimi prvky, primarni chladici systém, sekundarni
chladici systém, systém fizeni a napajeni.

Nosnym systémem zafizeni je opérnad deska rozvadéciho prvku, tedy zakladna, umoziujici na
tento systém nasadit nadstavbu - kryt, ktery odpovida casti téla, o niZ se opérna deska
rozvadéciho prvku opira. V opémé desce rozvadéciho prvku je zakomponovan fixaéni prvek
realizovany, napiiklad pruznymi upinacimi popruhy se zapindnim umoznujici upevnéni celého
zafizeni k t€lu pacienta. Dale je soucasti sefizovaci prvek vhodné propojeny s nosnou cCasti
chladiciho prostiedku umoziujici umisténi chladiciho prosttedku na rehabilitované oblasti téla.
Na opémé desce rozvadéciho prvku je upevnén kryt rozvadéciho prvku a jejich vzajemné
propojeni do skofepiny obsahujici prvky hydrauliky a elektroniky umoziuje zdsuvka hybridniho
konektoru, pfipadné zasuvka konvenénich prvkd hydrauliky, napiiklad s bezokapovymi
rychlospojkami a také elektronickymi prvky predstavovanymi konektory.

Chladici prostfedek je vytvoren primarnim chladicim systémem a jeho nosnou c¢asti. Primarni
chladici systém je v kontaktu s rehabilitovanou oblasti téla prostfednictvim jedné strany
kontaktniho prvku realizovaného z pruzného, mekkého, ptizplisobivého, hygienicky nezavadného
materialu, jehoz minimalni tloustka je dana napiiklad tloustkou pouzité zdravotni folie. Druha
strana kontaktniho prvku pfiléha k chladicimu prvku z tepelné vodivého materidlu, s vyhodou
z hliniku, pfi¢emz chladici prvek je vybaven na strané kontaktniho prvku biokompatibilni
ochrannou vrstvou. Soucasti chladiciho prvku je teplotni ¢idlo umoznujici pfenos, s vyhodou
datovych informaci, pro fizeni kontaktni teploty. Teplotni ¢idlo je umisténo na stran¢ kontaktniho
prvku proti ploSnému stiedu Peltierova ¢lanku. Chlazena strana chladiciho prvku je v kontaktu se
studenou stranou Peltierova ¢lanku a takto spolu s kontaktnim prvkem vytvaii vySe zminény
primarni chladici systém. Tepla strana Peltierova ¢lanku je v kontaktu s chladi¢em Peltierova
¢lanku.

Sekundarni systém chlazeni predstavuje chladici okruh, v némz je chladici kapalina dopravovana
ve vodicich chladici kapaliny, pomoci ¢erpadla, z nadrZe chladici kapaliny do rozvadéciho prvku,
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ve kterém je pomoci fitinek rozvadéna do alespon jednoho chladiciho prostiedku, z néhoz je po
prichodu jeho chladi¢em odvadéna zpét do rozvadéciho prvku a nadrZze chladici kapaliny.
Sekundarni chladici systém odvadi takto teplo produkované teplou stranou Peltierova ¢lanku a
vytvaii podminky pro docileni vhodné teploty na studené strané Peltierova c¢lanku pro
zabezpedeni 7adané kontaktni teploty na povrchu chlazené tkang. Cerpadlo a nadrz chladici
kapaliny jsou umistény v fidicim boxu, v némz miize byt umisténo i piidavné chlazeni chladici
kapaliny.

Spojovaci prostiedky umoznuji propojeni primarniho chladiciho systému se sekundarnim
chladicim systémem a sestavit tak chladici prostfedek sevienim Peltierova ¢lanku, ktery
zabezpecuje odvod tepla z chlazené tkan¢, mezi chladicim prvkem s pfipojenym kontaktnim
prvkem a chladicem a soucasné takto vytvofenou sestavu upevnit k nosné ¢asti chladiciho
prostfedku, na niz je nasazen ze strany chladice kryt chladiciho prostredku.

Systému fizeni a napajeni, které predstavuje fidici box obsahujici zdroj napéajeny z elektrické sité
nebo akumulatoru a fidici jednotku, jejiz ovladaci a zobrazovaci prvky jsou umistény na jeho
povrchu. Zdroj napdjeni je propojen s Cerpadlem, Peltierovym ¢lankem a fidici jednotkou vodici
napajeni. Ridici jednotka je propojena vodi¢i teplotnich signdli s teplotnim Gidlem
zakomponovanym, s vyhodou v chladicim prvku.

Rozebiratelné propojeni vodicii chladici kapaliny, napajeni Peltierova ¢lanku a vodict teplotnich
signalll mezi rozvadécim prvkem a fidicim boxem lze s vyhodou zajistit pomoci hybridnich
konektort, jejichz zasuvky jsou soucésti rozvadéciho prvku a fidiciho boxu a jejich zastr¢ky jsou
umistény na obou koncich propojeni. Propojeni vodict chladici kapaliny, napajeni Peltierova
¢lanku a vodich teplotnich signalli mezi rozvadécim prvkem a chladicim prostfedkem miize byt
pevné, tedy nerozebiratelné. Vodice propojujici rozvadéci prvek a fidici box, obdobné jako
vodice propojujici rozvadéci prvek s chladicim prostfedkem, je vyhodné vést v ochranném krytu.

Ridici box miize byt pii rehabilitaci umistén na téle rehabilitujici pohyblivé osoby, s vyhodou
zavéSeny na jejich zadech, nebo na choditku s jehoz pomoci se rehabilitovana osoba pohybuje,
nebo na posteli pacienta.

Rozvadéci prvek s napojenym alesponn jednim chladicim prostredkem mizZe byt s vyhodou

zakomponovan do vhodné bandazZe nebo ortézy, jez plni funkei jeho fixa¢niho a sefizovaciho
prvku.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 predstavuje ¢elni pohled na zafizeni a dale pohled na zatizeni umisténé na téle. Na
obrazku 2 jsou pak vidét fezy chladiciho prosttedku a celkovy pohled na ngj. Obrazek 3
znazornuje pohled na fidici box a jeho soucasti.

Piiklady uskuteé¢néni vynalezu

Priklad 1

Univerzalni zafizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho kloubu je
ptipraveno pro aplikaci pro podporu rehabilitace oblasti kolenniho kloubu. Zatizeni se sklada
z rozvadéciho prvku 1, ktery obsahuje opérnou desku 2, kryt 3 rozvadéciho prvku 1 a propojujici
zasuvku 4 hybridniho konektoru. V opérné desce 2 rozvadéciho prvku 1 jsou zakomponovany
fixa¢ni prvky 7 uchycujici rozvadéci prvek 1 ke koncetiné napf. pomoci obdélnikové kovové
prezky s pfipevnénym upinacim popruhem a suchym zipem a dale sefizovaci prvek 6 propojeny
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s nosnou ¢asti 18 chladiciho prostiedku 17, ktery je relizovany sefizovacim mechanismem, jehoz
napf. ozubeny pasek, je oto¢né pfipevnén k opérné desce 2 rozvadéciho prvku 1 a propojen
snosnou casti 18 chladiciho prostiedku 17 pomoci pruzné tvarové zapadky umoZziujici
pozadované sefizeni a stabilizaci pozice chladiciho prostiedku 17, pomoci piipojenych piezek,
propojenych s fixacnimi prvky 7 na oblasti kolenniho kloubu. Rozvadéci prvek 1 je propojen se
dvéma chladicimi prostiredky 17 vodi¢i 21 chladici kapaliny, vodi¢i 22 napajeni a vodici 23
teplotnich signalii prochazejicimi krytem 19 kazdého chladiciho prostfedku 17 a napojenymi na
kazdy pratokovy chladi¢ 12 Peltierova ¢lanku 8, Peltiertiv ¢lanek 8 a teplotni ¢idlo 2. Primarni
chladici systém 11 je sloZzen z Peltierova ¢lanku 8, pfiléhajiciho svou studenou stranou k
chladicimu prvku 9 v némzZ je umisténo na jeho protilehlé strang teplotni ¢idlo 24 a z kontaktniho
prvku 10 pfiléhajiciho k chladici stran€ chladiciho prvku 9 z jedné strany a k oblasti kolenniho
kloubu z druhé strany. Primami chladici systém 11 je propojen se sekundarnim chladicim
systémem 16 prostfednictvim spojovacich prvki 20 umozZiujicich sevieni Peltierova ¢lanku 8
mezi chladicim prvkem 9 a pritokovym chladi¢em 12, pfi jejich sou¢asném piipevnéni k nosné
¢asti 18 chladiciho prostredku 17 umoznujici jeho zakryti ze strany pritokového chladice 12.
Sekundarni chladici systém 16 tvofi vodi¢e 21 chladici kapaliny propojujici nadrz 14 chladici
kapaliny, ¢erpadlo 15, zasuvky hybridniho konektoru, zastr¢ky hybridniho konektoru, fitinky 13
nebo rozbocky umisténé v rozvadécim prvku 1 a umoziujici propojeni priitokového chladice 12
v obou chladicich prostiedcich 17. Cerpadlo 15 snadrzi 14 chladici kapaliny je umisténo
v fidicim boxu 27, v némzZ je rovnéZ umistén zdroj 26, jez napaji cerpadlo 15, kazdy Peltiertv
¢lanek 8 pomoci vodicli 22 napéjeni a fidici jednotku 28 propojenou s kazdym teplotnim ¢idlem
2 vodic¢i 23 teplotnich signald. Vodice 21, 22, 23 propojuji fidici box 27 s rozvadécim prvkem 1 a
kazdym chladicim prostfedkem 17, jsou vedeny v krytu 25 vodi¢a.

Piiklad 2

Priklad 2 se od piikladu 1 odliSuje tim, Ze v zatizeni je umistén pouze jeden chladici prostiedek
17 umoznujici chlazeni pouze jedné ¢asti kolene, €i pfipadné chlazené strany stiidat.

Priklad 3

Zatizeni je aplikovano jako podplima pomicka pfi rehabilitaci kycle. V takovém pfipadé se
zafizeni od predchozich odliSuje tak, Ze je rozvadéci prvek 1 s napojenou zastrckou S hybridniho
konektoru umistén a orientovan na chlazené oblasti tak, aby umoznoval komfortni pohyb

pacienta. Zarizeni obsahuje alespon jeden chladici prostiedek 17 a fixacni prvek 7 fixujici tento
chladici prostfedek 17 tak, aby zajiStoval jeho umisténi na poZadované oblasti kloubu.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni je vyuZitelné zejména ve zdravotnictvi jako pomUcka pfi rehabilitaci. Zafizeni je mozné
pouzit jako podptirnou rehabilita¢ni pomiicku i pii individualni domaci péci.

PATENTOVE NAROKY

1. Univerzalni zafizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho
kloubu, jehoz soucasti je Peltieriv €lanek (8), pratokovy chladi¢ (12), fidici jednotka
(28), zdroj (26), vodice (21, 22, 23) chladici kapaliny, napajeni a teplotnich signald,
teplotni ¢idlo (24), fixaéni prvky (7) a opérna deska (2), vyznacujici se tim, Ze
univerzalni zafizeni sestava z nasledujicich Casti:
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nosného systému slozeného z opérné desky (2) rozvadéciho prvku (1) s krytem (3), ktera
svym tvarem odpovida mistu aplikace a v jejiz horni ¢asti je umistén fixacni prvek (7) a
v dolni casti sefizovaci prvek (6), ptiCemz propojeni opémé desky (2) a krytu (3)
rozvadéciho prvku (1) tvofi skofepinu, jejiz soucasti je zasuvka (4) a zastr¢ka (5)
hybridniho konektoru,

primarniho chladiciho systému (11) sloZzeného z kontaktniho prvku (10), k jehoz jedné
stran¢ priléha chladici prvek (9) s teplotnim ¢idlem (24) umisténym proti stiedu studené
strany Peltierova ¢lanku (8) a propojenym vodi¢i (23) teplotnich signalQ s fidici
jednotkou (28) a se studenou stranou Peltierova ¢lanku (8), pfiCemz na teplé strané
Peltierova ¢lanku (8) je umistén jeho pritokovy chladi¢ (12) a vytvoteny chladici
prostfedek je umistény v krytu (19) spojeném spojovacimi prvky (20) s nosnou ¢asti (18)
chladiciho prostiedku,

sekundarniho chladiciho systému (16) slozeného ze zasuvky (4) a zastrcky (5) hybridniho
konektoru, které jsou propojeny s krytem (3) rozvadéciho prvku (1), a dale z Casti
chladiciho prostiedku, kterou predstavuje pritokovy chladi¢ (12) Peltierova ¢lanku (8),
ktery je propojen s vodici (21) chladici kapaliny tsticimi do nadrze (14) chladici kapaliny
s Cerpadlem (15) a pfidavnym zafizenim, pfi¢emz propojeni vodi¢d (21) chladici
kapaliny a chladi¢e (12) Peltierova ¢lanku je realizovano fitinkami (13),

systému fizeni a napdjeni tvoreného fidicim boxem (27), ve kterém se nachazi zdroj (26)
pro napajeni celého zatizeni, Cerpadlo (15) s nadrzi (14) na chladici kapalinu pro chlazeni
teplé strany Peltierova ¢lanku (8), fidici jednotka (28) a pfidavné chlazeni chladici
kapaliny Peltierova ¢lanku (8).

Univerzalni zafizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho
kloubu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ovladaci prvky fidici jednotky (28) jsou
umistény z vnéjsi ¢asti fidiciho boxu (27), stejné jako zobrazovaci jednotka pro
informace o stavu zafizeni a zasuvka (4) hybridniho konektoru.

Univerzalni zafizeni pro lokalni aplikaci hypotermie na oblasti zejména kolenniho
kloubu podle narokti 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze vodiCe (21, 22, 23) chladici kapaliny,
napajeni a teplotnich signalil jsou na jedné strané ukonceny zasuvkou (4) a zastrckou (5)
hybridniho konektoru pro napojeni na rozvadéci prvek (1) a na protilehlé strané
zastrékou hybridniho konektoru pro napojeni na zasuvku hybridniho konektoru fidiciho
boxu (27).

3 vykresy
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