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Oppfinnelsen vedrgrer et spjeld for regulering av en
fluldumstrgmning gjennom et rgrformet legeme, f. eks. en trommel,
hvilket spjeld innbefatter en til en vridbar aksel festet spjeld-
plate som regulerer det rgrformede legemes frie gjennomstrgm-
ningsflate, samt en mangveranordning i form av en fast plate og
en med den vridbare aksel forbundet, svingbar plate samt en belg
som er anordnet mellom og forbundet med den faste og den svingba-
re plate samt bestar av en eller flere med hverandre forbundne,
flate og oppblidsbare poser.

Spjeld for luftkondisjoneringsanlegg innstilles vanlig-
vis for hé&nd eller automatisk ved hjelp av elektriske eller pneu-
matiske servomotorer, som drives av et elektrisk eller pneumatisk
tilfgrselssystem under styring av avfglingselementer og eventu-
elt forsterkere. I visse tilfeller benyttes mekanisk mandgvrerte
ventiler som automatisk innstilles ved hjelp av balanseringsvek-
ter, fjarkrefter og eventuelt en dempningsreaksjon ved njelp av
en kraft, som den strgmmende luft utgver pd en bevegelig del av
ventilen, som regulerer den tilgjengelige, frie gjennomstrdm-
ningsflate. Ved egnet deformering kan det oppnds en konstant
strgmning. En variabel strgmning kan f. eks. oppnds ved en for-
andring av en fjerkraft ved hjelp av en servomotor.

Slike kjente regulerings- og innstillingsanordninger
er imidlertid relativt kompliserte og derfor dyre. Dessuten er
de relativt ufglsomme slik at de ikke kan arbeide pé& tilfreds-
stillende mite ved sm& trykkforskjeller. '
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Hensikten med foreliggence opplinnelse er

<t

bringe et spjeld av den angitte type, som er regulerbart ved
hjelp av en 1 selve spjeldet inngdende mangveranordning, som er
direkte pdvirkbar ved hjelp av en virkbar trykkforskjell, idet en
tilfredsstillende spjeldmangvrering kan oppnhds ved sma trykkfor-

skjeller.
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Ifglge oppfinnelsen oppnds dette ved hjelp av en anord-
ning som er kjennetegnet ved det som fremgdr av kravene.

Oppfinnelsen skal i det fdlgende beskrives narmere ved
hjelp av utfgrelseseksempler som er fremstilt p& tegningene, som
viger:

fig. 1 - 4 forskjellige riss av membraner,

fig. 5 - 8 forskjellige deler av utfgrelsesformer for
belgregulerende luftventiler if¢glge oppfinnelsen.

Er belg Tor anvendelse ved foreliggende oppfinnelse er
vist p& fig. 1 - 4. Av fig. 1 fremgar at belgen har>en tilner-
met rektanguler effektiv flate. Fig. 2 og 3 er tverrsnitt av en
belg i forskjellige tilstander, nemlig helt sammenpresset (fig.
2) og oppbldst til maksimalt volum (fig. 3). Denne belg bestér
av en plan pose 1 med lufttette, tynne og bgyelige vegger som ef
utstyrt med et innldgp 6 for trykkfluidum og er anbragt mellom to
stive plater 2 og 3, av hvilke den ene er bevegelig 1 forhold til
den andre, idet bevegelsesmiaten for de to plater 2 og 3 bestemmes
av en egnet styring (styrespor eller en fast svingeaksel), som
ikke er vist p& de nevnte figurer. Platenes relative bevegelse
innebzrer en forandring av middelavstanden mellom dem, idet pla-
tene tilnzrmet parallellforflyttes. I praksis foretrekkes ofte
en svingning med begrenset ampliitude om en aksel som er parallell
med en side pé& platene.

I prinsippet bdr posenes tykkelse H holdes liten i for-
hold til posens bredde L for & begrense pékjenningene i poseveg-
gen og begrense variasjonene for membranens effektive bredde Le,
s1ik det lett kan vises.

Hvis det er ngdvendig med stgrre utslag eller avstan-
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penyttes en belg i1 med flsrs plans poser i samsvar

er vist p& fig. 1 og med et tverrsnitt som vist pé&
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fig. 4. De etter hverandre fglgende poser som helt stemmer over-
ens med den ene pose i samsvar med fig. 2 og 3, stdr i forbindel-
se med de andre gjennom dpninger 5 i de felles vegger, idet en-
heten gjgres lufttett ved sammenliming eller lodding. av de enkel-
te posevegger i kontakt med de andre (fig. 4). I likhet med den
av en enkel pose bestdende belg, er belgen med flere poser utstyrt
med et innlgp 6 for trykkfluidum samt er anbragt mellom to stive
plater 2 og 3 i en variabel avstand.

Belgens tynne og bgyelige vegg har ikke noen vesentlig
motstand mot bgyning eller utvidelse og yter bare motstand mot
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strekkbelastninger. De deler av veggen som er i kontakt med pla-
tene 2 og 3 og de felles veggdeler mellom tilstgtende poser bgyes
ikke ved drift. De tjener bare til &4 balansere strekkpékjenn-
ingene i de frie omkretssoner med variabel bgyeradius. Disse
plane deler kan fremstilles av.et stivere materiale. For & opp-
nd god virkning b¢r flatene til de ovennevnte &pninger 5 vare

sm& 1 forhold til membranens effektive flate. Hvis dette ikke

er tilfelle vil balanseringen av strekkpdkjenningene, som for-
klart ovenfor, bli bragt i fare. '

Belgen kan fremstilles p& mange miter. Man kan begynne
f. eks. med et meget tynnvegget rgr med egnet diameter, fremstilt
ved blasing eller trekking. Deretter blir posene fremstilt og
tilpasset ved skjering, lodding og/eller liming.

Fig. 5 viser skjematisk en utfgrelsesform av et spjeld
ifglge oppfinnelsen i to snitt. Spjeldet er anordnet i et rgr
mellom et innl@gpskammer 21 og et utldpskammer 22. Dessuten er
det anordnet et stivt hus 12, som inneslutter en bevegelig skive
3 styrt av en fast svingeaksel 7. Et bevegelig spjeldblad 24 er
festet ved den ovennevnte skives 3% ytterende. Dette spjeldblad
er krummet konsentrisk i forhold til svingeakselen 7. Under sin
bevegelse glir det gjennom en smal sliss i den sidevegg p& huset
12 som er vendt inn mot rgret og f@gres oppr og ned i en av denne
sidevegg og motstiende rdrvegg begrenset passasje mellom inn-
lgpskammeret 21 og utlgpskammeret 22 og varierer pad denne méte
det frie areal i rgret. Skiven 3 og s&ledes den bevegelige en-
het 3, U4 stdr under virkningen av en oppbldsbar belg 11 som er
anbragt i kassen 12. Ved visse anvendelsesomréder kan en motvekt
og/eller en fjazr vere anordnet. Ovennevnte sliss gjennom hvilken
spjeldbladet 24 er forskyvbart danner naturligvis en ikke godtag-
bar luftlekkasje. Derfor bgr i de fleste tilfeller trykkfor-
skjellen som utgves vare begrenset. _ _

Til tross for dette kan en luftventil av den ovenfor
beskrevne type med en meget enkel grenkobling tilveiebringe en
konstant luftstrgmning uavhengig aV trykkvariasjonene til den
innmatede luft. I dette tilfelle er membranen 11 utsatt for et
dynamisk trykk, som er avledet i et egnet punkt 1 den luftstrgm-
ning som skal styres, f. eks. 1 innlgpskammeret 21, if@glge det
som er vist p& fig. 5. Statisk trykk palegges kassens 12 innside
gjennom den indre trykkforbindelse 6i, idet det totale trykk pa-
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legges membranens innside gjennon trykkledningen 6. Den virkeli-
ge luftstrgmning kan innstilles ved hé&ndmangvrering av et épjeld
16. '

Den kraft som oppnds fra den oppblidste membran motvir-
kes av vekten til den bevegelige enhet. Momentet av disse to
krefter om den faste svingeaksel 7 m& vare balansert. Hvis den
mulige svingeamplitude for den bevegelige enhet er rélativt liten
i forhold til platens 3 lengde, kan det dynamiske trykk reguleres
innenfor akseptable grenser. Et 1 det nermeste konstant, dyna-
misk trykk i et konstnat tverrsnitt innebarer en tilnarmet kon-~
stant luftstrgmning innenfor égnede toleranser. Det skulle frem-
g8 at en reduksjon av den frie flate hvor trykket avledes, ved
hjelp av spjeldet 16 reduserer den oppnddde luftstrgmning. Den
nddvendige dempning av systemet kan oppnds ved egnet dimensjoner-
ing av trykktilkoblingen 6. _

Svingepunktet 7 kan dannes av en aksel 77 som bazres
av et lager og er anbragt gjennom luftventilens sidevegger i sam-
svar med det som er vist pa fig. 7. I luftventilen er deh beve-
gelige enhet 3, 24 stivt forbundet med akselen 77. I dette til-
felle kan installeringen av enheten modifiseres ved vridning av
akselendene ved hjelp av en pd utsiden beliggende hevarm, som er
belastet med en egnet kraft. I det viste eksempel pdlegges en
kraft som oppnéds fra en utvendig membran 11', som er oppblésbar
ved hjelp av et regulert styretrykk Px' Samtiaig er den indre
membran 11 utsatt for et dynamisk trykk fra en luftstrgmning
ifglge det som er forklart under henvisning til fig. 5. Det
skulle ffemgé at denne anordning hvor de krefter som oppnéds fra

2

de to membraner 11 og 1l1' adderes for & balansere vektene, kan
tilvsiebringe en luftstrdmning som er konstant vavhengig av varia-
sjonene for innlgpstrykket, men variabelt i overensstemmelse med
styretrykket P . Dette er en ventil for "konstant variabel"
strgmning. .

Fig. 7 illustrerer en annen modifisert konstruksjon.
I dette tilfelle har veggen mellom kassen 12 og kamrene 21 og
22 ingen sliss, og den eneste passasje er gjennom lagrene for
akselen 77 som er stivt forbundet med platen 34i kassen 12. Det
konsentrisk med akselen 77 bevegelige spjeldblad 24 er anbragt
utenfor kassen 12 og festet ved akselendene over hevarmer 13 som

er fremstilt av tynt platemateriale og anordnet vinkelrett mot
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akselen. Under bevegelsen stryker spjeldbladet 24 langs kanten
til veggen 15 mellom kamrene 21 og 22.

Av tverrsnittet AA fremgdr at kassen 12 utstrekker seg
inn 1 ventilens kammer 22, som s&ledes har et noe spesielt tverr-
snitt. Ettersom luftlekkasjen gjennom ovennevnte lager er ubety-
delig kan hvilket som helst lufttrykk pédlegges kassens 12 innsi-
de, ogséd et trykk som avviker fra lufttrykket i1 ventilens kammer.
Dette medfgrer gkede muligheter for kobling og anvendelse. Den
kobling som er illustrert pd fig. 7, kan f. eks. muliggjgre et
konstant trykk nedstrgms nir ventilen er anbragt i et lufttilfgr-
selsrgr med et trykk hgyere enn det omgivende trykk.

Som ytterligere eksempel viser fig. 8 en ventil utstyrt
med to bevegelige spjeldblad 24 og 24' og egnet for "konstant
variabel" strgmning innenfor snevre toleranser.

Et fgrste bevegelig spjeldblad 24, anbragt p& en ak-
sel 77 i en fgrste kasse 12, er innstillbart ved hjelp av en po-
seformet membran som er anordnet i kassen, idet membranen er ut-
satt for dynamisk trykk fra luftstrgmmen som skal reguleres, i
ventilens innlgpsdel helt 1 overensstemmelse med det som er be-
skrevet ovenfor under henvisning til fig. 5. 'Det frie areal i
innlgpsdelen reguleres imidlertid ved hjelp av et andre, bevege-
lig spjeldblad 24', uavhengig av det fgrstnevnte spjeldblad,
hvilket andre spjeldblad er anbragt pd en aksel 77' 1 en andre
kasse . 12'. Det sistnevnte spjeldblad 24' er innstillpart ved
hjelp av membranen 11' i kassen 12', hvilken membran er utsatt
for et egnet styretrykk PX, idet trykket i kassen 12' er det om-
givende trykk.. Ventilen arbeider pid en mite som i det vesentli-
ge stemmer overens med arbeidsm8ten for den pd fig. 5 viste ven-
til. I foreliggende tilfelle reguleres imidlertid den'virkelige
luftstrgmning automatisk ved hjelp av det bevegelige spjeldblad
247" i overensstemmelse med styretrykket Px’ som pd sin side er
avhengig av enhver variabel som skal reguleres, f. eks. en tempe-
ratur.

Forsterkning av det dynamiske trykksignal som tilfgres
den poseformede membran 11 og sdledes utlgser systemets reaksjon
" kan tilveiebringes ved hjelp av en egnet formet ledeplate 17, be-
regnet p& & anbringes tett inntil den indre trykktilkobling 6i
i den hensikt & danne en venturianordning. P& denne miten kan
en snevrere reguleringstoleranse tilveiebringes.
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Det skal papekes at alle de konstruksjoner og koblin-
ger som er vist som eksempel kan utformes slik at de virker ved
meget lave styretrykk, dvs. trykk under de inntil nu ved luftkon-
densjoneringsanlegg benyttede lavest mulige mangvreringstrykk.
Det er siledes nulig 2 oppné egnede styretrykk fra de luftrgr
som skal reguleres ved hjelp av styrekretser som er beskrevet
her. De av den poseformede membran mangvrerte luftventiler som
overensstemmer med foreliggende oppfinnelse kan drives uten noen
tilfgrsel av elektrisk eller pneumatisk energi, noe som innebe-
rer et viktig fremskritt. Ventilene har dessuten meget stdr
fleksibilitet med hensyn til virkning samt enkel konstruksjon,
noe som innebarer lave kostnader og lett vedlikehold.

Patentkrav

1. Spjeld for regulering av en fluidumstrgmning gjennom
et rgrformet legeme, hvilket spjeld innbefatter et til en vrid—
bar aksel (7, 77; 77') festet spjeldplate (24, 24') som regule-
rer rg¢rets frie gjennomstr¢mningsflate, samt en mangveranordning
i form av en fast plate (2) og en med den vridbare aksel (7, 77,
77') forbundet svingbar plate (3, 3') samt en belg (11, 11') som
er anordnet mellom og forbundet med den faste og den svingbare
plate samt bestdr av en eller flere med hverandre forbundne,
flate og oppblésbare poser, k arakterisert ved at
mangveranordningen er innesluttet i et i rgret anbringbart, av-
tettet hus (12, 12') med endevegger, sidevegger, av hvilke én
‘danner mangveranordningens faste plate, og gavlvegger, 1 hvilke
spjeldplatens (24, 24*) aksel (7, 77, 77') er opplagret, samt at
ruset (12) hezr =t innlgp (Gi) for =t fgrste, utvendizg pd belgen
(11, 11') virkende fluidumtrykk og at belgen (11, 11') har et
innlgp (6) for et andre, innvendié i belgen virkende fluidum-
trykk Tor innstilling av spjeldplaten 1 avhengighet av forskjel-
len mellom de to fluidumtrykk.

2. Spjeld ifglge krav l, k arakterisert ved
at belgens (11, 11') innlgp (6) utstrekker seg gjennom mangver-
anordningens faste plate.

3. Spjeld ifglge krav 1, k arakterisert ved
at denvmed den svingbare plate (3, 3') forbundne poses kantvegg

er beliggende 1 avstand fra platens svingeaksel (7, 77, 77').
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