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Regelung, die gegebenenfalls von verschiedene Figur 1
auRere Parameter, wie AuRentemperatur, Raumtemperatur
u.dgl. erfassenden Fiihlern (8), bzw. diese verarbeitenden
Algorithmen gefiihrt ist, fiur eine Heizeinrichtung mit min-
destens einem Brenner (2) und einer Umwalzpumpe (4),
bei der mehrere Parameter, wie maximale Leistung des
bzw. der Brenner, Hysterese, zeitlicher Mindestabstand zu
einer Wiedereinschaltung des Brenners, Pumpennachlauf-
zeit, Sollwerte u.dg!l. mit mindestens einem Steller (12) vor-
gebbar sind. Um eine einfache Bedienung der Anlage zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dass mehrere dieser Parame-
ter im Sinne eines ziel- und bzw. oder prioritatsorientierten
Betriebes miteinander verkniipft und mit einem gemein-
same Einstellelement der Regelung (6) einstellbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Regelverfahren gemal dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches.

Bei bekannten derartigen Regelungen ist praktisch fur jeden einstellbaren Parameter ein eige-
ner Steller vorgesehen. Dabei ist es auch fir Fachleute schwierig, alle Parameter optimal einzu-
stellen.

Aus den Ergebnissen von Endkundenbefragungen ergibt sich, dass die Bedienung von soichen
Heiz- und Regelgeraten oft als unverstandlich und abschreckend empfunden wird. Dies resultiert
aus der hohen Zahl| von Einstellparametern und Stellern und unterschiedlichen Bedienoberflachen
je nach Regelung und Gerat. Die Vielzahl an Einstellparametern soll dabei gewéhrleisten, dass die
Betriebsweise des Heizgerates an die statischen Gegebenheiten der Heizanlage, wie Heizflachen-
groRe, Rohrquerschnitte u.dgl. und an die dynamischen Bedurfnisse des Endkunden, z.B. warmer
oder kalter, flexibel angepasst werden kann. Typische Einsteliparameter und Regler, die witte-
rungs- und bzw. oder raumtemperaturgefithrt sein kénnen, sind Heizungsteillast, Freigabe einer
ersten und zweiten Brennstufe, eine Wiedereinschaltsperre fur eine bestimmte Zeit, Ein-Aus-Hyste-
rese, Pumpennachlaufzeit, Pumpendrehzahl, bzw. -leistungsaufnahme, maximale Vorlauftempera-
tur im Zuge der Gerateeinstellung, Heizkurvensteitheit, Heizkurvenverschiebung, Raum-Solltempe-
ratur od. dgl..

Die vielen Einsteliparameter und Bedienelemente der bekannten Regler fiihren zu einer hohen
Einstellflexibilitat. Die Endkunden aber auch die Fachhandwerker sind oft tberfordert, diese optimal
einzustellen. Dadurch wird aber auch die vorhandene Einstellflexibilitat nicht geniitzt. So bedienen
nur ca. 14% der Endkunden die Regelung inrer Heizanlagen ofter als zweimal im Jahr, wobei sich
diese Betatigungen auf ein Einschalten im Winter und ein Ausschalten im Sommer beschranken.
Es kommt aber auch oft zu erheblichen Fehleinstellungen, so dass es z.B. zu einem zu hohen
Strombedarf der Hilfsaggregate kommt, da z.B. die Umwalzpumpe unnétigerweise auf hochster
Drehzahlstufe oder in durchlaufender Art betrieben wird.

Das Problem bei den bekannten Regelungen besteht also darin, die gewinschte Einstellflexibi-
litat bedienbar zu machen. Bisher verfolgte Losungsansatze bestehen darin, mit Klartextanzeigen
auf Displays oder auf durch Bilder unterstutzte Multi-Media- oder On-Screen-Eingaben dem Nutzer
die Bedienung zu erlautern oder durch die Aufteilung der Bedienelemente auf verschiedenen
Bedienebenen, z.B. vor bzw. hinter Klappen, menugefihrte Dateneingabe in verschiedenen Ebe-
nen u.s.w., die Einstellvorgange auf die wichtigsten Parameter zu konzentrieren.

Dariiber hinaus ist es aus der US 5 779 143 A bekannt, mit einer einzigen Regeleinheit nicht
nur eine Zentralheizungsanlage fur ein Haus, sondern gleichzeitig die Brauchwassertemperatur in
einem Speicher zu steuern bzw. zu regein.

Daruiber hinaus lehrt die DE 44 38 881 A1 ein Verfahren zum bedarfsangepassten Betreiben
einer Heizungsanlage, die mehrere Heizkreise aufweist und einen Speicher-Brauchwassererwar-
mer besitzt. Diese Anlage wird von einer Steuerung der Art betrieben, dass einerseits vorrangig
eine ausreichende Nennleistung fir die Brauchwassererwarmung zur Verfugung steht und dass
andererseits ein bedarfsangepasster Parallelbetrieb der Raumerwarmung erfolgt. Zu diesem
Zweck erfolgt in Abhangigkeit von den Kenngrofien Aussen-, Raum-, Kesselwasser- und/oder
Brauchwassertemperatur, Aufheizgeschwindigkeit von Kessel und/oder Brauchwasser ein Vor-
rangbetrieb des Brauchwasserkreises oder ein Parallelbetrieb des Heiz- und Brauchwasserkreises.

Aus der EP 412 244 B1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Regeln der Temperatur
eines Heizkessels bekanntgeworden, bei dem dieser moduliert wird, wobei der Brenner einge-
schaltet wird, sobald die Temperatur im Heizkessel einen Einschalttemperaturpunkt unterschreitet.
Hierbei wird ein Soliwert fur die Brennerlaufzeit vorgegeben und die Brennerlaufzeit wird durch
Verschieben des Einschaltzeitpunktes auf dessen Sollwert direkt geregelt.

SchiuRendlich lehrt die JP 093 18 153 A eine Heillwasserversorgung, wobei die Heilwasser-
temperatur moglichst bald auf einen Sollwert gebracht werden soll.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und eine Rege-
lung der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, die eine einfache Einstellung der Parameter
ermaglicht und die auch von den Endbenutzern problemlios durchgefuhrt werden kann.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Regelverfahren der eingangs néher bezeichneten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen ist sichergestellt, dass sich die Zahl der Steller sehr
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entscheidend reduziert und die einzelnen Parameter entsprechend einer bestimmten Zielvorgabe
miteinander verknipft sind. Dadurch werden Fehieinstellungen praktisch verhindert. Dabei ist es
besonders vorteilhaft, wenn lediglich ein Steller vorgesehen ist und alle Parameter miteinander
verkn(pft sind. In einem solchen Fall ergibt sich eine fir den Endbenutzer besonders einfache
Lésung.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 und 2 schematisch Heizeinrichtungen mit auentemperaturgefuhrter bzw. raumtempera-
turgefihrter erfindungsgemafier Regelung und die

Fig. 3 schematisch eine erfindungsgemafRe Regelung.

Die Heizeinrichtungen 24 gemaR den Fig. 1 und 2 weisen einen von einem Brenner 2 beauf-
schlagten Warmetauscher 1 auf, der iber eine Vorlaufleitung 13, in der ein Vorlauftemperatur-Fuh-
ler 7 und eine Umwalzpumpe 4 angeordnet sind, mit einer Heizkérperanordnung 5 verbunden ist.
Von dieser fuhrt eine Rucklaufieitung 14 zuriick zum Warmetauscher 1.

Der Brenner 2 ist uber ein Gasleitung 15, in der eine Gasarmatur 3 angeordnet ist, mit Gas
versorgbar.

Weiters ist eine Regelung 6 vorgesehen, die (tber Steuerleitungen 16, 17 mit Aktuatoren 11
verbunden ist, die zur Betatigung der Gasarmatur 3 bzw. der Umwalzpumpe 4 vorgesehen sind.
Weiters ist die Regelung 6 Uiber eine Signalleitung 18 mit dem Vorlauftemperatur-Flhler 7 verbun-
den.

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 ist die Regelung 6 von der AuRentemperatur gefuhrt
und Gber eine Signalleitung 19 mit einem Aultentemperatur-Fihler 8 verbunden.

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 ist die Regelung 6 durch die Raumtemperatur gefihrt
und Uber eine Signalleitung 20 mit einem in einem Raum 21 angeordneten Raumtemperatur-Fihler
9 verbunden.

Wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, weist die Regelung 6 lediglich nur einen Stelier 12 auf, der
beim dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel als Schiebesteller ausgebildet ist, dessen Schieber 22 auf
einer Bahn 23 verschoben werden kann.

Durch Versteliung dieses einzigen Stellers 12 ist der Betrieb der Heizeinrichtung 24 insgesamt
veranderbar. Dabei sind verschiedene fur den Betrieb der Heizeinrichtung wesentliche Parameter
miteinander im Sinne einer bestimmten Zielvorgabe an den Heizkdrpern bei geringstem Energie-
verbrauch und geringster Schalthaufigkeit verbunden.

Dazu sind z.B. die Parameter Heizungsteillast, die Freigabe einer ersten und einer zweiten
Brennerstufe, Wiedereinschaltsperre, die Ein-Aus-Hysterese, Pumpen-Nachlaufzeit, Pumpendreh-
zahl, Pumpenleistung, maximale Vorlauftemperatur, Heizkurvensteilheit, Heizkurvenverschiebung,
Raum-Solltemperatur u.dgl. miteinander verknupft. Dabei kénnen je nach Art der Heizungsanlage
Parameter wegfallen oder auch hinzukommen.

Durch die Verkntpfung der Parameter ist sichergestellt, dass die Veranderung der einzelnen
Parameter in die zur Erreichung der vorgegebenen Betriebsweise richtigen Richtung zwischen
zwei Grenzwerten und in der richtigen Art erfolgt und einfach durchgefiihrt werden kann.

Beispiel 1: 10kW Heizgerat mit stetiger Raumthermostat-Fuhrung

Richtung bei Be- |Grenzwerte bei Be- |Funktionaler Zusam-
dienknopf-Veran- {dienknopf-Stellung {menhang zwischen
derung nach max. [Min./Max. den -Grenzw.

Max. Leistung des Brenners |Vergrofiern 4, 5kW/10kW Progressiv

wachsend

Wiedereinschaltsperre Verkleinern 30min/5min Linear

(Zeitglied)

Laufzeit d. Pumpe nach Vergréern 30sek/10min Progressiv

Abschalten des Brenners wachsend

Max. Vorlauftemperatur Vergrofern 40°C/75°C Linear
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Richtung bei Be-  [Grenzwerte bei Be- |Funktionaler Zusam-
dienknopf-Veran- |dienknopf-Stellung |menhang zwischen

derung nach max. |Min./Max. den -Grenzw.
Parallelverschiebung d. Zu héheren Soll-  [16°C/24°C Linear
Reglerkennlinie (Soll- Raumtemp.

Raumtemperatur)

Dabei sind die genannten Parameter miteinander verkniipft, so dass nur ein Steller 12 vorge-
sehen ist.

Bei Optimierungsstrategie ist dabei zu beachten, dass eine Verlangerung der Pumpen-Nach-
laufzeit nach dem Abschalten des Brenners die Heizleistung der Gesamtanlage nur wenig erhoht,
der Hilfsenergiebedarf der Anlage wird aber dadurch deutlich erhoht. Deshalb wird die obere
Begrenzung der Pumpen-Nachlaufzeit relativ niedrig gewahit und der funktionale Zusammenhang
zwischen der unteren und der oberen Begrenzung zu progressiv wachsend gesetzt, d.h. erst wenn
der Steller 12 deutlich Richtung maximal verschoben ist, wird auch die Pumpen-Nachlaufzeit
merklich verandert und maximal nur bis 10min erhoht.

Weitere Optimierungen kdnnen im Vorhinein z.B. mittels Rechnersimulation erfolgen. Der
Handwerker und der Endbenutzer mussen sich damit nicht im Detail beschaftigen. Mit einer einfa-
chen Handlungsanweisung - "Stelle den Bedienknopf des Stellers soweit nach minimal, wie noch
ausreichend geheizt wird" - kann die Einstellung der physikalischen Parameter iterativ an die
Gegebenheiten der Heizanlage angepasst werden.

Beispiel _ 2: 6/11 kW Gas-Kessel mit witterungsgefuhrter Regelung

Richtung bei Be- Grenzwerte bei Be- {Funktionaler Zu-
dienknopf-Veran- dienknopf-Stellung  |sammenhang zwi-
derung nach max.l  [Min./Max. schen den Grenzw.

Ein-od.zweistufiger Konstant Immer zweistufig Konstant

Betrieb d. Brenners 6 bzw. 1kW

Ein-/Ausschalthysterese |Verkleinern 12K/K Linear

d. Brenners
Richtung bei Be- Grenzwerte bei Be- {Funktionaler Zu-
dienknopf-Veran- dienknopf-Stellung [sammenhang zwi-
derung nach max.! [Min./Max. schen den Grenzw.

Max. Vorlauftemperatur  |Konstant 75°C Konstant

(Kesselregler)

Max. Vorlauftemperatur  {Vergréfern 40C/75°C Linear

(Steilheit d. Heizkurve)

Parallelverschiebung der |Zu héheren Soll- + OK/+5K Linear

Heizkurve Vorlauftemperaturen

Dabei sind die genannten Parameter miteinander verknipft, so dass nur ein Steller 12 vorge-
sehen ist.

Bei Optimierungsstrategie ist dabei zu beachten, dass eine Erhthung der Pumpenleistung die
Heizleistung der Gesamtanlage nur wenig erhoht, der Hilfsenergiebedarf der Anlage wird aber
dadurch deutlich erhoht. Deshalb wird der funktionale Zusammenhang zwischen der unteren und
der oberen Leistungsaufnahme der Pumpe zu progressiv wachsend gesetzt, d.h. erst wenn der
Steller 12 deutlich Richtung maximal verschoben ist, wird auch die Pumpenleistung, bzw. -drehzahl
merklich verandert.

Als Ausfithrungsbeispie! fir eine Stelleranordnung fur die Regelung 6 sind fur einen Tages-
und einen Nachtbetrieb je ein Steller-Bedienknopf vorgesehen, von denen jeder zwischen einer
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Minimum- und einer Maximumstellung verschiebbar ist. Dabei kann der Bedienknopf wischen einer
AUS-Stellung und einer dem Tagesbetrieb entsprechenden Stellung verschiebbar sein. Desglei-
chen kann der Bedienknopf zwischen einer dem abgesenkten Nachtbetrieb entsprechenden Stel-
lung und einer Schnellaufheizung mit maximaler Leistung entsprechenden Stellung verschoben
werden.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur Regelung, die gegebenenfalls von verschiedenen &ufReren Parametern, wie
AuBentemperatur, Raumtemperatur u.dgl. erfassenden Fuhlern (8), bzw. diese verarbeitenden
Algorithmen gefuhrt ist, fur eine Heizeinrichtung mit mindestens einem Brenner (2) und einer
Umwalzpumpe (4), bei der mehrere Parameter mit mindestens einem Steller (12) einzein vor-
gebbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Parameter maximale Leistung des bzw. der
Brenner, Hysterese, zeitlicher Mindestabstand zu einer Wiedereinschaltung des Brenners,
Pumpennachlaufzeit, Temperatur-Soliwerte, derart miteinander verknupft sind, dass zwischen
den Grenzwerten der minimalen Temperaturschwankung und dem minimalen Energie-
verbrauch eine Optimierung erreicht wird und dass der Verknupfungsgrad mit einem gemein-
samen Einstellelement einstellbar ist.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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