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(57)Anotace:

Absorpeni vyrobek pro hygienické ii¢ely ma oblast kone¢ného
shromaZd’ovani tekutiny a oblast rozvadéni tekutiny, ktery je
umisténa mezi oblasti kone¢ného shromazd’'ovani tekutiny a
povrchem vyrobku sméfujicimu k odévu a ktera je v
pritokovém propojeni s oblasti konedného shromaZd'ovéani
tekutiny obsahuje material, ktery ma (1) kapacitu kapilarni
sorpce/desorpee na urovni vysky 100 cm ("CSDC 100")
pfinejmensim 10 g/g; ktery ddle ma (2) kapacitu kapildrni
sorpce/desorpce na urovni vy$ky 0 cm ("CSDC 0") vétsi nez
fe¢end "CSDC 100" a tim ma (3) kapacitu volného vazani
kapaliny ("LBLC") jako rozdil mezi ("CSDC 0" a "CSDC
100"); a ktery ma (4) uvoliiovaci vysku kapilarni
sorpce/desorpce ("CSDRH 50") pfi uvoliiovani 50 % fefené
"LBLC" men3i neZ 60 cm. Navic vrstva pro rozvadéni tekutiny
obsahuje material pro rozvadéni tekutiny, ktery ma absorpéni
vysku kapilarni sorpce ("CSAH") podle pii 30 % své
maximalni kapacity ("CSAH 30") pfinejmensim 35 cm.
Obzvlasté vyhodnym rozvadécim materidlem pro ucely
pfihlagovaného vynélezu miZe byt pénovy materidl, a to

zejména polymerni péna odvozena od emulzi vody v oleji
majici vysokou vnitini fazi.
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Absorpeni vyrobky's rozvadécimi materidly umisténymi pod shroma¥d’ovacim materislem

¥ fr W W

PhihlaSovany vynilez se tyka absorp&nich vyrobkili, jejich? konstrukéni fedeni se
pfedeviim zaméfuje na piijimini a udrZovani tlovych vym&¥kd, jako je mod. Takovymi
vyrobky jsou hygienické vyrobky pro jednordzové pousiti jako détské plenky, spodni kalhotky,
inkontinentni vyrobky pro dospélé a podobné.

Dosavadni stav techniky

Absorpéni vyrobky pro pfijiméni a zadriovéni tSlovych vyméski v podob& modi nebo
fekdlii, jako jsou jednorazové plenky, spodni kathotky, inkontinentni vyrobky pro dospélé, jsou
v této oblasti techniky dobfe znimé a nadile se vyznamné Gsili zamé&fuje na vylepSovéni jejich
praktickych viastnosti. Schopnost vyvijeni dokonalej$ich viastnosti absorp&nich vyrobké, jako
jsou plenky, je podmingno schopnosti vyvijeni pom&mé tenkych absorpénich jader nebo
struktur, které mohou nasvat a shromad'ovat velka mnoZstvi vym&Sovanych t&lovych tekutin,
a to obzviasté modi.

V tomto ohledu je pouZivani urSitych absorpénich polymerd, které se &asto oznatuii
jako hydrogely“, ,superabsorbenty“ nebo ,hydrokoloidy“ & ,hydrogelotvorny materidl,
obzviaté dileZité. Viz napiiklad patent USA 3 699 103 (Harper a spol.), vydany 13. &ervna
1972, a patent USA 3 770 731 (Harmon), vydany 20. Servna 1972, které popisuji pouZivini
takovych absorpénich polymerli (zde oznaSovanych jako ,hydrogelotvorné absorpini
polymery“) v absorpinich vyrobcich. Oviem dosavadni vyvijeni tendich plenek je piimym
diisledkem uplatiiovani tencich absorpénich jader, kterd vyu¥vaji vyhodu schopnosti tichto
hydrogelotvornych absorpénich polymerii vstiebavat velkd mnoZstvi vyméSovanych t&lovych
tekutin, a to typicky tehdy, jsou-li pouZivany v kombinaci s vidknitou zakladni vrstvou. Viz
napfiklad patent USA 4 673 402 (Weisman a spol.), vydany 16. &ervna 1987, a patent USA
4 935 022 (Lash a spol.), vydany 19. &ervna 1990, které popisuji dvouvrstvové struktury jadra
obsahujictho vidknitou zékladni vrstvu a absorpéni polymery vytvéfejici hydrogely a kieré se
pouZivaji v tvarové upravenych, tenkych, kompaktnich a neobjemnych plenkich. Viz rovné?
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patent USA 5 562 646 (Goldman a spol.), vydany 8. i{jna 1996 a patent USA 5 599 335
(Goldman a spol.), vydany 4. Gnora 1997, kdy oba tyto patenty se zam&fuji na absorp&ni jadra
obsahujici oblasti s vysokymi koncentracemi hydrogelotvorného polymeru, pfiem? tento
polymer vytvéfi gelovou zénu pro plynulé pfemistovini tekutiny v disledku bobtnani.

Navic nebo jako alternativa k pouZivini hydrogelotvornych absorpénich polymert
vpodob® zikladni souldsti shromaXd'ovacich struktur absorpéniho vyrobku bylo oznadeno
pouzivani polymemich pénovych materidth odvozenych od emulz vody v oleji 8 vysokou
vnitini fazi (zkratka HIPE podle vyrazu v anglittiné ,high internal phase water-in-oil
emulsions®). Viz naptiklad patent USA 5 260 345 (DesMarais a spol.), vydany 9. listopadu
1993, patent USA 5 387 207 (Dyer a spol.), vydany 7. Gnora 1995, a patent USA 5 560 222
(DesMarais a spol.), vydany 22. dervence 1997.

Dalii objevy byly provedeny v piipadé struktur majicich nizkou kapacitu v oblastech
mezi nohama jedince majiciho absorp&ni vyrobek na sobg, jak to dokazuje PCT patentovi
piihlaska US 97/05046, podand 27. biezna 1997, kierd se zaméfuje na pohyb tekutiny pfes
urdité oblasti vyrobku obsahujiciho takové materidly, je? maji dobré viastnosti nasivani a
rozvadéni tekutin do dalfich oblasti zhotovenych z materials vykazujicich specifické schopnosti
shromazd'ovani kapalin.

Dalsi dokumenty dosavadniho stavu vtéto oblasti techniky se zamé&fuji na vyvijen
materidlu se zdokonalenou schopnosti nasivani/rozvadéni tekutiny tak, jako je vytvafeni
~prostfedkil pro fizené odludovini“ tekutin mezi absorpénim jidrem a homni vrstvou; iz
napfiklad EP-A-0 397 110 nebo EP-A-0 312 118.

Dal¥i dokumenty popisuji absorp&ni vyrobky s rozvad&cimi vrstvami umisténymi pod
shromaZd'ovaci vrstvou, kterd ma ,cestu pro priichod tekutiny®, jeZ umoiuje prichod tekutiny
zpovrchu spodni rozvadéci vrstvy bez prosakovani do absorpénich materidli ve smyslu
mikroskopického hlediska (viz napiiklad EP-A-0 565 606 nebo EP-A-0 343 940). Dale byla
popsana dalSi konstrukini uspoféddani, vnichZ tekutina miZe pronikat skrze pokryvku
shromaZd'ovaci vrstvy, nebot takov4 shromaXdovaci vrstva mé pom&mé nizkou konednou
kapacitu shromaZd'ovani v diisledku toho, %e obsahuje pouze mald mnoZstvi superabsorpiniho
materidlu; viz napiiklad EP-A-0 512 010.

V patentu US-A-5 454 800 (Hirt a spol.) se popisuji takové absorpéni vyrobky, jez
obsahuji pfinejmensim prvni a druhou absorpini soucast ve vrstveném uspotfédéni tak, aby
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niZ8i vrstva — napfiklad m&kky, savy papir — vykazovala Ginng&jsi knotovy efekt neZ prvni
vrstva, kierd se milZe zhotovovat z materidlu s velkymi pory, jako jsou pravidelnd vytvifené
nebo vzduchem kladené struktury, a kterd miiZe mit mezery nebo otvory umoziujici pronikini
tekutiny do ni%e umist&né vrstvy.

Jeste dalsi dokumenty popisuji vyrobky, v jejichZ absorpénich strukturich se pouivaji
superabsorpdni materidly, které vykazuji propustnost kapaliny vyjadfovanou v pojmech
»priitokové vodivosti solného roztoku* a které popisuje patent US-A- 5 999 335,

Dalsi tfida dokumentl popisuje takové materidly, které maji vylepSené vastnosti
rozvideni tekutiny a které umoiuji velky pritok, jak to uvadi obsah EP-A-0 809 991, nebo
winndjdi knotovy efekt, jak to popisuje soub&né vyfizovana patentova piihlaska USA, sériové
Lislo 09/042418, podana 13. biezna 1998 na jméno DesMarais a spol. a nazvani »Absorpéni
materialy pro rozvadéni kapalin na baz vody*.

Aviak problém souvisejici s pouZivani rozvadécich materiald, které dosavadni stav
techniky uvadi, spodivi viom, %e pro lely odvodiiovini rozvad&cich materisld se od
shroma?d'ovacich materidlii vyZaduje schopnost vytvifeni pom&mé vysokého kapilamiho
absorpéniho tlaku.

Proto nadle existuje potfeba vyvijeni dokonalejfich, u¢inngjsich vyrobkd, které budou
vykazovat viastnosti dobrého nasavani a dobrého rozvadéni bez zdpomého oviiviiovéni pohodli
jedince majiciho takovy vyrobek na sob& ve smyslu poskytovani vyrobkii a mensi tloustkou,
znemoZiuiji vytvafeni pocitu tlaku zejména na vn&j8i strand vyrobku (Sasto oznafovaného jako
»mnohoCetné dolikovani po neftovicich®), jenZ méiZe zplisobovat unikani kapaliny. Obzvi§ts
vysiedkem kombinace malé toustky smalymi velikostmi jidra je potfeba dosahovéni
celkovych ,,zakladnich kapacit”, coZ jsou vysoké hodnoty étinnosti shromaZd'ovéni tekutiny na
Jjednotku plochy.

Podstata vynilezu

Na zaklad¢ uvedenych skuteCnosti je cilem piihla§ovaného vynélezu vyvinout absorp&ni
vyrobek s vylepSenimi ve vySe zmifiovanych oblastech a obzviasts vyvinout absorpéni virobek,
jehoZ vyroba je snadnd, a to dokonce i vpodminkich provozu b€ pouzivanych,
konvenénich vyrobnich linek.
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Dalsim cilem pfihlaSovancho vynilezu je vyvinuti absorpéniho vyrobku, ktery vyusiva
vyhody obzvia§é vhodnych rozvadécich materilé spolu s materialy pro shromazd'ovani tekutin
nebo souddstmi béZn¢ znamého typu.

PiihlaSovanym vynilezem je absorptni vyrobek pro hygienické ulely, ktery m4 oblast
koneéného shromaZd'ovini tekutiny a oblast rozvadéni tekutiny, kterd je umisténa mez oblasti
konetného shromaZd'ovéni tekutiny a smérem k pridlu orientovaného povrchu vyrobku a ktera
je vpritokovém propojeni s oblasti konedného shroma?d'ovani tckutiny, pricem? oblast
konecného shromaZd'ovini tekutiny obsahuje materidl, ktery ma (1) kapacitu kapildrni
sorpce/desorpce na Grovni vyky 100 cm (vyjadieno zkratkou ,CSDC 100 na zikladd
anglickc¢ho vyrazu ,Capilary Sorption Desorption Capacity) pfinejmensim 10 g/g, ktery dale
ma (2) kapacitu kapilami sorpce/desorpce na trovni vysky 0 cm (,,CSDC 0%) vét¥i ne¥ fedend
»CSDC 100, a tak ma (3) kapacitu volného vazani kapaliny (zkratka ,] BLC podic anglického
vyrazu ,Loosely Bound Liquid Capapcity“ vyjadfenu rozdilem mez (,CSDC 0% a ,,CSDC
100%); a kterd mé (4) uvoltiovaci vysku kapilarni sorpce/desorpce (zkratka ,,CSDRH podle
anglického vyrazu ,,Capillary Sorption Desorption Release Height*) pii uvoltiovani 50% fedené
»LBLC“ mensi neZ 60 cm (,CSDRH 60“). Navic wrstva pro rozvadéni tekutiny obsahuje
materidl, ktcry mé absorpéni vysku kapildrni sorpce (zkratka ,CSAH“ podle anglického vyrazu
»Capillary Sorption Absorption Height“) pfi 30% své maximilni kapacity (,CSAH 30%)
nejméng 25 cm.

PfihlaSovany vynalez se rovnéZ tyka absorp&niho vyrobku, ktery ma tekutinu piijimajici
povrch, jenZ sméfuje v priibéhu pouZivani k t¥lu jedince majicimu tento absorpéni virobek na
sob¢, a povich, jenZ smé&fuje k pradlu a je orientovin opa&n& ve vztahu k feenému tekutinu
plijimajicimu povrchu, ktery dile mé oblast kone&ného shromaZd'ovani tekutiny a rozvidéci
oblast pro rozvadéni tekutiny umisténou mez fedenou oblasti koneiného shromaXdovini
tekutiny a fedenym povrchem, jenZ sméfuje k pradiu, a uspotéddanon v pritokovém propojeni
s feCenou oblasti konedného shroma’dovéni tekutiny, kdy fedeni oblast rozvidéci oblast
obsahuje materidl pro rozvadéni tekutiny, ktery mé kapilarni sorpéni absorpéni vysku pii 30%
své maximalni kapacity (,CSAH 30“) pfinejmen¥im 35 cm; a kdy oblast kone&ného
shromaZd'ovani tekutiny obsahuje materil pro konetné shroma?dovini tekutiny, kiery ma
kapacitu kapilami sorpce/desorpce na Grovni vyiky 100 cm (,CSDS 100“); a ktery dale méa
kapacitu kapildrni sorpce/desorpce na drovni vysky 0 cm (,CSDS 0%) v&tii ne? je fetend




»CSDC 100% a tak ma kapacitu volného vizéni kapaliny (,LBLC%) vyjadienu rozdilem mez
(-CSDC 0“ a ,,CSDC 100%); a mé4 uvoliiovaci vysku kapilarni sorpce/desorpee pii uvolitovani
50% (,CSDRH 50%) fe¢ené ,LBLC*, jeZ je mensi neZ fedend absorpéni vyika kapilarni sorpce
pfi 30% své maximdlni kapacity (,CSAH 30%) rozvadéciho materi4lu.

Navic fe€en4 oblast konecného shromaZd'ovani tekutiny méiZe mit hodnotu ,, SFC* vice
neZ 25 - 107 cm’sec/g, vyhodnd vice ne% 70 - 107 cm’sec/g, vihodngji vice ne% 100 - 107
cm’sec/g, jeSté vyhodndji vice ne? 200 - 107 cm’sec/g, nejvyhodndji vice neZ 400 - 107
cm’sec/g nebo dokonce vice ne¥ 1000 - 107 cmPsec/g.

V souladu s dalfim znakem mii¥e pfihlaSovany vynilez oblast rozvidéni tekutiny
obsahovat takovy materil, ktery ma ,,CSAH 30 pfinejmensim 50 cm.

V souladu s je§té dalfim znakem lIze uvést, Ze oblast rozvadéni tekutiny obsahuje takovy
materidl, ktery ma ,,CSDH 50“ menSi neZ 150 cm. Alternativné mohou byt vyhody materidlu
pro rozvadeni tekutiny popisovany tak, Z¢ maji hodnotu propustnosti tekutiny pfi 50% nagyceni
[k(50)}, kter je pfinejmensim 15% hodnoty propustnosti pfi 100% nasyceni [k(100)], vvhodn&
vice neZ 18%, dokonce vyhodngji nez 25% a nejvyhodnéji vice neZ 35% hodnoty propustnosti
pfi 100% nasyceni [k(100)].

V souladu s jest¢ dalfim znakem lze uvést, 7e feSend oblast rozvadéni tekutiny obsahuje
takovy materidl, ktery ma propustnost pfi 100% nasyceni pfinejmensim 1 Darcy, vyhodné
pfingjmensim 8 Darcy.

V upfednostiiovaném provedeni piihlafovaného vynilezu je &initel roztaZitelnosti
materialu rozvadéci oblasti pfincjmensim 4, vyhodné pfinejmensim 5, vyhodnéji pfinejmensim
8 a nejvyhodnéji pfinejmensim 15.

Materidl rozvadéci vrstvy dalsiho vyhodného provedeni piihlaSovaného vynilezu méa
hodnotu kumulativniho proudéni na 15 cm v testu svislého knotového efektu piinejmensim
0,02 g/cm®/min, vihodng vice ne% 0,04 g/em¥min, je¥ts vyhodn&ji vice neZ 0,07 g/cm’/min a
nejvyhodnéji vice ne¥ 0,14 g/cm*/min.

Vhodnymi materidly, které jsou pouZitelné v pfihla§ovaném vynilezu pro cely
zhotovovani soudsti pro rozvaddni tekutiny a/mebo shromaZdovaci soudasti, mohou byt
pénové materialy, vyhodné pak polymemi p&novy materisl a dokonce vyhodngji polymerni
materiil, jenZ je odvozen od emulz vody v oleji s vysokou vnitini fizi.
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Oblast rozvadéni tekutiny miiZe alternativné obsahovat viaknity materil, vyhodn$ pak
chemicky tvizend celulosova a/nebo syntetickd vidkna. V moinych piipadech s¢ hotovy
material pro rozvadéni tekutiny miiZe podrobovat mechanické Gprave,

Oblast rozvadéni tekutiny podle pfihlaSovaného vynilezn miiZe mit podobu jediné
vrstvy materidlu nebo se miiZe sklidat z n€kolika vrstev a mit%e mit ve své podstaté stejnorodou
skladbu a/nebo mérmou hmotnost a/nebo plo$nou hmotnost.

Oblast konetného shroma¥d'ovani tekutiny mii¥e obsahovat vidknity materidl, vyhodn&
pak tato oblast obsahuje superabsopini materidly. Je vyhodné, e tyto materidly maji ,,SFC
hodnotu* pfinejmensim 50 - 107 cm’sec/g, vihodng vice ne? 80 - 107 cm’sec/g, vhodngji vice
neZ 100 - 107 cm’sec/g a dokonce jeité vyhodn&i vice nez 150 - 107 cm’sec/s.

Skladba oblasti kone¢ného shromaZd'ovéni tekutiny miiZe byt ve své podstats stejnoroda
a mie mit podobu jednovrstvové nebo vicevrstvové struktury. Je vyhodné, e oblast
koneiného shromaZd'ovani neobsahuje dutiny, otvory nebo mezery majici objem jednotlivé
dutiny, otvoru nebo mezery vét§i ne? 10 mm>,

KdyZ se provede &lenéni absorpniho vyrobku na rozkrokovou oblast a jednu nebo
ngkolik pasovych oblasti, pak rozkrokovid oblast mi¥e mit ni%i schopnost koneiného
shromaZd'ovéani tekutiny neZ jedna nebo n¥kolik pasovych oblasti dohromady, a to vyhodné&
méné neZ 49%, vyhodnéji méné neZ 41% a jesté vyhodnéji ménd ne? 23% celkové kapacity
koneiného shromaZd'ovéni tekutiny.

V souladu s jeSté dalfim znakem piihlaSovaného vynalezu je vyvinut absorpéni vyrobek,
ve kterém ma souast shromaZd'ujici tekutinu pomémeé malou plo§nou hmotnost méng ne¥ 450
g/m’ a ve kterém je ploini hmotnost soudsti shromaZzd'ujici tekutinu celkové stejnomérna,
aviak s ohledem rozdil plo§né hmotnosti materidlu pro shroma¥d’ovéni tekutiny v rozkorokové
oblasti mén€ neZ 20% (plo§na hmotnost za sucha), na v celém rozmérovém vymezeni vyrobku.

V souladu s jesté dalfim znakem ma absorpéni vyrobek podie piihlajovaného vynilezu
takovou délku rozkrokové oblasti, kters pfedstavaje polovinu délky celého absorpéniho jadra.
V upfednostiiovaném provedeni feSeni oblast koneiného shromaZdovani tekutiny pokryva
takovou povrchovou plochu, kterd je piinejmensim 1,2 nisobkem povrchové plochy fefené
oblasti rozvadéni tekutiny.

V souladu s dokonce je§t¢ dalfim znakem je podle piihla$ovaného vynilezu vyvinut
absorpeni vyrobek obsahujici prody§nou zadni vrstvu, jeZ ma hodnotu ,MVTR* pfincjmensim




200 g/m’/24 hodin a je ve svém v§hodném provedeni typem mikroporézni nebo monolitické
vistvy, kterd miiZe byt propojena srozvadéci vrstvou pro Gdely vedeni tekutiny podle
pfihlaSovaného vynilezu.

Pichled obrazki na vykrese

Nyni bude proveden podrobny popis piihlajovaného vynalezu s odkazem na piipojena
vyobrazeni, na nichZ:

obr. 1 pfedvadi plenku jako piiklad absorpéniho vyrobku;

obr. 2 predvadi sestava pro provadéni testu kapilarni sorpce;

obr. 3 pfedvidi sestavu pro testovini knotového efektu v piipadé svisle orientovaného,
ohyban¢ho absorpéniho vyrobku;

obr. 4 pfedvadi sestavu pro testovani prittokové vodivosti solného roztoku;

obr. 5 pfedvadi zjednoduSenou sestavu pro testovani propustnosti mez rovinami;

obr. 6 pfedvidi zjednodusenou sestavu pro testovani propustnosti v roving;

obr. 7 pfedvadi celkovou sestavu pro testovani propustnosti mezi rovinami;

obr. 8 pfedvadi celkovou sestavu pro testovani propustnosti v roving;

obr. 9 pfedvidi sestavu pro testovani dynamického premistovini tekutiny.

Piiklady provedeni vynilezu

Zde pouZivany vyraz ,absorpini vyrobky“ oznaluje zafizeni, ktera absorbuji a
shromaZd'uji t€lesné vyméiky, a konkrétngji oznaduje 2aﬁzerﬁ, JjeZ se umistuji na t€lo nebo do
blizkosti t€la jedince majiciho takovy absorpéni vyrobek na sobé pro cely absorbovani a
shromaZdovani riznych vymé¥kd vyméfovanych ztéla. Zde pouZivany vyraz t€lové
vymésky“ oznaluje, aviak bez jakéhokoli vyhradniho omezeni mo&, menstruadni a vaginalni
vytoky, pot a vykaly.

Vyraz ,jednorazovy“ nebo ,pro jednorizové pouZiti“ se zde pouziva pro oznadovani
absorpénich vyrobkdl, které nejsou ureny pro prani nebo jiné obnoveni nebo opakované
pouZivini absorpéniho vyrobku po jediném poutiti (tzn., Je po pouiti Jjsou uréeny pro
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odloZeni do odpadu a nisledné se vyhodnym zpiisobem v souladu s poZadavky Zvotniho
prostiedi recykluji, kompostuji nebo jinak zpracovavaji).

Zde pouZivany vyraz ,z-rozmér“ omaduje rozmér, ktery je kolmy k délce a Fi¥ce
soudasti, jidra nebo vyrobku. z-rozmér obvykle odpovidd tlousfce soudssti, jidra nebo
vyrobku. Zde pouZivany vyraz ,x-y“ rozmér“ ozmaluje rovinu, kicri je kolmi k tloustce
soudasti, jidra nebo vyrobku. Tento,x-y“ rozmér obvykle odpovida pfisluiné délce a Sifce
soucasti, jadra nebo vyrobku.

Zde pouZivany vyraz ,absorpini jadro“ oznmaluje komponent absorpéniho vyrobku,
ktery je pfedeviim urlen pro vyuXivani viastnosti manipulace s tekutinou ve vyrobku, a to
Vetn€ nasivéni, pfemistovani, rozvadéni a shroma¥d'ovini t&lovych tekutin. Absorpéni jadro
jako takové typicky neobsahuje horni vrstva nebo zadni vistva absorpéniho vyrobku.

Zde pouZivany vyraz ,absorpéni soutdst oznaluje slozky absorpiniho jadra, které
zajiftuji typické provadéni jedné nebo vice funkci manipulace s tekutinou, jako Jje napfiklad
nasavani tekutiny, rozvidéni tekutiny, piemistovani tekutiny, shromaZdovani tekutiny atd.
Absorpéni souast miiZze mit podobu celého absorpéniho jidra nebo pouze &ésti absorpéniho
jadra, coZ znamend, 7e absorpdni jadro miize obsahovat jednu nebo vice absorpCnich soudasti.
»ShromaZzd'ovaci absorpéni soucast” piedstavuje slozku(y) absorp&niho jadra, kterd predeviim
zajiStuje  funkci koneiného shroma?d'ovani absorbovanych tekutin. Jak jiz bylo
v pfedchdzejicim textu uvedeno, shromaZd'ovaci absorpéni soudast miie také rozvadét tekutiny
Jjako vysledek své schopnosti vyuZivat svisly Géinek knotového efektu.

Zde pouZivané vyrazy ,oblast (oblast)* nebo ,z6na (z6ny)“ oznaluji &asti nebo dily
absorpéni sou¢asti.

Zde pouZvany vyraz ,vrstva“oznaduje absorpéni soudast, jejim? zikladnim rozmérem
je Xy tzn. jeji délka a &itka. Mé&lo by byt pochopitelné, Ye¢ vyraz vrsiva se vyhradné
neomezuje na jediné vrstvy nebo ploché Sasti materidlu. V tomto smyslu mi¥e mit vrstva
podobu vrstveni nebo kombinaci nékolika plochych platkli & pasovych struktur pouZitelnych
materidlovych typé. V souladu s tim vyraz ,vrstva“ zahmuje vyrazy ,vrstvy“ a »vIstveny®.

Rovnéz by melo byt pochopitelné, Z¢ pro t&ely tohoto vynalezu vyraz ,homi“ oznatuje
takové absorpini soudasti, jako jsou wrstvy, kieré jsou nejblize u t¥la jedince majiciho
absorptni vyrobek na sob¢ a typicky sm&fuji k homi vrstv¥ absorpéniho vyrobku; naopak vyraz
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»dolni* oznaluje takové absorpini soulssti, kieré jsou nejdile od t¥la jedince majiciho
absorpni vyrobek na sobé a typicky sm&fuji k zadni vrstvé absorpéniho vyrobku.

Viechny procentuélni daje, poméry a proporciondlni vztahy se zde potitaji a uvadgji v
pojmech hmotnosti, pokud neni jinak specifikovano.

Nyni nésleduje obecny popis absorp&nich vyrobki (obr. 1). Absorpéni vyrobek obecns
obsahuje absorpini jadro (které sc miize sklidat z diléich struktur nebo absorpénich soulasti),
tekutinu propousit€jici horni vrstvu; v podstaté tekutinu nepropoustéjici zadni vistvu; piipadné
mozné dalfi znaky, jako jsou upinaci souSasti nebo elastické prostfedky.

Obr. 1 je pldorys piikladu provedeni absorpéniho vyrobku podle pfihla§ovaného
vynilezu, kterym je v tomto piipad® détska plenka.

Plenka 20 je na obr. 1 piedvedena v plochém, nesmriténém stava (tj. s nataenim
uCelov® pfidaného elastického smritovani s vyjimkou bolnich panell, kde jsou elastické
soucdsti ponechany v jejich uvolnném stavu), pfiCem? &4sti pfedvedené struktury jsou
vyfiznuty se zamérem jasnéjSiho piedvedeni konstrukiniho FeSeni plenky 20 a se zidmérem
ukéazani ¢ asti plenky 20, kterd sm&fuje dale od jedince majiciho takovou plenku na sobé a
kterou je vngj§i povrch 52, jenZ sméfuje k pozorovateli. Na obr. 1 je vidét, Ze plenka 20 m4
tekutinu propoustéjici horni vrstvu 24, nepropustnou zadni vrstva 42, kters tekutinu v podstaté
nepropousti a ktera je pfipojena k horni vrstvé 24, é absorpini jadro 28, jeZ je umisténo mez
horni vrstvou 24 a zadni vrstvou 26; elastické bodni panely 30; elastické noZni manZety 32;
elastickou pasovou soutast 34; a upinaci sestavu obsahujici zdvojeny napinaci, upeviiovaci
systém oznaleny jako celek odkazovou znatkou 36. Obzviasté pouZitelna provedeni zadnich
vrstev 26 budou podrobn&ji popsina v dalim textu. Zdvojeny napinaci, upeviiovaci systém 36
vyhodn& obsahuje zakladni pfipeviiovaci systém 38 a pasovy upeviiovaci systém 40. Zakladni
pfipeviiovaci systém 38 vyhodng obsahuje dvojici piipeviiovacich soudasti 42 a umistovaci
souldst 44. Pasovy upeviiovaci systém 40, ktery je pfedveden na obr. 1, vyhodn& obsahuje
dvojici prvnich upevitovacich soutdsti 46 a druhé upeviiovaci souddsti 48. Plenka 20 rovné¥
vyhodng& obsahuje polohu vymezujici &4st 50, kters je umisténa pod kaZdou prvni upeviiovaci
souCasti 46.

Homi vrstva je vyhodné poddajna, vyvolava pocit mékkosti a nedrazdi kiA jedince
majiciho plenku na sob¢. Navic takova homi vrstva propousti tekutiny a umoXiuje snadné
pronikani tlovych tekutin (napiiklad menstruaniho vytoku a/nebo modi) skrze jeji tloudtku.
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Vhodna vrchni vrstva se miiZe zhotovovat z celé fady materidl, mez které patii tkané a
netkané materily (napfiklad netkani struktura z viiken), polymerové materidly, jako jsou
perforované termoplastické fitmy, perforované plastové filmy a vodou tvarované termoplastické
filmy, porovité pény, sifované pény, sifované termoplastické filmy a termoplastické muly.
Vhodné tkané nebo netkané materidly mohou obsahovat piirodni vidkna (napfiklad drevita
nebo bavinena vidkna), syntetickd vidkna (napfiklad polymerovi viikna jako polyesterova,
polypropylenova nebo polyethylenové vidkna) nebo kombinace piirodnich a syntetickych
vidken. V pfipad€, kdy horni vrstva obsahuje netkanou strukturu, se takové struktura miiZe
zhotovovat s pouZitim celé fady znimych technickych postupli. Mez piiklady zhotovovani
takové struktury patii odstfedivé lepeni viaken za tepla, mykani, Kladeni zvihka, foukéni
vidknité taveniny, spfidani vodou, kombinace uvedenych postupli a podobn¥. Homi vistva
miiZe obsahovat dalsi materidly, jako jsou tdlova miéka nebo emulze, tak, jak to popisuje patent
EP-A-0 794 804.

Plenka 20, kterd je pfedvedena na obr. 1, ma vn&j§i povrch 52 (sméfujici na obr. 1
k pozorovateli), vnitini povrch 54, ktery je opatny ve vztahu k vn&j§imu povrchu 52, prvni
pasovou oblast 56, druhou pasovou oblast 58, jeZ je opatna ve vztahu k prvni pasové oblasti
36, a obvod 60, kiery je vymezen vn&j¥imi okraji plenky 20, jejich? podéiné okraje jsou
oznadeny odkazovou znatkou 62 a koncové okraje jsou oznaleny odkazovou zmatkou 64.
Vnitini povrch 54 plenky 20 pfedstavuje tu &st plenky 20, kierd se v priibéhu pouZivini
nachazi ve styku s télem uZivatele (tzn. vnitini povrch 54 je celkové tvofen pfinejmensim &sti
homi vrstvy 24 a dal§imi sou¢astmi, jeZ jsou k horni vrstvé 24 pfipojeny). Vn&jsi povrch 52
piedstavuje tu &ast plenky 20, ktera je umisténa dile od u¥ivatele a neni ve styku s télem jedince
majiciho plenku na sobé (tzn. vnéj§i povrch 52 je celkové tvofen pfinejmensim &asti zadni
vrstvy 26 a dalSimi sou¢stmi, jeZ jsou k zadni vrstv& 26 pfipojeny). Prvni pasova oblast 56 a
druhi pasova oblast 56 jsou pfisluin¢ vedeny od koncovych okrajii 64 obvodu 60 k piitné
stfedové ose 66 plenky 20. Kad4 z pasovjch oblasti obsahuje stfedovou oblast 68 a dvojici
bolnich panelii, které typicky vytvafeji vn&j§i boéni &4sti pasovych oblasti. Bodni panely
nachézejici se v prvni pasové oblasti 56 jsou oznageny odkazovou znatkou 70, zatimco bodni
panely nachézejici se ve druhé pasové oblasti 58 jsou oznadeny odkazovou znakou 72. I kdyZ
neni nutné, aby kazdy z boénich pancli nebo dvojice panelfi byly stejné, je vihodné, kdyZ maiji

viti sob& podobu zrcadlového zobrazeni. Boéni panely 72 nachazejici se ve druhé pasové
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oblasti 52 s mohou elasticky roztahovat v pfitném sméru (tzv. elastické boéni panely 30).
[Piiny smér (,x“ smér nebo &ifka) se definuje jako smér, ktery je rovnob&ny s piicnou
stiedovou osou 66 plenky 20; podélny smér (,,y“ smér nebo délka) se definuje jako smér, ktery
Jje rovnobézny s podélnou stfedovou osou 67; a axidlni smér (,z° smér nebo tloustka) je
definovana jako smér, jenZ je veden skrze tloustku plenky 20.]

Obr. 1 pfedvadi zviastni provedeni plenky 20, v niZz homi vrstva 24 a zadni vrstva 26
celistv® pokryvaji jadro a oblast fasi a jejich &ifkové a délkové rozméry jsou celkov® vétdi ne
tytéZ rozméry absorpéniho jadra 28. Homi vrstva 24 a zadni vrstva 26 piesahuji za okraj 28
tak, aby spoletné vytvafely obvod 60 plenky 20. Obvod 60 vymezuje vnéjii obvod nebo,
pouZije-li se jiny vyraz, okraje plenky 20. K obvodu 60 piistusi podéIné okraje 62 a koncové
okraje 64.

I kdyZ ka?da elastickd noni manZeta 32 miiZe byt tvarové feSena tak, aby se podobala
n&kterému z noZnich pash, boénich kiidélek, pn”'epéikoﬁch manZet nebo elastickych manZet, je
vyhodné, mé-li ka?di elastickd noZni maneta 32 pfinejmenSim jednu wvnitini pfepazkovou
manZetu 84, kterd obsahuje pepaZkové kiidélko 85 a vymezovaci elastickou soutast 86 podie
popisu uvedendho ve vy§e zmifiovanych odkazech na patent USA 4 695 278.

Plenka 20 miZe déile obsahovat elastické pasové prostiedky 34, které poskytuji
zdokonalené pfilehnuti absorpéniho vyrobku k tétu a spolehlivéj§i udriovini shromazdénych
tekutin. Elastické pasové prostfedky 34 jsou vedeny pfinejmensim podéing vn&j§im smérem od
piinejmenfim jednoho z pasovych okrajii 83 absorpéniho jadra 28 v pinejmensim stfedové
oblasti 68 a celkov® vytvafeji piingjmensim &4st koncového okraje 64 plenky 20. Takto
elastické pasové prostfedky 34 predstavuji tu Sast plenky, ktera je piinejmenfim vedena od
pasového okraje 83 absorpéniho jadra 28 ke koncovému okraji 64 plenky 20 a je uriena pro
umisténi v oblasti pasu jedince majiciho takovy vyrobek na sobé. Jednorizové plenky se
obecn¢ konstruuji tak, aby mély dvoje clastické pasové prostiedky, kdy jedny jsou umistény
v prvni pasové oblasti a jedny jsou umistény ve druhé pasové oblasti.

Elastikovany pasovy pruh 35 elastickych pasovych prostiedké 34 miZe obsahovat &ast
horni vrstvy 24, ¢ast zadni vrstvy 26, kterd se mechanicky napini, a dvouvrstvovy materil
skladajici se z clastomerni souSasti 76, jeZ je umisténa mez horni vrstvou 24 a zadni vistvou
26, a pruzné soudasti 77 umisténé mezi zadni vrstvou 26 a elastomerni soudasti 76.
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Bod, v jehoZ blizkosti ma vyrobek nejmendi Sitku, aby nejlépe spliioval podminky pro
své umisténi mezi nohama uZivatele, je takto shodny s tim bodem na e uZivatele, pobliz
kter¢ho je vzdilenost mezi nohama nejmensi, a pro dely vymezeni rozsahu piihla§ovaného
vynalezu se zde oznaduje jako ,bod rozkroku®,

Jestlize tento bod rozkroku vyrobku zfejmé nevyplyva zjeho tvaru, pak se mbize
urCovat na ziklad® takového postupu, pii jehoZ provadéni se nejdtive vyrobek umistuje na tslo
Jjednoho uZivatele reprezentujiciho danou skupinu uZivatels (naptiklad batolc), poté se tento
Jjedinec pfemisti do stojici polohy a nakonec se kolem jeho nohou omoti roztaZitelné vidkno
v podobe Cislice osm. Bod na vyrobku, ktery odpovida bodu prekiiZeni vidkna, je domnélym
bodem rozkroku vyrobku a soudasng i jeho absorpéniho jadra, jeZ je zabudovino v tomto
vyrobku.

I kdyZ tento bod rozkroku vyrobku byvé Casto uprostied vyrobku (v podélném sméru),
neni to ve viech pfipadech nutné. Mohou se vyskytovat piipady, kdy je &Ast virobku uréens
pro naviékini na pfedku mensi neZ zadni &ist, a to bud’ ve sméru jeho délky nebo Fifky,
popiipadé obou téchto rozméri, nebo ve vztahu k jeho plose. Rovné¥ plati, %e se bod rozkroku
nemusi nachazet uprostied absorp&niho jadra, a to obzviasts tehdy, kdyZ absorpéni jadro neni
umisténo v podéing vystiedéné poloze uvnitf vyrobku.

Rozkrokova oblast je oblast, kterd obklopuje bod rozkroku tak, aby pokryvala pfisluiné
télové otvory a piisluiné vymé&Sovaci oblasti. Pokud se to neuvadi jinak, tato oblast zahruje
50% celkové délky jadra (ktera je dale definovana jako vzdilenost mezi pfednim pasovym
okrajem a zadnim pasovym okrajem jidra, jeZ jsou pfiblim& vymezeny pomoci pfimek
vedenych kolmo k podéiné stfedové osc). Pokud se bod rozkroku nach4zi uprostied vyrobku,
pak rozkrokova oblast za¢ind (potitd-li se od piedniho okraje jadra) od 25% celkové délky a
pokraduje do 75% celkové délky jadra. Lze to rovnd% vyjadiit tak, %e pfedni &tvitina a zadni
¢tvrtina absorpéniho jadra nepatii do rozkrokové oblasti.

Rozkrokova oblast, kterd ma 50% celkové délky absorpéniho jadra, byla odvozena pro
ucely kojeneckych plenek, u nichZ bylo potvrzeno, Ze tento vypodet predstavuje spolehlivy
prostiedek pro popisovani fenoménu ovladani tekutiny. Pokud se piihlaSovany vynilez aplikuje
ve vyrobcich, které maji vyrazn€ rozdilné rozméry, pak by se mohla projevit nutnost sniZeni
téchto 50% (jako v piipadé vyrobkid pro t&zkou inkontinenci) nebo zvySeni tohoto poméru
(jako v ptipad€ velmi lehlych nebo lehkych inkontinentnich vyrobkd. Je§té obecndji se to da
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Tato, jakoZ i dal¥i slozky détské plenky jsou podrobnéji popsiny v dokumentu WO
93/16669, jenZ je zde zahmut ve formé odkazu.

I kdyZ se upfednostiiuje, aby horni vrstva byla tim materidlem, ktery je nejblize u kiize
t€la jedince majiciho absorpéni vyrobek na sobé, neni toto bezpodmineing nutné. Piedpoklada
se, Z¢ vhodné konstrukini fefeni absorpniho jadra by umoZtiovalo poufivini tohoto
absorpéniho jadra bez homi vrstva a pfitom by mohlo zaji§tovat poZadované viastnosti a
funkce, jako je pocit pohodli a nasévani, se soutasnym zjednodufenim vyroby a usporou
materidlovych niklad. Povrch absorp&niho jédra, ktery pfiléha k téh, by se mohl zhotovovat
z materidll, jeZ propoustji tekutinu, jsou mékké, poddajné a nedridivé a tim nahrazuji
zviadtni homi vrstvu. Pro udely vytvafeni pocitu pohodli a zajiSfovéni absorpéni funkce
absorptniho vyrobku by takové absorpéni jadro pouze vyZadovalo pouiti v kombinaci se zadni
vrstvou. |

Oblasti absorp¢nich virobkil a jejich pfistuina uspofadani.

Obecné 1ze uvést, Z¢ absorpéni hygienické vyrobky jsou urdeny pro naviékani okolo
dolniho konce trupu t€la. ZaKladnim konstruk&nim znakem téchto vyrobkd je schopnost pokryti
téch oblasti t€la, ve kterych dochizi k uvoltiovani vym&ikl (,vymé&Skové oblasti) a které
obklopuji pfistuiné ®lové otvory. Pfistu$né zény absorpiniho, které pokryvaji vym&¥kové
oblasti, se oznaduji odpovidajicim vyrazem ,pinici zény“. Takto se v podminkich pouZivani
tyto vyrobky obecn€ umist'uji na tle uZivatele tak, aby se naviékaly (v ptipadé polohy stojiciho
uZivatele) od rozkroku mezi nohama smérem vzhiiru, a to jak na predku, tak i na zadku
uZivatele. ,

Obecné plati, Ze tyto vyrobky maji takovy rozmér délky, ktery je v&t¥i ne¥ rozmér §itky,
pfiemZ vyrobek se naviéké a nosf tak, aby osa rozméru délky byla vyrovnina se smérem vysky
stojiciho uZivatele, zatimco smér Sitky vyrobku je vyrovnin s piimkou vedeno z pozice
uZzivatele z levé strany na pravou stranu.

Kviili anatomii lidského jedince pouZivajiciho takovy vyrobek je zicjmé, Ze misto mezi
jeho nohama obecné vymezuje prostor, ktery je k dispozici pro umisténi vyrobkii v této oblasti.
Pro Glely dobrého pfilehnuti by mél byt absorpéni vyrobek konstrukéng uspofadin tak, aby
vyhovoval poZadavkim na spravné umisténi pravé v této oblasti rozkroku. Pokud je #iika
vyrobku pfili§ velkd ve vztahu k $ifce rozkroku uZivatele, pak mbZe dochédzet k deformoviani
vyrobku, vysledkem EehoZ by mohlo byt ohroZeni jeho t¢elovych funkei a pocitu pohodii.
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vyjadiit tak, Ze tato rozkrokova oblast vyrobku by nem&la pfili§ presahovat za vymezeni
vyméSovaci oblasti jedince pouZivajiciho takovy absorpéni vyrobek.

Pokud se bod rozkroku odsazen od stiedového bodu vyrobku, pak rozkrokova oblast
nadile pokryva 50% celkové délky vyrobku (v podélném sméru), aviak neni rovnomémg
rozloZzena mezi piedkem a zadkem, nybrZ je tmémé piizpisobena tomuto odsazen.

Jako piiklad Ize uvést, % v piipadé vyrobku majiciho celkovou délku jadra 500 mm a
majiciho bod rozkroku ve svém stfedu, bude se oblast rozkroku rozkladat na Gscku, ktery
zaind ve vzdalenosti 125 mm od pfedniho okraje a kondi ve vzdalenosti 375 mm od predniho
okraje. Nebo v piipad€, kdy bod rozkroku se nachdzi v 50 mm odsazeni ve sméru k pfednimu
okraji jadra (tzn. ve vzdilenosti 200 mm od piedniho okraje jidra), je oblast rozkroku
vymezena od 75 mm do 325 mm.

V obecnych pojmech lze vyjadiit to, Ze v piipadé vyrobku, ktery m4 celkovou délku
jadra L., bod rozkroku ve vzdilenosti L., od pfedniho okraje jidra a délku L, rozkrokové
zény, bude se pfedni okraj fedené rozkrokové zény nachizet ve vzdalenosti
Lgecz = Lep * (1 = 0,5Lr/Loy).

Absorpénim vyrobkem biiZe byt napfiklad détska plenka, ktera je uréena pro naviékani
na batolata (tj. na jedince s t€lesnou hmotnosti od pfiblizn& 12 do 18 kg), piitem? velikost
takového vyrobku se na trhu vicobecné oznatuje jako MAXI velikost. Pak takovy vyrobek
musi mit schopnost pfijimat a udrZovat jak vykalové materidly, tak i mo¢, zatimco v kontextu
pfihlaSovaného vynilezu musi mit rozkrokova oblast pfedeviim schopnost piijimat davky modi.

Celkovd plocha a velikost rozkrokové oblasti samozfejmé zavisi na piisluiné §ifce
absorpéniho jadra, coZ znamen4, Ze, je-li §iika jadra v rozkrokové oblasti mensi neZ mimo
rozkrokovou oblast, miiZze rozkrokova oblast mit mensi plochu (povrch) ne? je plocha zbytku
absorpéniho jadra.

I kdyZ také existuje moZnost vytvafeni zakiivenych ohranideni mez rozkrokovou oblasti
a zbytkem vyrobku, v pravé provadéném popisu jde o piiblizn& rovné linie, které jsou vedeny
kolmo k podéiné ose vyrobku.

»Rozkrokova oblast“ je déle vymezena Sitkou jadra v této pfislu¥né oblasti a povrch
nebo ,plocha rozkokové oblasti“ se vypoditava nisobenim délky rozkrokové oblasti a piistu$né
Sifky absorp&niho jadra.
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Jako soulst, kter4 se piizplsobuje rozkrokové oblasti, absorpeni jadro rovné¥ obsahuje
piinejmenfim jeden, aviak vétfinou dv& pasové oblasti, kterd jsou vedeny smérem predku
a/nebo zadku absorpéniho jadra mimo rozkrokovou oblast.

Rizné soucasti absorpéniho vyrobku a obzvia§té absorpniho jadra budou dile
rozliSovany podle jejich funkénosti.

Takto oblast, ktera je nejbliZe u bodu pinéni vyrobkil, musi celkové zaji§tovat to, aby se
telové vymeSky, jeZ ma vyrobek vsticbavat, rychle nasavaly a nezlistavaly na povrchu vyrobku,
kde by mohlo dochazet k piiliSnému, neZidoucimu styku s kiA jedince majiciho takovy
vyrobek na sobé. Tato oblast se &asto oznaduje jako nasavaci oblast.

Dalfi oblasti, ktera ptichizi v ivahu, je oblast kone¢ného shromazdovini piijimanych
t€lovych vym&Skii. Toto koneéné shromaZd'ovéni se miize uskuteSiiovat v jedné oblasti, jez
miiZe pfimo navazovat na nasévaci oblast, nebo se méZe uskutediiovat piedeviim v oblasti,
kterd se nachazi pon¢kud vzdilen¥ od nasivaci oblasti. Také mb¥e existovat vice ne? jedna
shroma?dovaci oblast, pfiCem? takové diléi shromaZdovaci oblasti jsou bud’ v piimém,
vzijemném propojeni (jako je umisténi dvou vrstev shromaZd’ovaciho materislu na sebe) nebo
jsou od sebe oddéleny bez moZnosti piimého propojeni (jako je umisténi jedné shroma¥d'ovaci
oblasti na pfedni Casti a druhé shromaZd’ovaci oblasti na zadni &4sti vyrobku).

V kterémkoli z uvedenych piipadii je vak potfebné mit dalsi oblast, jeji¥ zdikladni
funkei je rozvadéni tekutiny, coZ je pfemistovani tekutiny predevlim v ,x-y* sméru vyrobku
z nasavaci oblasti do shromaZd’ovaci oblasti nebo oblasti.

V absorp&nim vyrobku mohou byt tyto oblasti zkombinovany do jediné celistvé
a stejnorodé struktury ncbo materidlu. Jako vyhodngj§i se wiak jevi vyuZiti toho, e
piinejmensim n€které z oblasti rozdilné viastnosti oviadéni tekutiny a se 1épe piizplisobuii jejich
konkrétni funk&nosti. Proto se &asto upfednostiiuje sestavovani jednotlivich oblasti z materialé,
které maji rozdilné viastnosti.

Obzviasté upfednostiiovand provedeni podie piihlafovaného vynalezu musi sphiovat
podminku, Ze kromé pfinejmensim jedné shromaZd'ovaci oblasti existuje prinejmensim jedna
dalsi, nasavaci/rozvadéni oblast.

KaZda z uvedenych oblasti mliZe mit rizné tvary, takZe miZe byt plocha (to znamena4,
Ze ma v podstaté pravidelné x,y plodné rozloZeni se stejnym rozmérem tloustky) nebo miike
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byt trojrozméma. Navic tyto oblasti mohou byt uspofadany v réiznych vztahovych polohich
viKti sob, jako jsou vrstveni nebo vzijemné kruhové obklopovéni v ,x-y“ sméru.

Uspofddani riznych oblasti vyhodnych provedeni vyrobku maji jen maly Zaporny
ucinek na pohodli jednice majiciho takovy vyrobek na sob& a v idealnich piipadech takovy
zaporny dcinek vilbec neexistuje. Toto s¢ musi posuzovat jak v nenaplnéném (suchém) stavu
vyrobku, tak i ve stavu jeho naplnéni. Z téchto diivodii ma obzvia$té upiednostiiované
provedeni maly rozmér Sifky vrozkrokové oblasti a také m4 pom&mé malou kapacitu
shromaZd'ovani tekutin v této oblasti, aby nedochazelo ke zvétSovani objemnosti mezi nohama
zejména pii naplnéni vyrobku.

Riizné oblasti musi byt ve vzijemném pritokovém propojeni, co¥ znamens, ¥¢ musi
existovat moZnost pfemistovani télovych vyméikis z nasévaci zény do shromadovaci zény a
pfitom prochazet skrze rozvidéci zonu, pokud je takova zéna ve vyrobku uplatiiovana.

I kdyZ jsou piislu§né oblasti oznalovany podle jejich zakladni funk&nosti, Ize obecné
uvest, Ze maji pfinejmensim do urdité miry dalii funk&nost. V tomto smyshy méi%e mit oblast
shromaZd'ovani absorbované tekutiny také schopnost rozvadéni tekutiny a nasévaci/rozvadéci
oblast miiZe mit uritou schopnost udrZovani tekutiny.

KonstrukEni kapacita a koneénd shromaZd’ovaci kapacita.

Pro d&ely moZného porovnivini absorpénich vyrobki z hlediska riiznych poZadavki na
konetné pouZiti nebo z hlediska tfidéni velikosti vyrobkil bylo zji§téno, e vhodnym méfitkem
Jje konstrukéni kapacita®,

Napiiklad d€ti predstavuji typickou uZivatelskou skupinu, aviak i dokonce v této skupin®
se mnoZstvi vyme&§ované modi, podetnost vyme&Sovani, sloeni mo&i mb¥e &iroce lifit jednak
z hlediska véku od nemluviiat (novorozencii) aZ po batolata a jednak z hlediska rozdild mez
riznymi jednotlivymi détmi.

Dalsi skupinu mohou piedstavovat v&t¥i d&ti, které i nadale trpi urditou formou
inkontinence.

Takové vyrobky mohou pouZivat i dosp&lé osoby trpici inkontinenci a i v t&chto
pfipadech se jedna o §irokou Skilu podminek plndni absorpénich vyrobké, co lze obecnd
oznatit jako rozsah postiZeni od lehké inkontinence aZ po té%kou inkontinenci.

I kdyz zkuSeny odbornik v této oblasti techniky miiZe snadno pfeniset uvedené zivéry
na jiné velikosti pro t¢ely daliich aplikaci, bude pozomost zamé&fena na déti velikosti batolat.
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Bylo zjiSténo, Ze v ptipad¢ takovych uZivatelh lze pouZit jako reprezentativni model vstéebani
75 ml t€lové tekutiny béhem jednoho vyméSovani, pfiSem? v celém Sasovém tGscku nofeni, kdy
ma dany jedinec absorpEni vyrobek na sobé, se prim&mé potita se étyfmi vym&§ovacimi cykly,
které piedstavuji pinéni vyrobku celkem 300 ml vyméskd.

Aby takové vyrobky mohly spliiovat takové poZadavky, mély by mit schopnost sbiréni
takového mnoZstvi modi, které bude v dalfim textu oznafovéno jako ,konstrukéni kapacita®.

Tato mnoZstvi tekutiny musi vsticbévat takové materidly, které mohou koneind
shromaZd'ovat télové tekutiny nebo piincjmensim jejich vodnou &ast tak, aby, pokud k tomu
vitbec dochazi, pouze nepatrné mnoZstvi tekutiny ziistavalo na povrchu vyrobku ve styku s ki
jedince majiciho absorp&ni vyrobek na sobé. Vyraz ,, koneény“ se tyka v jednom ohledu situace
v absorpénim vyrobku pii dlouhodobém pouZivini a v druhém ohledu se tyki absorp&nich
materidtd, které dosahuji jejich ,koneénou* kapacitu po vyrovnini s jejich prostiedim. Tento
stav miiZe existovat v takovém absorpinim vyrobku ve skutednych podminkich pouZivani po
dlouhé dob¢ noSeni na t€le daného jedince nebo tento stav se mii¥e vytvafet v podminkich
testovani &istych materidld nebo sloZenych materidlii. Vzhledem k tomu, Ze fada posuzovanych
postupilt ma asymptotické kinetické chovani, budou zkueni odbomici v této oblasti techniky
snadno posuzovat ,konedné“ kapacity, které maji byt dosahovény, tehdy, kdyZ skuteini
kapacita dosahuje hodnotu, jeZ se v postatujici mife bliAi k asymptotickému koncovému bodu
napiiklad ve vztahu k pfesnosti mé&ficiho technického vybaveni.

Na zaklad¢ skutednosti, ¢ absorptni vyrobek miife obsahovat materisly, které jsou
pfedeviim urleny pro konedné shromaZd'ovani tekutin, a dalsi materialy, jeZ jsou predeviim
uréeny pro pinéni dalfich funkci, jako je nasavani a/ebo rozvadéni tekutiny, avak mohou stile
mit uréitou schopnost koneného shromaZd'ovéani, jsou vhodné materidly absorpéniho jadra
podle piihlafovaného vynilezu popisoviny bez jakychkoli pokustt o umélé oddélovani takovych
funkci. Nicméné konelnd shromaZd'ovaci kapacita se miiZe urSovat v piipad$ celého
absorp¢niho jadra, jeho oblasti, absorpénich struktur nebo dokonce dildich struktur, ale také
v piipad€ materili, které se pouZivaji pro vykonavéni kazdé u uvedenych funkci.

Jak jiz bylo uvedeno v souvislosti s rozméry vyrobku, bude zkuseny odbomik v této
oblasti techniky snadno pfizpilisobovat piisluiné konstrukéni kapacity na dalsi skupiny uivateliy
podle daného zaméru.
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Absorpéni soudasti.
Kromé zkoumini riznych oblasti absorp&niho jadra z hlediska funk&nosti, je Easto

poticbné posuzovat absorpéni jadro z hlediska jeho sloZeni z jedné nebo nékolika absorpénich
souCésti nebo struktur, které mohou obsahovat diléi struktury, tak’e absorpéni jadro se miiZe
povaZovat za diilleZitou soudst absorp&niho vyrobku slouZenou z jednoho nebo, jak je tomu ve
vét§ing piipadii modernich konstrukénich fe¥eni absorpinich vyrobkd, z ndkolika rozdilnych
wmateriall“, V kontextu piihlaSovaného vynilezu je materidlem tvoficim absorpéni jadro ta
soucast, jejiz ,materidlové viastnosti“ Ize testovat nezavisle na tom, zda je materidlem ,gisty“
materidl (napiiklad v podobé asteck superabsorpéniho materialu), nahromadéni stejnorodého
materialu (napiiklad vytvofeného shiuku celulosovych vidken nebo pénové struktury, popfipad¢
shiuku superabsorpinich &asteek), smés dvou nebo vice &istych materialii nebo nahromadéni
materidli (naptiklad smési superabsorpénich &dstedek majicich rozdilné vlastnosti); nebo daldi
kombinace n¢kolika materidlii vytvafejicich vyznatnou absorpéni soudast (jako je dvouvrstvova
skladba). '

V tomto smyslu bude moZné providét vyhodnoceni ,souddsti pro oviadini tekutiny*
z hlediska viastnosti ovlidani tekutiny a v piipadé dal¥ich konkrétnich soudasti bude moné
provadét vyhodnocovani viastnosti diltich struktur nebo material, kterd jsou v tichto
souCastech obsaZeny.

Zmitiované funkéni oblasti s¢ mohou zhotovovat ze stejného materidlu (napiiklad
celulosové struktury nebo smési celulosového a superabsorpéniho materislu), piitem? rozdilné
oblasti se uruji napiiklad podle rozdilnych mémych hustot. Takové rozdilné viastnosti se
mohou vyhodnéji dosahovat na ziklad® pouivani rozdilnych soudésti a/nebo materidll, coZ
umoZiuje uplatiiovani §irSi konstrukini pruinosti ve smyshu vyusiti daleko $ir¥iho rozsahu
hydrofilnich vlastnosti nebo velikosti p6rét & dalSich viastnosti, které souviseji s oviadanim
tekutin.

Vyrobek podle piihla§ovaného vynilezu se vyznaduje tim, ¥e oblast rozvadéni tekutiny
je umisténa pod oblasti shromaZd'ovani tekutiny. To znamena, e, posuzuje-li se piistusné
umisténi t€chto dvou oblasti v prib&hu Gelového pouZivani vyrobku, je oblast shromaZdovani
tekutin umisténa v podminkich pouZivani bliZe k t¥lu jedince majiciho absorpéni vyrobek na
sob&. Nebo v pfipadé, kdy ma absorpini vyrobek horni vrstvu, ktera je urlena pro styk s télem
uZivatele, a zadni vrstvu, jeZ vytvaii povich absorpéniho vyrobku ve styku s pradlem, je oblast
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shromaZd'ovani tekutin umisténa pod homi vrstvou a rozvadéci oblast Jje umisténa pod oblasti
shromaZd'ovani tekutin a zadni vrstva se nachazi pod rozvadéci oblasti. Toto rovnd? Znamen;,
Ze tekutina, kterou dany jedinec uvoliiuje, bude nasledovat Z-smérem orientovanou drihu toku
skrze oblast shromaZzd'ovani pfed tim, neZ se dostane do rozvadeci oblasti. V této rozvadsci
oblasti s¢ bude tekutina pfemistovat do dalgich oblasti vyrobku, a to Jjmenovité€ do do oblasti,
které jsou pii&né a/nebo podélng vzdaleny od bodu plnéni vyrobku.

Casto, aviak nikoli nuiné, maji feCené oblasti podobu vrstev, pfitem? shromaZd'ovaci
vistva pokryva vistva obsahujici rozvadéci materidl. Tyto vrstvy mohou mit, aviak nikoli
nezbytné, stejné ,x“ a/nebo ,y“ rozméry, aviak vyse umisténi shromazdovaci vrstva nebo
oblast musi pokryvat rozvidéci vrstvu pfinejmensim v oblasti plnéni, co? je oblast, ve které
lové vymé&Sky plichazeji do styku s absorpénim vyrobkem.

Casto, aviak nikoli nuiné, bude mit absorpéni vyrobek takova konstrukéni feeni, ve
kterych bude jejich fifka mendi pfinejmensim v &4stech rozkrokové oblasti, a proto v souvislosti
8 rovnomérnou plonou hmotnosti vrstveného materislu bude vysledna shromadovaci kapacita
v rozkrokové oblasti rovnéZ mensi.

Vyhodné uspofadani rozvadicich a shromaZd'ovacich oblasti vychézi ze skuteCnosti, Z¢
shromaZd'ovaci oblast vykazuje nejednotné rozvadéni zakladni kapacity, a proto rozkrokovi
oblast vyrobku ma mensi kapacitu neZ koncové oblasti. Takova zikladni kapacita se miZe
vytvafet zménou celkového profilu plo¥né hmotnosti, co? ve skutednosti znameni umisténi
vétiiho mnoZstvi absorptniho materidlu do koncovych oblasti. Nebo jinak by bylo moZné
umistit materidl (nebo materidlové smési) s vy3si pohltivosti na jednotku hmotnosti smérem ke
koncovym oblastem.

Kapilami sorpce.

Vlastnosti oviddani tekutiny riiznych soudsti nebo materidl, ktera jsou pousitelné pro
icely piihlaSovaného vyndlezu, vyrazn& zaviseji na absorpenich a desorpénich viastnostech.
Takzvany ,test kapilarni sorpce je velmi uZitelny nistroj pro urdovani riznych parametri
vtahujicich se na tyto viastnosti. Proto nésleduje popis provadéni tohoto testu s vysvétlenim
pfisluinych parametri.

Test kapilarni sorpce.

Utel. Ukelem tohoto testu je méfeni kapacity kapildrni sorpce absorbentu jako funkce
vysky shromaZd'ovaci absorpéni soutasti podie pihla§ovaného vynalezu. (Tento test se rovn&s
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pouZiva pro m&feni kapacity kapilarni sorpce absorbentu jako funkce vysky materild - tzn, bez
osmotick¢ho absorbentu, jako je hydrogelotvomy absorpéni polymer nebo jiné pfipadng mo¥né
materidly pouZitelné v absorpéni souddsti. Nicmén& nasledujici popis se zam&ii na vysvitleni
zplisobu kapilarni sorpce v souvislosti s méfenim celé shromaZdovaci absorpini soudasti.)
Kapilami sorpce je zikladni viastnosti kaZdého absorbentu, ktery reguluje absorbovani tekutiny
do absorpni struktury. Ve zkousce kapilirni sorpce se kapacita kapildmi sorpce absorbentu
mefi jako funkce tlaku tekutiny oviiviiovaného vyskou vzorku ve vztahu k nadrice s testovaci
tekutinou.

Zplsob urCovani kapilirni sorpce je dobfe zndm. Viz Burgeni, A.A. a Kapur, C.
»Vyrovnavani kapilari sorpce ve vidknitych hmotich®, ,Textile Research Journal®, &islo 37
(1967), strany 356 - 366; Chaticrjee, P.K. ,,Absorbce®, , Textile Science and Technology“, &islo
7, kapitola I, strany 29 aZ 84, vydalo nakladatelstvi ,Elsevier Science Publishers B.V.“ v roce
1985; a patent USA Eislo 4 610 678, vydany 9. zafi 1986 na jméno Weisman a spol. pro dal§i
podrobnosti o zplisobu méfeni kapilarni sorpce absorpénich struktur. Obsah kadého z téchto
odkazi je zde zahrnut ve formé odkazu.

Princip. Pérovita sklenéna fiita je pfipojena prostfednictvim nepferufeného sloupce
tekutiny k nédrZce s tekutinou na vahich. Vzorek se udrzuje pod trvale uzavienym zatizenim
po celou dobu pokusu. Na zikladé toho, jak pérovitd struktura vstfebavi/uvoliiuje tekutinu
podle poticby, s¢ provadi zaznamenivani ztraty/niristu hmotnosti na vahiach nesoucich
nadrzku s tekutinou ve smyslu absorbovéni tekutiny sefizeného pro absorpci sklenéné frity jako
funkce vy¥ky a vypafovini. Absorpce nebo Kkapacita pfi réznych kapilamich sénich
(hydrostatickych napétich nebo vyskich) se m&fi. V disledku projevujiciho se piiriistkového
sniZovani/zvySovani frity (tzn. sniZovani/zvySovani Kapilirniho sani) dochézi k piiristkové
absorpci/desorpci.

V priibéhu pokusu se rovndZ monitoruje &as, coZ umoiuje vypoditavani podatedniho
G¢inného poméru absorpee (g/g/h) pfi dané vyice 200 cm.

Zkuebni tekutinou, kterd se pouZivin v tomto testu, je syntetickd mog, jejiZ popis je
uveden ve zviadini Sasti testu.

Celkovy popis sestaveni pfistroje.

Piistrojové vybaveni tento test kapildrni sorpce, které je na obr. 2A oznageno jako celek
odkazovou znackou 520, se ovlada v podminkéch ,, TAPPI“ (50% relativni vihkosti, 25°C).
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Testovany vzorek se umistuje na sklenénou fiitu pfedvedenou na obr. 2A jako 502, kters je
pfipojena prosifednictvim souvisliého sloupce testovaci kapaliny (synteticks moc<) k vyvaZované
nidrice s kapalinou 506 obsahujici testovaci kapalinu. Tato nidr¥ka 506 se umistuje na vahy
506, které jsou propojeny s potitatem (neni predveden). Redené vahy mohou mit schopnost
odetitat aZ 0,001g; a takové vahy na tth dodava firma Mettler Toledo* (Hightstown, NJ) pod
obchodnim oznagenim PR1203. Sklenéné frita 502 se umistuje na svisly kKluzny vodi&, ktery je
na obr. 2A obecné oznaden odkazovou znatkou 501 a ktery umoXiuje svisly pohyb
testovaného vzorku tak, aby vystavoval tento testovany vzbrek vliviim rliznych sacich vysek.
Timto svistym kluznym vodi¢em miiZe byt beztySovy oviadag, ktera se piipojuje k poditai pro
Ulely zazmamendvani sacich vySek a odpovidajicich Sash pro méfeni absorpce tekutiny
Vv testovaném vzorku. Vyhodny beztyovy oblada¢ dodava na trh firma Industrial Devices“
(Novato, CA) jako polozku 202X4X34N-1D4B-84-P-C-S-E, a tento oviadal se mii¥e poh4nt
motorovym pohonem ,ZETA 6104-83-135, ktery na tth dodivi firma ,CompuMotor®
(Rohnert, CA). Vzhledem k tomu, Ze piistuiné adaje se m&Hi a odesilaji z oviadage 501 a vah
307, existuje moZnost snadného generovani Gidajii o kapacit® kapilami sorpce absorbentu pro
kazdy testovany vzorek. RovnéZ napojeni ovlédaée 501 na pocita¢ umoZiuje provadét fizeny
svisly pohyb skiendné frity 502. Oviladag miiZe napiiklad fidit pohyb sklenéné frity 502 svisle
jen po dosaZeni ,rovnovihy“ (jak bude vysvétleno v dalim textu) v kaZdé saci vyice.

Spodek nilevky se sklen€nou fritou 502 je pfipojen k ,Tygon®“ haditce, kiera
propojuje fritu 505 s tiicestnym vypustnym uzaviracim kohoutem 509. Vypustny uzaviraci
kohout 509 je propojen s nddrzkou 505 obsahujici tekutinu prostfednictvim sklenéné trubicky
304 a vypustn¢ho uzaviraciho kohoutu 510. (Uzaviraci kohout 509 se otviri pro udely
vypousténi pouze v priib¢hu &iSténi piistroje nebo pfi odstratiovini vzduchovych bublin.)
Sklen€na trubitka 511 propojuje nadrzku 505 obsahujici tekutinu s vyva¥ovanou nidrzkou 506
s tekutinou pfes uzaviraci kohout 510. VyvaZovani nadrzka 506 s tekutinou se sklada ze
sklenéné misky 506A s malou hmotnosti majici primér 12 cm a vika 506B. Otvorem ve viku
306B prochazi trubicka 511, kterd je ve styku s kapalinou v nadrZce 506. Sklenén4 trubitka 511
se nesmi dotykat vika 506B, protoZe jinak by dochézelo k nespolehlivému odegitini na vahich
a vysledni méfeni testovaného vzorku by byla nepouZitelna.

Pramér sklenéné frity se musi potfebné piizplisobovat pistovému/valcovému zafizeni
pro drzeni téstovaného vzorku, kter bude popsano v dal§im textu. Nalevka sklendné frity 502
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je oplastena, aby bylo mozné provadét fizeni stilé teploty u ohfivaci l4mé. Frita ma podobu
350 ml fritové destiCkové ndlevky, ktera je specificky zhotovena tak, aby jeji péry mély velikost
od 4 um do 5,5um. Takova frita je k dostani od firmy ,,Coming Glass Co.“ (Corning, NY) pod
obchodnim oznafenim #36060-350F. Pory jsou natolik jemné, aby udrZovaly vihkost na
povrchu frity pii nastavovani specifikovanych vySek kapilarniho sini (sklenéna frita tudiz
neumoZiuje vstup vzduchu do souvisliého sloupce kapaliny pod sklenénou fritou).

Jak je na vyobrazeni vidét, frita 502 je piipojena prostfednictvim trubickového vedeni
k nidrZce 505 nebo k vyvaZované nidrice 506 s kapalinou v zavislosti na poloze fficestného
uzaviraciho kohoutu 510.

Sklenéna frita 502 je oplasténa proto, aby piijimala vodu z1izn& se stilou teplotou.
Toto bude zajift'ovat, Ze teplota sklenéné frity bude udrZovina na trovni stilé teploty 88°F (ij.
31°C) vpriib¢hu testovaciho postupu. Jak je na obr. 2A nakresleno, sklendni fiita 502 je
vybavena pfivodnim otvorem 502A a vyvodnim otvorem 502B a tato otvory 502A a 502B
tvoii uzavieny okruh s cirkula&ni ohfivaci lizni, ktery je obecné oznadena odkazovou znatkou

508. (Sklen¢né oplasténi neni na obr. 2A nakresleno. Aviak voda vstupujici do oplasténé
sklenéné frity 502 z 14zn¢ 508 se nedostavéa do styku s testovaci kapalinou a testovaci kapalina
necirkuluje pfes lizeii majici stejnou teplotu. Voda z 14zn& majici stejnou teplotu cirkuluje skrze
opladténé stény sklenéné frity 502.)

Nédrzka 506 a vihy 507 jsou uzavieny ve skfifice, aby bylo minimalizovino vypatovéni
testovaci kapaliny zvyvaZované nidrzky a aby byla podpofena stabilita vah v priibdhu
provadéni pokusu. Tato skfifika, kterd je jako celek oznadena odkazovou znakou 512 ma
vrchni keyt a stény, pfiCemZ ve vichnim krytu je vytvofen otvor, do néhoZ je zavedena sklendna
trubicka 511.

Sklenéna frita 502 je pfedvedena podrobngji na obr. 2B. Obr. 2B je piiény fez sklenéné
frity bez ptedvedeni piivodniho otvoru 502A a vyvodniho otvoru 502B. Jak jiZ bylo uvedeno,
sklenéna frita ma podobu 350 ml fritové destitkové nalevky, ktera je specificky zhotovena tak,
aby jeji pory mély velikost od 4 pm do 5,5um. S odkazem na obr. 2B lze uvést, ¢ sklen&ni

frita 502 obsahuje valcovitou, opla$ténou nalevku oznadenou jako 550 a sklenénou fritovou
destiCku oznagenou jako 560. Sklenéni frita 502 dale obsahuje pistovou/vilcovou sestavu, kierd
je jako celek oznalena odkazovou znatkou 565 (obsahuje valec 566 a pist 568) a ktera uzavira

testovany vzorek, jenZ je oznaCen jako 570 a vyviji maly uzaviraci tlak na testovany vzorek.




Aby se¢ znemoZnilo nadmémé vypafovani testovaci kapaliny ze sklenéné fiitové destidky 560,
umistuje se na vrch této sklenéné fritovaci desticky 560 Teflon® krouZek 562. Teflon®
krouzek 562 ma tloustku 0,127 mm (je k dost4ni v podob& archového materislu od firmy
»McMasterCarr pod obchodnim ozna¢enim #8569K16 a feZe se na poZadovanou velikost) a
pouZiva se pro pfikryti povrchu fritové destitky na vndj§ku vilce 566, &im3 minimalizuje
vypatovani ze sklenéné frity. Vn&jsi primér tohoto krouZku je 7,6 cm a vnitini primér tohoto
krouZku je 6,3 cm. Vnitini primér Teflon® krouZku 562 je o pfiblizné 2 mm mensi ne¥ vnéjsi
primér valce 566. Na vrch Teflon® krouzku 562 se umistuje Viton® O-krouzek 564 (ktery je
k dosténi od firmy ,McMasterCarr pod obchodnim oznadenim #AS568A-150 a AS568A-151)
tak, aby utSsfioval prostor mezi vnitini st€nou valcovité, oplasténé nalevky 550 a Teflon®
krouzkem 562 a tim dale plnil funkci pomocného opatieni proti vypafovani. Pokud vnejsi
primér O-krouzku pfesahuje vnitini primdr vélcovité, oplasténé nalevky 550, pak se primér
O-krouZku zmenSuje pro ulely piizpisobeni se nilevce nasledovnd: O-krouZek se roziiznutim
otevie, nezbyiné mnoZstvi materidlu O-krouzku se odstrani a O-krouek se slepi dohromady
tak, aby se O-krouZek dotykal vnitini stény valcovité, opla¥téné nalevky 550 kolem celého
jeitho obvodu. .

Jak jiz bylo uvedeno, vilcova/pistovd sestava oznalend jako celek na obr. 2B
odkazovou znatkou 565 uzavird testovany vzorek a vyviji maly uzaviraci tlak na tento
testovany vzorek 570. S odkazem na obr. 2C lze uvést, %e sestava 565 obsahuje vilec 566,
§alku se podobajici Teflon® pist a, je-li to nezbytné, jedno zavaZ nebo nékolik zivaX (nejsou
pfedvedena), ktera jsou piizplisobena pro umistdni uvnitt pistu 568. (Piipadng mo¥né ziva: se
budou pouZivat tehdy, kdyZ je to nezbytné pro sefizovani kombinované hmotnosti pistu a
zvoleného zivaZ tak, aby se dosahoval uzaviraci tlak 1,4 kPa v zivislosti na priméru
testovaného vzorku. Toto bude podrobn&ji vysvétleno v dal¥im textu.) Valec 566 se zhotovuje
z Lexan ® trubkoviny a ma nasledujici rozméry: vnéjsi primér 7,0 cm, vnitini primér 6,0 cm a
vysku 6,0 cm. Teflon® pist 568 mé nasledujici rozméry: vn&jsi primér je o 0,2 mm mensi ne
vnitini primér valce 566. Na obr. 2D je vidét, ¢ konec pistu 568, ktery neni ve styku
8 testovanym vzorkem je duty a vytvafi komoru s primérem 5,0 cm a hloubkou piiblizng 1,8
cm pro umisténi piipadné pouZitelnych ziva# (vynucenych na ziklad¥ skute&ného suchého
prémeru testovaného vzorku), kterd jsou potfebna pro dosaZeni uzaviraciho tlaku 1,4 kPa
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plisobictho na testovany vzorek. Jinymi slovy to lze vyjadfit tak, e vysledkem vziahu [celkova
hmotnost pistu 568 plus piipadné pouZiti ziva# (nejsou na vyobrazeni predvedena)] déleno
skutenym priimérem testovaného vzorku by mélo byt dosaZeni uzaviraciho tlaku 1,4 kPa.
Valec 566 a pist 568 (a pfipadng pouZitd zivaZ) se vyvamuji pii 31°C v &asovém tseku
pfinejmensim 30 minut pied provadénim mé&feni kapacity kapilarni sorpce.

Béhem provadéni pokusii kapilimi sorpce se pro pokryti sklenéné fiity 502 pouZiva
povrchove neaktivnim ¢inidlem upraveny nebo vélenény perforovany film (14 cm x 14 cm)
(neni piedveden), aby bylo minimalizovani narufeni stilosti vzduchu kolem vzorku. Otvory
jsou natolik velké, aby znemoZiiovaly vytvifeni kondenzsth na spodni strané filmu v pribshu
provadéni pokusu.

Piiprava testovaného vzorku.

Testovany vzorek lze ziskat vyraZenim kruhové struktury o préméru 5,4 cm ze
shromaZd'ovaci absorp¢ni soudsti nebo rozvadici soudasti pro rozvadéni. Pokud je tato soudst
sloZkou sloZeného absorpéniho vyrobku, pak se musi dal¥i sloky vyrobku pied testovinim
odstranit. V takovych situacich, kdy souCast nelze odddlit od dalfich sloZek vyrobku bez
vyzmamné zmény jeho struktury (napiiklad zmény mé&mé hmotnosti, piisluiného rozmisténi
materidld sloZek, fyzikainich viastnosti materidli sloZek atd.) nebo kdy souddsti neni sloZka
absorpéniho vyrobku, se testovany vzorek piipravuje na zikladé kombinovani viech materialii,
které tvoifi danou soulast, takZe toto kombinovani poskytuje reprezentativni vzorek
pojednavané soucisti. Testovany vzorek m4 podobu krouzku s priimérem 5,4 cm a zhotovuje
se vyfiznutim pomoci obloukového razniku.

Hmotnost testovaného vzorku za sucha (pouZivana v daliim textu pro vypotty kapacity
kapilari sorpce absorbentu) je hmotnost testovaného vzorku, ktery se pfipravuje pod viivem
zmifiovanych podminek prostiedi.

Pfiprava pokusu se provadi podle nasledujicich instrukci:

1. Umistte Cistou, suchou sklenénou fritu 502 do nalevkového drziku piipojeného ke svislému
vodiCi 501. Piemistéte ndlevkovy drZik na svislém vodidi tak, aby sklenéna frita zaujala
polohu vysky 0 cm.

2. Sestavte soulasti pfistroje tak, jak je to piedvedeno na obr. 2A a jak je to uvedeno
v pfedchizejicim textu. '




-25.

. Umistéte vyvaZovanou nidrZku 506 obsahujici tekutinu a majici primndr 12 cm na vahy 507.
Umistéte plastové viko 506B na tuto vyvaZovanou nadrzku 506 s tekutinou a plastové viko
na skfiiku 512 svédhami tak, aby sklenéni trubitka 511 mohla projit malymi otvory
vkaZdém zfeSenych plastovych vik. Nedovolte, aby se sklenéni trubitka dotykala vika
306B vyvazované nadrzky s tekutinou, nebot vysledkem nestalého odeditani na vahach by
bylo znehodnoceni méfeni a nepouZitelnost naméfenych hodnot.

» Uzaviraci kohout 510 uzavira pritok do trubitky 504 a otevira pritok do sklenéné trubicky

S11. Nadrzka 505, kterd se piedem plni testovaci tekutinou, se otvird, aby umonila vytékani

tekutiny do trubicky 511 a tim provedia napinéni vyvaZované nadrky 506 s tekutinou.

. Skienéna frita 502 se vodorovné vyrovnava a upeviiuje na svém misté. Rovné? se ujistdte, %e

tato sklenéna frita je sucha.

. Pfipojte Tygon® haditku 503 k uzaviracimu kohoutu 509. (Tato hadika by méla byt

natolik dlouh4, aby sklenéné frité 502 umoZiovala dosaZeni jeji nejvyssi polohy 200 cm bez

Zadnych zadrhelit). Naphite tuto Tygon® haditku 503 testovaci kapalinou z nadriky 505 s

kapalinou.

. Pfipojte Tygon® hadi¢ku 503 k vodorovng vyrovnané sklenéné fiité 502 a poté oteviete

uzaviraci kohout 509 a uzaviraci kohout 510 vedouci z nadrzky 505 s kapalinou do sklen¥né

frity 502... (Uzaviraci kohout 510 by mél uzavirat pritok do sklenéné trubitky 511.)

Testovaci kapalina plni sklen€nou fritu 502 a odstrafiuje viechen vzduch, ktery odnasi

kapalina b&hem pinéni vodorovné vyrovnané sklenéné frity. Pokradujte v pinéni tak dlouho,

aZ Groveii kapaliny pfesihne vrch sklenéné fritové desticky 560. Vyprazdndte nilevku a

odstraiite viechny vzduchové bubliny z trubitkového vedeni a z vnittku nalevky. Vzduchové

bubliny 1ze odstranit obracenim sklenéné frity 502 a umonénim narlistani vzduchovych
bublin a jejich unikani skrze vypustku uzaviraciho kohoutu 509. (Vzduchové bubliny se
typicky shromaZd'uji na spodku sklenéné fritové desti¢ky 560.) Proved'te znovu vodorovné
vyrovnani frity s pouZitim dosti malé Grovné, aby sc tato frita zaujala spravnou polohu uvnitf

oplasténé nalevky 550 a na povrchu sklenéné fritové desticky 560.

. Vynulujte sklenénou fritu s vyvaZovanou nadrzkou 506 obsahujici kapalinu. Pfitom pouZijte
dil Tygon® hadicky s potfebnou délkou a napliite ji testovaci kapalinon. Umistéte jeden
konec do vyvaZované nadrzky 506 s kapalinou a pouZijte druhy konec pro uréovam polohy

 sklenéné frity 502. Uroveti testované tekutiny, kterou haditka naznacuje (ktera se rovna
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rovni tekutiny ve vyvaZované nidrZce) je 10 mm pod vrchem sklenéné fritové destitky 560.
Pokud neni tento stav dosaZen, pak bud’ sefidte mnoZstvi tekutiny v nadrice nebo znovu
nastavte nulovou polohu na svislém vodi¢i 501.

9. Propojte vypustny a piivodni otvor z lazn€ 508 se stejnou teplotou prostfednictvim trubidek
s pfivodnim otvorem 502A a vypustnym otvorem 502B sklenéné frity. Umoindte, aby
teplota sklenéné fritové destiCky dosihla 31°C. Toto lze méfit na zikladé asteiného
naplnéni sklenéné frity testovaci kapalinou a m&fenim jeji teploty po dosaZeni vyrovnané
teploty. Teplota v 14zni bude muset byt nastavena na pongkud vy¥3i teplotu ne¥ je 31°C, aby
se vytvofily podminky pro vyrovnavani ztrity tepla v priibéhu protékani vody z1azn& do
sklenéné frity.

10. Sklenéna frita se vyvaZuje po dobu 30 minut.

Parametry kapilarni sorpce.

Nasledujici text popisuje politaCovy program, ktery bude urdovat, jak dlouho zistane
sklenéna frita v kazdé vyice.

V softwarovém programu kapilamni sorpce s¢ testovany vzorek nachazi ve specificky
dané vyice od nadrZky s tekutinou. Jak jiZ bylo uvedeno, nadrka s tekutinou je umisténa na
vahich, aby polital mohl odeditat hmotnostni rozdil na konci daného &asového tdseku a
vypolitivat pomér rychlosti priitoku (delta odeSet/Sasovy asek) mezi nadrikou a testovanym
vzotkem. Pro ucely tohoto zplisobu se testovany vzorek povazuje za vzorek, ktery je
v rovnovaze tehdy, kdyZ je pomér rychlosti pritoku mensi neZ specificky dany pomér rychlosti
priitoku pro uréeny potet po sobé jdoucich Sasovych Usekd. Je zjifténo, %¢ v pfipadd urditych
materidlii se nemusi skutednd rovnoviha dosahovat tehdy, kdy? se dosahuje specificky dan4
»VYVAZOVACI KONSTANTA. Casovy tisek mezi od&itinimi je 5 sekund.

Podet odlitani v delta tabulce se vnabidce programu kapilamni sorpce specificky
oznaduje jako ,VYVAZOVANI VZORKU. Jiz zminén4 konstanta poméru rychlosti pritoku
se vfefené nabidce programu kapildmi sorpce specificky oznatuje jako ,VYVAZOVACI
KONSTANTA*

~VYVAZOVACI KONSTANTA“ se vklads do pocitate v jednotkich gramii/sec
v rozsahu od 0,0001 do 100,000.

Nyni nasleduje zjednoduSeny piiklad logického schématu. Tabulka ptedvadi rozdily pii
odetitini a Delta priitok, ktery se vypogitava pro kaZdy Sasovy tisek zviast.




Vyvazované vzorky = 3.
Vyvazovaci konstanta = 0,015
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Casovy tsek Hodnota viZeni (g) Delta priitok (g/sec)

0 0

1 0,090 0,0180
2 0,165 0,0150
3 0,225 0,0120
4 0,270 0,0090
5 0,295 0,0050
6 0,305 0,0020
7 0,312 0,0014
8 0,316 0,0008
9 0,318 0,0004

Delta tabulka:

Cas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Delta 1| 9999 |0,0180 |0,0180 | 0,0180 | 0,0090 | 0,0090 | 0,0090 | 0,0014 0,0014 | 0,0014
Delta2| 9999 | 9999 |0,01500,0150 | 0,0150 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 0,0008 | 0,0008
Delta3| 9999 | 9999 | 9999 {0,0120|0,0120 | 0,0120 | 0,0020 0,0020 0,0020 | 0,0004

VyvaZovaci absorpce pro vyse uvedeny, zjiednoduseny priklad je 0,318 gramu.

Nyni nésleduje kod ve strojovém jazyku, ktery se pouXiva pro uréovani vyvaZovaci
absorpee (vievo jsou vyznaSeny symboly strojového jazyka pro originlni program v anglicting,
vpravo za znackou */ jsou pfislusné instrukce pieloZené do &estiny)
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*/

int take_ data (ont equil_samples , double equilibrium_constant)

{
double delta;

static  double deltas [500];

double value

double prev_value;

clock_t nexttime+

int i

for (1=0; i<equil_samples; i++)
deltas [i] =9999.;

delta_table index =0,
equilibrium_reached = 0,

next_time = clock () ;
prev_reading = 0.,
while (! equlibrium_reached). {
next_time += 5000L;
while (clock() <next time) ;

value = get_balance reading () ;

delta = fabs(prev_value - value) / 5. 0;

prev_value,

deltas [delta_table index] = delta,

delta_table index++;

if (delta_table_index == equil_samples)

delta_table index =0,

equilibrium_reached = 1,

for (1=0; i <equil_samples; i++)

if (deltas[1] >= equilibrium_constatnt)

equilibrium_reached = 0

{

/* tabulka pro uloZeni aZ 500 tidajG delta */

/* inicializuj vSechny hodnoty v delta tabulce

na 9999. gms/sec */

/* oznaé, kde se ma v tabulce ulo#it

piisti delta */

/* micializuj indikétor pro vyznadeni toho, Y
rovnovaha nebyla dosaZena */

/* nastav Cas zahdjeni nasledujiciho ode&itani */

/* vymag predchazejici hodnotu odeéitani z vah */

/* zahdjeni cyklu pro ovéfeni rovnovéhy */

/* vypolitej, kdy se provede dalsi odedet */

/* Eekej, dokud neuplyne 5 sekund od piedchoziho

odditani */

/* proved’ odeet na vahach v gramech */

/* vypotitej absolutni hodnotu pritoku v pribéhu

poslednich 5 sekund */

/* uloZ aktualni hodnotu pro dalSi cyklus */

/* uloZ aktualni hodnotu delta do delta tabulky */

/* piirlistkovy ukazatel do dalsi polohy v tabulce */

/* kdy potet hodnot delta = potet */

/* vyvaZovani vzorkd specifikovano, */

/* znovu nastav ukazatel na zaddtek tabulky.
Takto tabulka vZdy obsahuje x-podet poslednich
aktualnich vzorkd. */

/* nastav indikator pro vyzna&eni toho, 7e rovnovaha

je dosaZena */

/* ovéf vSechny hodnoty v delta tabulce™®/

/* jestlize jakakoli hodnota je > nebo =

vyvaZovaci konstanté */

/* nastav indikator rovnovahy na 0 (nikoli p¥i

rovnovaze */

/* jdi zpét na zatatek cyklu */
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Parametry kapildrni sorpce.

Patii k nim nasledujici parametry :

Popis zatiZeni pfi pinéni (uzaviraci tlak): zatiZeni 0,2 psi, (1j. 1,4 kPa).

Vyvazované vzorky (podet): 50

Vyvazovaci konstanta: 0,0005 g/s

Nastavena hodnota vysky : 100 cm

Konetna hodnota vyiky: 0 cm (v piipadé upiného cyklu, tzn. vietné desorpee, tato

hodnota miiZe byt rozdilni, 200 cm?)

Parametry hydrostatické vysky: 200, 180, 160, 140, 120, 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40,

35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160,
180 a 200 cm.

Mgfeni kapacity kapilami sorpce absorbentu se provadi na zikladé fyzikilniho jevu
kapilarni sorpce s pouZitim vSech parametri vyiky v takovém pofadi, v jakém jsou uvedeny.
Dokonce i v piipadé, kdy existuje poZadavek uréeni kapacity kapildrni sorpce absorbentu ve
specificky dané vysce (napiiklad 35 cm) se¢ musi provadst méfeni s pouitim kompletni série
viech parametrli hydrostatické vysky podle uvedeného pofadi. A¢koli se viechny tyto vysky
pouZivaji pii provadéni testu kapilimi sorpce pro GSely generovani izoterm Kapilirni sorpce
testovan¢ho vzorku, tato patentova piihliska popisuje shromaZdovaci absorpéni soudsti
v pojmech jejich absorpEnich viastnosti s pouZitim vysledkl méfeni ve specifickych vyskich
200, 140, 100, 50, 35 a 0 cm.

Postup testovani kapilarni sorpce.

Tento test se provadi v nasledujici posloupnosti:

1) Rid'te se podle postupu piipravy experimentu.

2) Ujistete se, Ze teplota 1azn¢ 508 je spravn& nastavena a Ze voda cirkuluje pies sklendnou fiitu
502 a Ze teplota sklenéné fritové destiky 560 je 31°C.

3) UmistSte sklenénou fritu na droveii saci vyiky 200 cm. Oteviete uzaviraci kohouty 509 a
310, aby se vytvofilo priitokové propojeni mezi vyvaZovanou nadrzkou 506 s tekutinou
8 sklenénou fritou 502. (Uzaviraci kohout 510 uzavira pfivod z nadrzky 505 s tekutinou.)
Sklenén4 frita 502 se vyvaZuje v prib&hu 30 minut.

4) Vlozte vySe uvedené parametry kapildmi sorpce do poditade.
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1) Uzaviete uzaviraci kohouty 509 a 510.

2) PfemistSte sklenénou fritu na nastavovaci vy$ku 100 cm.

3) UmistEte Teflon® krouZek 562 na povrch sklen&né fritové desti¢ky 560. PoloZte O-krouzek
364 na Teflon® krouZek. Umistéte pfedem ohiaty vilec 566 souose na Teflon® krouZek.
Umistéte testovany vzorek 570 soustfedng do vélce 566 na sklenénou fritovou destiku 560.
Vsuiite pist 568 do vilce 566. V pfipads potfeby se do pistové komory 590 vkladaji
pfidavna dovaZovaci ziva#.

4) Pokryjte sklenénou fritu 502 perforovanym filmem.

5) Odecitani rovnovihy v tomto bodu stanovi nulovou nebo vyvaZovaci hodnotu odeditani.

6) Piemistéte skienénou fritu 502 na vysku 200 cm.

7) Oteviete uzaviraci kohouty 509 a 510 (uzaviraci kohout 510 uzavira piivod z z nadriky 505
s tekutinou) a zahajte odecitani rovnovahy a Sasu.

Korekce sklen€né frity (korekce srovndvaciho absorpéniho vzlinani).

Vzhledem ke skutecnosti, ¢ sklendna fritova destitka 560 ma pérovitou strukturu,
existuje nutnost ureni absorpCniho vzlinini sklenéné fiity a po odedtu ziskini skuteiného
absorpéniho vzlinini kapilimi sorpce testovaného vzorku. Korekce sklenéné fiity se provadi
vzdy, kdyZ se zaCini pouZivat nova sklenéna frita. Provadgjte postup kapilami sorpce tak, jak je
to uvedeno v pfedchazejicim textu, aviak bez testovaného vzorku, abyste ziskali ,,vyrovnavaci
vzlinani“ (g). Casovy Gsek, ktery uplyne v kazdé specifikované vy§ce se rovni ,,vyrovnivacimu
Casu“ ().

Korekce ztraty vypaiovanim.

Tento korekéni postup se provadi podle posloupnosti nasledujicich krokii:

1) Piemistéte sklenénou fritu 502 na Groveii 2 cm nad nulou a umoznéte jeji vyvaZovani v této
vyice po dobu 30 minut pfi otevieni uzaviracich kohoutii 509 a 510 (pfivod z nadrzky 505
je uzavien).

2) Uzavi'ete uzaviraci kohouty 509 a 510.

3) Umistéte Teflon® krouZek 562 na povrch sklenéné fritové desti¢ky 560. PoloZte O-krouZek
364 na Teflon® krouZek. Umistéte pfedem ohi'dty vilec 566 souose na Teflon® krousek.
Vsuiite pist 568 do valce 566. Umistéte perforovany film na sklenénou fritu 502.
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1) Oteviete uzaviraci kohouty 509 a 510 (pfivod z nadrZky 505 je uzavien) a zaznamenavejte
odecet vyrovndvani a as po dubu 3,5 hodiny. Vypoditejte ,vypafovani vzorku“ (g/h)
nasledovné:

[odeCitani vyrovnavani za 1 hodinu - odeCitani vyrovnavani po 3,5 hodinéch] /2,5 hodiny

I pfes zmifiovana opatfeni se bude projevovat urlita ztrata zptisobena vypaiovanim, a to
typicky pfiblizn€ 0,10 g/h, jak v piipad¢ testovaného vzorku, tak i korekce frity. Je idedlni, kdyz
se vypafovani vzorku m¢fi vzdy, kdyZ se provadi instalovani nové sklen€né frity 502.

Cidténi piistrojového vybaveni.

Pii kazdém instalovani nové sklenéné frity 502 se pouZiva nova Tygon® hadicka 503.
Sklenéné trubiCky 504 a 511, nadrzka 505 s kapalinou a vyvaZovana nadrzka 506 obsahujici
kapalinu se Cisti 50% roztokem dCisticiho prostfedku Clorox Bleach® v destilované vodg, po
¢emZ nasleduje vyplachovani destilovanou vodou v piipadé, je-li pozorovanim zjiSténo
mikrobidlni zne¢iSténi.

a. Ci§téni po ka¥dém pokusu. Na konci kaZdého pokusu (po odstranéni testovaného vzorku) se
sklenéna frita nejdifve proplachuje (to znamena, Ze testovaci kapalina se zavadi do spodku
sklenéné frity) 250 ml testovaci kapaliny z nadrZky 505 s kapalinou, aby se¢ odstranily zbytky
testovaného vzorku z porii sklenéné fritové desticky. Za situace, kdy jsou uzaviraci kohouty
otevieny ve vztahu k nadrZce 505 s kapalinou a uzavieny ve vziahu k vyvaZované nadrice
506 s tekutinou, se sklenéna frita vyjima z jejtho drziku, opatné se obraci a vyplachuje se

nejdﬁve testovaci kapalinou, po ¢emZ nasleduje vyplachovani s pouZitim acetonu a testovaci

kapaliny (syntetické mod&i). V priib¢hu vyplachovani se sklenéna frita musi opakované
obracet a na povrch sklenéné fritové desticky, ktery byl ve styku s testovanym vzorkem, se
stiikd vyplachovaci tekutina. Po vyplachovani se sklenéna frita dale vyplachuje podruhé
s pouZitim 250 ml testovaci kapaliny (syntetické moci). Nakonec se sklenéna frita znovu
instaluje ve svém drZiku a povrch frity se vodorovné vyrovnava.

b. Monitorovani funk&nosti sklenéné fiity. Utinnost funkénosti se musi monitorovat po kadé
distici procedufe a pfi kaZdém instalovani nové sklen¢éné frity za situace, kdy je frita
nastavena v poloze 0 cm. 50 ml testovaci kapaliny se naléva na vodorovné vyrovnany povrch
sklenéné fritové destiCky (bez pouZiti Teflon® krouzku, O-krouZku a sestavy vilce/pistu).
Casovy asek, po jehoZ uplynuti klesne hladina testovaci kapaliny na Grovett 5 mm nad
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povichem sklenéné fritové destiCky se zaznamenéava. Jestlize je tento Sasovy Gsek del§i ne¥
¢tyfi a piil minuty, pak se musi provadét periodické &isténi.
. Periodické &i§t€ni. Prichodnost sklenéné fiity se provadi periodickym &iSténim (viz
piedchozi odstavec o monitorovani funkénosti fiity), aby bylo znemoZnéno jeji ucpavani
nebo zanaSeni. Mezi vyplachovaci tekutiny patfi destilovana voda, aceton, 50% roztok
distictho prostfedku Clorox Bleach® v destilované vod¥ a testovaci kapalina. PHi &ifténi se
sklenéna frita vyjima ze svého drZiku a vefkerd vedeni se rozpojuji. Sklenéna fiita se
proplachuje pfistunymi tekutinami v souladu s priitokovym smérem pfistroje (tzn., e
vyplachovaci kapalina se zavadi do spodku sklenéné frity) s obracenim frity v nasledujicim
poradi:

1. 250 ml destilované vody;

2. 100 ml acetonu,

3. 250 mi destilované vody;

4. 100 ml 50% roztoku ¢isticiho prostiedku Clorox Bleach® v destilované vodg;

5. 250 ml destilované vody;

6. 250 ml testovaci tekutiny.

Cistici procedura uspokojuje piislusné poZadavky tehdy, kdyZ funk&nost sklenéné frity
splituje stanovena kritéria priitoénosti (viz pfedchézejici text) a kdyZ na povrchu sklenéné
fritové desti¢ky nejsou vidét Zadné zbytkové usazeniny. Pokud vysledky &iSténi nejsou Gisp&iné,

pak se frita musi vyménit.
Vypodty.

Konfigurace pocitate se nastavuje na vytvaieni zpravy, kterd obsahuje adaje o vysce
kapilarniho sini vem a udaje o absorpénim vzlinini v ka?dé specifikované vysce. Z téchto
dajll se mZe provadét vypodet kapacity kapilarni sorpce absorbentu, kter se koriguje jak pro
vzlinani ve frité, tak i pro ztraty vypafovanim. Na ziklad& kapacity kapilarni sorbce absorbentu
se rovn€Z miZe vypolitavat GCinnost kapilarni absorpce na arovnich specifikovanych vysek.
Navic se vypolitava potatetni pomét absorpéni vzlinavosti na trovni 200 cm.

Spravné srovnavaci absorp&ni vzlinini se vypoditava nasledovns:

Srovnavaci as(s) + Vypat. vzorku (g/h)

Spravné srovnavaci vzlinani (g) = Srovnavaci vzlinani (g) —
3600 s/h
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Vypodet kapacity kapilamiho sorbee absorbentu (,,CSAC) s¢ provadi nasledovns

Cas vzorku (s) - Vypaf. vzorku (g/h)
Séni vzorku (g) - ~ Spravné vyrovnavaci vzlinani
3600 s/h

CSAC (g/g) =
Hmotnost vzorku (g) za sucha

Vypodet potatecniho fiinného poméru rychlosti absorpéniho vzlinini na Grovni vysky
200 cm (zkratka ,JEUR podle anglického vyrazu ,Jnitial Effective Uptake Ratc*)

CSAC na drovni vysky 200 cm (g/g)

IEUR (g/g/h) =
Cas (s) testovéni vzorku na Grovni vi¥ky 200 cm

Sestavovani zpravy.
V piipadé kaZdého vzorku by méla byt provedena minimalng dvé méfeni a na zikladg

vypoltu priméru na drovni kaZdé vysky by méla byt wovéna kapacita kapilrni sorpce
absorbentu (,,CSAC*) dané shromaZd'ovaci absorpéni soudasti nebo rozvidéciho materialu.
S pouZitim t¥chto udajii Ize vypocitivat piisluiné hodnoty, k nim patfi:

¢ Kapilarni sorpéni/desorpéni vyska vyjadiena v cm, na jejiZ Grovni material uvoliiuje x % své
kapacity dosaZené na Grovni vy3ky 0 cm (tj. ,CSAC 0%), (,CSDH x%); '

¢ Kapilarni sorpéni/desorpini vy§ka vyjadiena v cm, na jejiZ Grovni materisl uvolituje y % své
kapacity dosaZené na Girovni vyiky 0 cm (4. ,,CSAC 0%), (,CSDH y“);

* Kapacita kapilarni sorpce absorbentu na drovni urdité vysky z (,CSAC Z“) vyjadiena
v jednotkich g (tckutiny) / g (materidlu); a to obzvi$t$ na Grovni vy3ky nula (,CSAC 0“) a
arovnich vyfek 35 cm, 40 cm atd.

o Utinnost kapilarni sorbéni absorpce na rovni urdité vyiky z (,CSAE z¢), kiers se vyjadiuje
v % a kterd je pomé&rem hodnot ,CSAC 0“ a ,CSAC z~.

¢ DalSi parametr se tykd mnoZstvi kapaliny, kters se volng va¥e v materidlech, a to obzviasté
vrozvidécim materidlo. Tato kapacita volného vizani tekutiny (,LBLC“) se uréuje na
ziklad¢ rozdilu (1) kapacity kapilami sorpce/desorpee na tirovni viky 0 cm (,CSDC 0%) a
(2) kapacity kapilarni sorpce/desorpce na trovni vysky 100 cm (,CSDC 100%). Jakakoli
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kapalina, ktera se v priib&hu desorpéniho pokusu pii tlaku pfinejmensim 100 cm neuvoliuje,
se v podob& ndzvu parametru pojmenovava jako kapacita tésného vizani kapaliny (zkratka
»IBLC“ podle anglického vyrazu ,Tightly Bound Liquid Capacity). ,TBLC“ daného
materidlu sec rovnd ,,CSDC 100“ t¢hoZ materidlu. Rovn&Z bude snadno pochopitelné, Ze
kapacita kapildmi sorpce/desorpce na turovni vysky O cm je ekvivalenitni ke kapacitd
absorp¢ni kapacit€ kapilami sorpce na Grovni vy§ky 0 cm.

o Na ziklad¢ uvedenych skutenosti lze definovat je§t& dal§i parametr, ktery se tyka
desorpéniho tlaku (tj. vy3ky) pii uvoliiovani 50% této ,LBLC*. Toto je takova uvoliiovaci
vySka kapilami sorpce/desorpce (,CSDRH 50%), na jejiz Grovni se uvoliiuje 50% fedené
~BLCY,

Pokud se kombinuji dva materidly (pfiemZ prvni se pouZiva jako nasavaci/rozvadéci

materidl a druhy se pouZiva jako material shromaZd'ujici kapalinu), pak se hodnota ,,CSAC* (a

tudiZ i pfisluind hodnota ,CSAE®“) druhého materidlu mbZe urdovat ve vztahu k hodnot&

»CSDH x“ prvniho materialu.
V nasledujicim textu budou popsany poZadavky na rozvadéci oblast. I kdyZ poZadované

viastnosti dobfe fungujicich materidli nebo souddsti v jedné oblasti ziviseji na viastnostech
absorpini soudasti nebo materidld v dalsi oblasti, bylo v zdjmu vyvinuti G&innych rozvadécich
soucasti provedeno zji§t'ovani dalfich charakteristik.

Materidly pro rozvadini tekutiny vkontextu piihlaSovaného vyndlezu jsou takové
materidly, které se pouZivaji v absorpnich vyrobcich a které jsou urleny pro podporovani
mechanismi provadgjicich pfemistovani tekutiny v takovych vyrobcich. Obecné plati, Ze
takové vyrobky maji dv& sticdové osy, a to podélnou stiedovou osu a piicnou stfedovou osu.
Zde pouZivany vyraz ,podélny“ oznaCuje piimku, osu nebo smé&r v roviné vyrobku, ktery je
celkové veden vyrovnané (napfiklad pfiblizn€ rovnob&né) se svislou rovinou, jeZz pomysing
rozdéluje t€lo stojiciho jedince majiciho absorpéni vyrobek na sob& na pravou a levou
polovinu. V tomto smyslu se od mechanismu provad&jiciho pfemistovani tekutiny vyZaduje
uCinné vyuZivani absorpéniho materidlu, ktery méZe byt rozmistén na v&t8i plofe vyrobku, neZ
je plocha plnicich oblasti, coZ jsou oblasti vyrobku, v nichZ se t&lové vim&iky vypoustgji piimo
na povrch absorpéniho vyrobku. Takové pfemistovani se déje pod vlivem fidicich sil, jako je
gravitace, které neumoZiuji rozvadéni tekutiny proti sméru pisobeni sily gravitace, a tudiZ
Casto nespliiuji poZadavky kladené na absorpéni vyrobky, nebot’ tekutina se musi piemistovat
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od mista pinéni, kde se vym&Sované tekutiny vypoustji na absorp&ni vyrobek, do dalsich &4sti
vyrobku umisténého ,,vyse“, nebo-li smérem vzhiiru proti sméru plisobeni gravitace.

Knotovy efekt se vytvaii na zikladé vyuZivani kapilarnich sil a miZe se nejlépe
vyhodnocovat testovanim materidlii ve svislé poloze, coZ je poloha, ktera se vymezuje podle
sméru plsobeni gravitace.

Aviak stejné dilleZité je i mnoZstvi tekutiny, které se musi pfemistovat. Typické plnéni
détskych plenck pfedstavuje vice nez 300 ml moci v davkach obvykle 75 ml za jedno moteni a
rychlosti toku moli aZ do 15 ml za sekundu. Proto existuje poZadavek vytvofeni schopnosti
pfemistovat znalnd mnoZstvi tekutiny ziejma. Existuje viak dalsi poZadavek, ktery se tyka
potfeby poudivini mensSiho mnoZstvi materidlu jednak z ekonomickych diivodd a jednak
z diivodii vytvafeni pocitu pohodli a piizplisobivosti absorpéniho vyrobké: tvarim téla uZivatele.
Proto vyhodné materidly umoZiuji pfemistovani velkych mnoZstvi tekutin béhem kratkych
Casovych usekdl skrze maly priifez takového materidlu. Toto l1ze obecné oznafovat jako
parametr ,, svislého toku na principu knotového efektu®, jehoZ méfeni se provadi na zikladd
#testu svislého knotového efekitu, ktery bude vysvitlen v dalfim textu, a jenZ se definuje jako
nahromadéné mnoZstvi tekutiny piemisténé do dané vysky skrze urlity prifez konkrétniho
materidlu ve stanoveném &asovém tiscku a vyjadiené v ml/cm®/s a dobou, za kterou piedek toku
tekutiny pronikne materidlem na ur€itou Groveii jeho vy&ky proti sméru pilisobeni gravitace.

Tyto parametry lze snadnéji uréovat s vyuZitim testu svisiého knotového efektu, ktery
bude vysvétlen v dalim textu a ktery provadi m&feni schopnosti materialu pfemistovat tekutinu
skrze vnitini vedeni (jako jsou pory) pfi stilé pfitomnosti nebo nepfitomnosti vngjsich sil, jako
Jje gravitace nebo odstiedivé sily. Podstatné je to, Ze vzorek materidlu se umistuje ve svisié
poloze tak, aby vyinival z nadrZky obsahujici tekutinu. Pfemistovani proti WSinku phsobeni
gravitace se miiZe monitorovat na zikladé méfeni jak postupujiciho pohybu zvihéujiciho
predku, tak i mnoZstvi tekutiny, kterou material odvadi. : '

Vyska knotového efektu se miZe snadno zvy§ovat na zikladé zmenSovani G&inné
velikosti pord rozvadéciho materidlu v soudu se zndmym Lucas - Washburnovym vztahem pro
kapilarni systémy, ktery se Casto aplikuje i na podobné se chovajici pérovité systémy. V piipads
dané tekutiny, jako je mo¢ nebo menstrualni tekutina, a konkrétnich materialh vykazujicich
urtitou povrchovou energii, s poZzadovany primér kapildr (nebo primér p6rt) miize pfiblizné
urCovat na zakladé mozného stoupéni tekutiny v diisledku kontového efcktu aZ na trovert
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konkrétn€ poZadované vyiky. Je ziejmé, Ze pii zimé&ru dosahovani vysSich vy§kovych trovni
knotového efektu tento vztah vyZaduje maly priumér kapilar.

Takové malé kapilary viak nemohou oviddat velki mnoZstvi tekutiny, a proto je priitok
takovych nahromadénych kapalin skrze materidl s malymi péry podstatné omezen. Toto
zplisobuje velké vnitini tfeni (nebo nizk4 propustnost) souvisejici s malymi péry (podle Hagen -
Poisseuilleova vztahu).

V tomto smystu miiZe byt vyhodnym rozvadécim materidlem takovy materidl, ktery
vykazuje stoupajici pritok vice neZ 0,02 g/cm’/min na Grovni vysky 15 cm, vyhodné vice neZ
0,04 g/cm®/min, vfhodn&ji vice ne? 0,07 g/cm’/min a nejvyhodn&ji vice ne 0,14 g/cm®/min.

Zatimco pritok je jednim parametrem pro posuzovani pouZitelnosti rozvidécich
materidlli, propustnost struktur je dalii dileZitou viastnosti. Je vyhodné, kdyZ rozvadéci
materialy nebo soudisti maji otevienou strukturu, kterd postaluje k vytvofeni propustnosti pii
100% nasyceni ,k(100)“ vykazujici hodnotu vice neZ pfiblizné 1 Darcy, vyhodné vice neZ
pfiblizn€ 2 Darcy, vyhodn&ji vice neZ pfiblizng 8 Darcy a dokonce jesté vyhodné&ji vice ne?
pfiblizn€ 100 Darcy. Navic tyto materidly vykazuji dobré hodnoty propustnosti nejen pii
nasyceni, ale i tehdy, kdyZ nejsou UpIn€ nasyceny, a proto vykazuji dobrou propustnost pii 50%
jejich nasyceni ,k(50)“, coZ je vice neZ piiblizn€ 14% propustnosti pfi 100% nasyceni ,.k(100)%,
vyhodné vice neZ piiblizn€ 18%, vyhodngji vice neZ piiblizné 25% nebo jest€ vyhodnéji vice
neZ piiblizné 35% a/nebo propustnosti pii 30% jejich nasyceni ,k(30%), coZ je vice neZ
piiblizné 3,5% propustnosti pfi nasyceni, vyhodngji vice ne? piibliZn€ 5% a dokonce jedts
vyhodnéji vice neZ pfiblizné 10%.

Urtité materidly, které jsou pouZitelné pro adely ptihlaSovaného vynélezu, se chovaji
jinak za situace, kdy jsou tenké a suché (jako napiiklad v priib&hu zhotovovani vyrobku), a
jinak za situace, kdy se po zvihéeni jejich tloustka zvétSuje (v souvislosti s jejich plnénim
kapalinou v pribéhu pouZivani). Takové materidly vyhodnd wykazuji hodnotu Einitele
roztaZitelnosti (tzn. navySovani vrstvy materidlu pfi jeho srovnini v suchém stavu a mokrém
stavu) pfingjmensim 4, vyhodné pfinejmensim 5, vyhodngji pfinejmensim 10 a je§ts vyhodngiji
piingjmensim 15. V souladu s dalSim znakem se upfednostiiuje to, aby takové materidly mohly
zmenSovat jejich navySeni po zvihéeni v pritbéhu pouZivani tim, ¢ tekutinu piebird médium
pro kone<né shromazd'ovani kapaliny. Na ziklad€ toho se po odvodnéni tyto materidly vyhodng
znovu borti podle téhoZ ¢initele, jakym je &initel roztaZitelnosti.
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Dalsi podstatné viastnosti materidlli, které jsou pouZitelné pro Ulely pfihla§ovaného
vynilezu, s¢ mohou vyhodnocovat na zikladé provadéni jiz vysvétlendho ,testu Kapildrni
sorpce®, a tyto viastnosti se tykaji schopnosti udrZovini uvolnéné tekutiny jako funkce
kapilarniho tlaku plisobiciho na tekutinu a projevujiciho se jako gravitaéni sila.

V zajmu zaji§i€ni toho, Ze tekutina bude snadno pfemistovina u vodicich cest vyse
umisténé shromaZd'ovaci oblasti do rozvadéci vrstvy okamit& po vystiikani, maji materialy, jez
jsou pouZitelné pro Gely pfihlaSovaného vynédlezu, schopnost absorbovani 30% jejich
maximilni Kapacity (tzn. kapacity na drovni vy¥ky 0 cm) na skutené Grovni vyiky
pfingimensim 35 cm podle vysledki m&eni pfi provadéni testu kapilamni sorpce.

Vyhodné druhy rozvadéciho materidlu v¥ak nevaA kapalinu pfili§ silng, aby se tato
kapalina mohla uvoliiovat dile do oblasti konetného shroma?d'ovani, k nim? patii bud’ jiz
zvihéena oblast, kterdi miZe tckutiny udrZovat natdsno malych pérech materidlu, nebo
vzdilen&jsi shromaZd'ovaci oblast, kterd nebyla pingna kapalinou v priibéhu vystiikani. Takio
by rozvadéci materisl mohl vykazovat vyS$ku kapildrni sorpce/desorpce pro 50% své maximalni
kapacity (tzn. kapacity na Grovni vy§ky 0 cm) méné neZ 150 cm.

Materialy sphitujici rozvad&ci poZadavky:

Soucasti rozvadéjici tekutinu, které jsou pouitelné pro uiely piihlaSovaného vynalezu,
mohou obsahovat rizné materidly a mohou se zhotovovat podle riznych vyrobnich zpiisobi.
PouZitelnou soucasti miize byt struktura, kterd obsahuje pruZni vldkna, jeZ vytvafeji takovou
strukturu podle riiznych vyrobnich zplsobd, jako je vzduchové kladeni vidken nebo kladeni
viaken za mokra a podobné. Lze pfedpoklidat, Ze §iroka Skila pruznych vidken mbiZe plnit
danou funkci v soutastech podle piihlaSovaného vynalezu. Krom& dobfe znamych syntetickych
vidken, jako jsou vidkna na bazi polyethylenteftalitu, polyesteru, polyaminu, pruZnych
polyolefinii nebo jejich kombinaci, které se uplatiiuji napiiklad v dvouslozkovych provedenich
vidken, je obzvia§t€ vyhodnym vidknem chemicky twvrzené, kroucené, objemové nariistajici
celulosové vidkno.

Tvrzend celulosova vidkna se mohou pfipravovat na zikladé vytvafeni wvnitinich
pii¢nych vazeb ®chto vidknech v pomémé dehydrované podobé se soucasnym nebo pozdéjsim
vysouSenim a rozvidknénim (napiiklad v podob& ,vidknitého chmy¥i“) tak, jak to popisuje
patentova pfihla§ka USA, sériové &islo 304 925. Toto viak neznameni, Z¢ by z této piihlasky
byla nutn¢ vypuzena dalsi hydrofilni, chemicky tvrzena, kroucena a kadefena vidkna, jako jsou
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dalii vidkna, kterd popisuji (aviak bez vyhradniho omezeni) ji zminéné patenty USA 3 224
926, 3 440 135, 4 035 147 a 3 932 209. Dalsi nechemické zpiisoby, podle nichZ se vytvaeji
tvrzend, kroucend a kadefend celulosova vldkna, se rovn&Z povaZuji za zpisoby, které jsou
zahrnuty v rozsahu pfihlaSovanc¢ho vynilezu a ke kterym patfi mechanicka Gprava (napiiklad
frotapulping a/nebo rafinovani atd.) s vyslednou velkou konzistenci (celkové vétsi ne piblizng
30%). Podrobn&jsi popisy takovych zplsobii jsou uvedeny v patentech USA ¢&islo 4 976 819 a
Cislo 5 244 541 s piisluSnymi daty vydani 11. prosince 1990 a 14. zafi 1993, vydanymi na
Jjméno Mary L. Minton a nazvané ,,Zplisoby upravovani celulosy.

Dalsi vyhodna struktura méZe také obsahovat druhy typ vliken majicich pom&mg
velkou povrchovou plochu. I kdyZ synteticka viakna, jako jsou vidkna majici velmi maly primér
(»mikrovidkna“) nebo majici zvia§tni podobu povrchu, se povazuji za pouZitelna, v soutasnosti
upiednostiiovanymi vidkny s velkou povrchovou plochou jsou vidkna z dievité celulosy patiici
do druhové skupiny eukalypti. Eukalypt poskytuje vkombinaci s chemickym tvrzenim,
kroucenim a kadefenim vidken poZadované viastnosti vytvafeni kapilarniho tlaku a nebude
snadno prochéazet skrze formovaci sito tak, jak se to stavd v piipad$ vyznamnych mnoZstvi
jemnych celulosovych materiali, které budou popsany v dalfim textu. K obzvia$té pouitelnym
cukalyptovym vidkntim patii vidkna zhotovovans z druhu nazvaného ,eucalyptus grandis“.

JestliZze se pruzna vidkna, jako jsou vidkna s pfi¢nymi vazbami, kroucena nebo tvrzeni
vldkna, kombinuji s vySe uvedenymi viakny svelkou povrchovou plochou, pak vysledna
struktura miZe mit vyznamné sniZenou mezni hodnotu pevnosti v tahu, a to zv14§t% v mokrém
stavu. Proto je v zijmu snadnéjSiho zpracovavani a vytvafeni specifickych mechanickych
Viastnosti vyrobku jak vmokrém, tak i suchém stavu moZné integrilng vilefiovat pojivové
prostiedky do struktury nebo na strukturu. Toto se¢ miiZe provadét na zakladé piidavani
pojivovych prostiedkii do celulosy pfed formovéanim struktury, nanadeni pojivovych prostiedki
na strukturu, kterd se klade za mokra po jejim uloZeni na formovaci sito, pfed vysouSenim nebo
po vysouSeni, popiipad¢ na zaklad€ kombinovani téchto postupi.

Jako alternativu k viaknitym strukturam, které byly popsany v pfedchazejicim textu, 1ze
pouZivat polymerni pény s pomémé otevienymi péry, a to obzvlasté hydrofilni, pruimé
polymemi pénové struktury nebo buiiky s propojenymi pory.

V pfipad€ takovych pén miiZe byt mechanickdi pevnost pény takovd, aby se pii
uvoltiovani zadrZované kapaliny tato péna zbortila GSinkem piisobeni kapilarnich tlakli. Postup
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borceni snizuje innou kapacitu pény o podstatny podil, ktery souvisi s hustotou pény, co¥
bude vysvétleno v dalfim textu. Pokud je toto borceni pomé&mé rovnomémé po celé struktufe,
tak také zmenSuje mnoZstvi tekutiny v okoli bodu pofkozeni. V tomto ohledu je pevnost
ménového materidlu menSi neZ kapilami tlak vyvijeny shromaZdovaci soudasti, tak¥e pény se
budou bortit tehdy, kdyZ shromaZd'ovaci soulast jadra bude odvadét vodné kapaliny. Kapilarni
tlak se vtakovém pfipadé ovlida pfedeviim sefizovanim velikosti bundk pény (coZ opééné
souvisi 8 povrchovou plochou na jednotku objemu). Pevnost se sefizuje kombinovanim hustoty
piicnych vazeb a hustoty pény, coZ 1ze vyjadiit jako pomér hustoty pfi¢nych vazeb na jednotku
objemu, jak to bude piesndji definovino v dalfim textu. Typ &inidla vytvafejiciho piiénoun
vazbu a dalsi ko-monomery mohou byt rovnéZ G&inné.

Polymernimi pénami, které jsou zde pouZitelné, jsou takové pény, jeZ maji pomémé
oteviené péry. Buiiky v takovych pénovych strukturich majicich v podstaté oteviené buiiky
maji mezibutikové otvory nebo ,,okénka“, ktera jsou dostateing velks, aby byla pfipravena na
moZné pfemistovani kapaliny uvniti p&nové struktury z jedné buiiky do jiné.

Tyto pénové struktury majici v podstaté oteviené buiiky budou mit obecné sitovany
charakter s tim, Ze jednotlivé buiiky budou vymezovény uritym potem vzijemné spojenych,
trojrozm&rnych, vétvenych struktur. Prameny polymemich materidlli, které vytvafeji tyto
wétvené struktury budou oznaCovany jako ,podpéry“. Pevnost struktur zivisi mimo jiné na
tloustce a délce t&chto podpér, jakoZ i na poméru tchto dvou rozmérd. Pro tGdely
piihlaSovaného vynilezu plati, e pénovy materidl mé ,butiky s otevienymi pory“ tehdy, kdy¥
pfingimensim 80% bunék v pénové struktuie, jejichZ velikost je pfinejmen$im 1 pm, jsou
v pristokovém propojeni s pfinejmensim jednou sousedni butikou.

Kromé uvedené porovitosti jsou takové polymerni pény navic fydrofilni, aby mohly
absorbovat vodné tekutiny. Schopnost vnitinich povrchii p&novych struktur jimat kapalinu se
vytvati pomoci ukladani hydrofilnich povrchovych &inidel a/nebo soli, které zlistavaji v pénové
struktufe po provedeném polymerizovani, nebo pomoci vyhodn& zvolenych postupti dodatedné
polymeriza¢ni Gpravy pény, jeZ budou popsany v dal§im textu.

Mira, po kterou jsou tyto polymerni p&ny ,hydrofilni“, se miiZe kvantifikovat jako
hodnota ,pfilnavého napéti“, kterou péna vykazuje ve styku s absorbovatelnou testovaci
kapalinou. Pfilnavé napdti, které tyto peny vykazuji, s¢ miiZe pokusné urovat s pouZitim
postupu, pfi jehoZ provadéni se hmotnost jimané testovaci tekutiny, napiiklad syntetické modi,




LA J ee oo e

L] LN ]
L [

L] LE X N 1
L]

(R X N J
[ A XX ]
sede

- 40 -

méfi na vzorku, jenz ma zndmé rozméry a konkrétné danou povrchovou plochu pro kapilarni
sani. Takovy postup je podrobn&ji popsan v €asti , Testovaci zplisoby“ znamého patentu USA
Cislo 5 387 207 (autor Dyer a spol.), vydaného 7. Gnora 1995, ktery je zde zahmut ve formé&
odkazu. Obecné lze uvést, Ze pény, které jsou pouZitelné jako rozvadéci materialy pro Gcely
piihlaSovaného vynilezu, vykazuji hodnotu pfilnavého napéti od pfiblimé 15 dynf/em do
piiblizné 65 dyni/cm, vyhodnéji od piiblizné 20 dyni/cm do piiblizng 65 dyni/cm, pficem?
tato hodnota piilnavého napéti se uruje na zaklad¢ kapilarni nasavaci absorpce syntetické moci
majici povrchové napéti 65 + 5 dynli/cm.

Pro zkuSeného odbornika vitéto oblasti techniky bude ziejmé, Z¢ pro wdely
piihlaSovaného vynilezu lze pouZivat Sirokou §kalu polymernich pén s otevienymi busikami.
Nasledujici dvé kapitoly popisuji dv€ druhové tiidy vyse zmitfiovanych pén, které jsou obzviasts
vyhodné pro pouZiti v piihlaSovaném vynélezu, kdy k prvni z t&chto dvou tiid pati pény, jeZ
vykazuji zviadi€ velky pritok a k druhé tiid€ naleA pény majici obzviasts velkou ,,CSAH 30%,
V konkrétnich pfipadech se mohou pouZivat dal$i polymemi p&ny vykazujici kombinace obou
uvedenych viastnosti.

DiileZitym znakem téchto pén majicich velky priitok na principu knotového efektu je jejich
teplota pfechodu do skelného stava (,,Tg"). ,, Tg* piedsatvuje stiedovou hodnotu prechodu mez
skelnym a pryZovym stavem polymeru. Pény, které maji vy$§i ,Tg“ neZ je teplota
vpodminkidch pouZivini mohou byt velmi pevné, aviak mohou byt velmi tuhé a tim
potencionaln€ nachylné k 14mani. Takové pény maji rovné? tendenci k pomalému roztahovani
pii nizké teploté v podminkich pouZivani a mohou pod viivem tlaku vytvifet vrascité zmény
nebo vykazovat malou pruZnost pii teplotach, které jsou niZsi neZ ,, Tg“ polymeru. PoZadovana
kombinace mechanickych viastnosti, a to obzvla$té pevnosti a pruZnosti typicky vyZaduji vybér
spravné Skaly monomernich typl a Girovni pro Géely dosaZeni poZadovanych viastnosti.

V piipadé¢ pén majicich velky pritok na principu knotového efcktu, které jsou
pouZitelné v pfihlaSovaném vynilezu, by ,, Tg“ méla byt co nejniZfi, jak je to jen moZné, aby
péna méla pfijatclnou pevnost pii teploté, jeZ pfichazi vivahu v podminkich pouZivani.
V souladu s tim se podle moZnosti vybiraji takové polymery, které vytvifeji odpovidajici
homopolymery majici niZi , Tg*.
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Tvar oblasti pfechodu polymeru do skelného stava miie byt rovnéz dilezty, co
Znamend, Ze¢ se jednd o to, zda je jako funkce teploty uzsi nebo §ir§i. Tento tvar oblasti
piechodu polymeru do skelného stavu se bere v ivahu zejména tehdy, kdy? teplota polymeru
v podminkich pouZivani (obvykle teplota okoli nebo tlesna teplota) je stejna nebo se blix
teploté ,,Tg“. Jako piiklad 1ze uvést, Ze irsi oblast pfechodu miize znamenat, Z¢ v podminkach
teploty pouZivani neni pfechod dokoncen. Pokud neni pfechod dokon&en pfi teploté existujici
v podminkich pouZivani, pak polymer evidentnd vykazuje v&tSi tuhost a je mén& pruiny.
Naopak v piipadé dokonCeni piechodu pii teploté existujici v podminkich pouZivani bude
polymer vykazovat schopnost rychlejiiho roztahovani a vraceni do péivodntho tvaru ze stladeni.
Na zikladé toho existuje nutnost fizeni ,Tg* a §ifky oblasti pfechodu polymeru pro Glely
dosahovani poZzadovanych mechanickych viastnosti. Obecné Ize uvést, Ze se upiednostiiuje, aby
»1g" polymeru byla pfinejmensim o 10°C niZSi neZ skuteéna teplota v podminkich pouZivani.
[, Tg* a §ifka oblasti pfechodu se odvozuji od teny ztraty vii&i kiivce teploty vzaté z méfend pii
provadéni dynamické mechanické analyzy (,DMA®), jak uvadi patent USA &slo 5 563 179
(Stone a spol.), vydany 8. fijna 1996.]

Polymerni pény, které maji velky priitok na principu knotového efektu a které jsou
pouZiteiné v piihlaSovaném vynilezu, mohou byt charakterizovany na zakladé celéfady
parametri.

Pény pouZitelné v pfihlaSovaném vynalezu jsou schopny nasivat vodné roztoky na
principu knotového efektu do znainé vysky proti sile gravitace, a to napiiklad do vysky
pfingjmensim 15 cm. Sloupec kapaliny udrZzované v péné vyviji znatny staZitelny kapilarni tlak.
Na grovni vy8ky urené na zaklad¢ jak pevnosti pény (ve stavu stlaent), tak i povrchové plochy
pény na jednotku jejiho objemu se bude takova p&na bortit. Tato vyska, kterd se vyjadiuje
vem, se oznaluje vyrazem ,kapilami bortici tlak“ (zkratka ,,CCP*“ podle anglického vyrazu
»Capillary Collapse Pressure®), pfi némz se ztrici 50% objemu pény pii nulové tlakové vysce.
Vyhodné rozvadéci pény, které jsou pouZitelné pro udely piihla§ovaného vynilezu, budou mit
»CCP“ piinejmensim pfiblizn¢ 15 cm, vyhodn& pfinejmensim 20 cm, vyhodnéji piingjmensim
25 cm nebo dokonce jedt€ vyhodn&ji piiblizn¢ 70 cm. NiZsi rozmez hodnot ,,CCP“ se typicky
pohybuji kolem piiblizn€ 15 cm, zatimco vyss$i rozmezi hodnot ,,CCP“ se pohybuji kolem
piiblizn€ 80 cm, vyhodné kolem pfiblizn& 75 cm, vyhodnéji kolem pfiblizné 70 cm nebo
dokonce kolem typickych vy§§ich rozmezi piiblizn& 50 cm, 45 cm nebo 40 cm.
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Znakem, ktery miiZe byt vyuZitelny pii urlovini vyhodnych polymernich pén, je
struktura bun¢k. Pénové butiky a zejména buiiky, které se vytvafeji polymeraci monomeru
obsahujiciho olejovou fazi, jeZ obklopuje kapicky ve vodné fazi, které relativné monomer
neobsahuji, budou Casto mivat v podstatS tvar koule. Tyto kulovité buiiky jsou vzijemnd
spojeny otvory, které se v dal§im textu této piihlisky budou oznadovat jako otvory mez
butikami. Jak velikost nebo ,,primér“ takovych kulovitych bunék, tak i primér otvorh (dér)
mezi buiikami s¢ spoledné pouZivaji pro obecné vyznatovani pén. ProtoZe buiiky a otvory mezi
buiikami nebudou nezbytné mit v daném vzorku polymemni pény piiblizné stejnou velikost,
bude ¢asto specifikovana priiméma velikost bungk a otvorfi, kterd piedstavuje stiedni hodnotu
velikosti primérti bunék a otvorth.

Velikosti bun€k a otvorti jsou parametry, které mohou mit viiv na nékolik diileZitych
mechanick)"éh viastnosti a funkci pén, véetn€ viastnosti nasdvéani a vedeni tekutiny na principu
knotového efektu t€chto pén, jakoZ i na kapilarni tlak, jenZ se vyviji uvniti pénové struktury,
Pro uréovani primé&mych velikosti fedenych bundk a otvort se mii%e pouXivat urdity podet
postupli. VyuZitelny postup zahmuje jednoduché méfeni, které je zaloZeno na zhotovovani
snimkd vzorku pény pomoci elektronového pfistroje pro sniméani mikrofotografii. Pény
vykazujici velky pritok na principu knotového efektu, kieré jsou pouZitelné v piihlaSovaném
vynalezu, budou vyhodné mit primémou hodnotu velikosti bungk od pfiblizné 20 pum do
pfiblizn¢ 60 um a typicky od pfiblizn¢ 30 um do piiblizné 50 puma stiedni hodnotu velikosti
primérl otvord od pfiblim€ 5 um do piiblizng 15 pm a typicky od piiblizng 8 pum do piiblizn
12 ym.

wopecifickd povrchova plocha kapilarniho sani“ (zkratka ,,CSSSA“ podle anglického
vyrazu ,, Capillary Suction Specific Surface Area“) je rozmér povrchové plochy polymemi sits,
kterd je pfistupnd pro testovaci kapalinu. Specifickd povrchova plocha kapildmiho sani se
uruje jednak na zdklad$ rozmérl buiikovych jednotek vpén€ a jednak na zakladé hustoty
polymeru, coZ je zplisob kvantifikovini celkového rozm&ru tuhého povrchu vytvofeného
penovou siti do t€ miry, Ze takovy povrch se podili na absorbovani.

Pro udely tohoto vynalezu se specificka povrchova plocha kapildriho sani uréuje na
24klad€ méfeni mnoZstvi kapilari absorpce tekutiny s malym povrchovym napétim (napiiklad
ethanolu), které se provadi v piipadé vzorku pény majiciho danou hmotnoét a rozméry.
Podrobny popis takového postupu uréovani specifické povrchové plochy kapilarniho sani
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v souvislosti se zplisobem testovani kapilirniho séni je uveden v &asti nazvané , Testovaci
zpisoby* jiz zminéného patentu USA dislo 5 387 207. RovnéZ existuje monost uplatiiovani
nékterého z pouZitelnych zplisobii pro uroviani specifické povrchové plochy kapilariho séni.

Pény vykazujici velky priitok na principu knotového efektu, kieré jsou pouZitelné
v pfihlaSovaném vynilezu, budou vyhodn& mit specifickou povrchovou plochu kapilamiho sani
piinejmendim pfiblizng 0,01 m*ml, vyhodn&ji pak pfinejmensim pfiblizng 0,03 m*ml.
Specifickd povrchova plocha kapilarniho sdni je typicky v rozsahu od pfiblizng 0,01 m*ml do
piiblizng 0,02 m*/ml, vyhodné&ji od piiblizn€ 0,03 m*/ml do piiblizng 0,10 m¥ml a nejvyhodngji
od pfiblizn€ 0,04 m*/ml do pfiblizné 0,08 m*/ml. V piipadech pouZivini materidlh vykazujicich
mémou hmotnost v hodnotd méné ne? 0,05 g/em’, vihodné méng ne? 0,02 g/cm’ a Sasto ménd
nez 0,005 g/em® jsou odpovidajici hodnoty ,CSSSA“ vyjadiené v jednotkich m/g
pingjmensim 0,2 m’/g, vyhodné pfinejmensim 0,5 m%g, vyhodngji pfinejmensim 0,6 m%/g
nebo jeité vyhodngji pfinejmensim 6 m®/g a typicky od pfiblizng 0,1 m*/g do piiblizng 40 m*/g.

»Mémi hmotnost pény“ (vyjadiend v gramech pény na krychlovy centimetr objemu
pény ve vzduchu) se zde specifikuje na suchém zikladg. Tak jako specificka povichova plocha
Kapilarniho sani miZe i m&ma hmotnost pény ovliviiovat n&kolik mechanickych a funk&nich
viastnosti absorpénich pén. Mezi tyto viastnosti patii kapacita absorbovani vodnych kapalin a
charakteristiky prihybu G¢inkem tlaku. Mérna hmotnost pény miiZe byt rizna podle stavu pény.
Pény ve zborceném stavu maji zfejm¢ v&t§i m&mou hmotnost neZ tati% péna v ping roztazeném
stava. Obecné lze uvést, Ze pény s velkym priitokem na principu knotového efektu, které jsou
pouZitelné v piihlaSovaném vynalezu, budou mit ve zborceném stavu typickou mérnou
hmotnost za sucha od pfiblizné 0,11 g/cm® do piiblizng 0,16 g/cm’,

Pro méfeni mémé hmotnosti pény sc milZe pouZivat jakykoli piijatelny gravimetricky
postup, ktery bude poskytovat vysledky uréovani hmotnosti tuhého pénového materidlu na
objemovou jednotku. Jako piiklad mZe slouZit gravimetricky postup podle normy ,,ASTM¥,
ktery je podrobn€ popsan v &asti nazvané , Testovaci zplisoby“ jiZ zmifiovaného patentu USA
Cislo 5 387 207 a ktery se muZze pouZivat pro uréovani fedené mémé hmotnosti. Mérni
hmotnost pény se tyka hmotnosti na objemovou jednotku umyté pény, kterd neobsahuje Zadna
emulzni Cinidla, plniva, povrchova dinidla jako soli a podobng. Pény, které jsou pouZitelné
v pfihlafovaném vyndlezu, budou vyhodné mit m&mé hmotnosti za sucha v rozsahu niZfich
meznich hodnot 8 mg/cm’, vyhodné 11 mg/em®, a nejvyhodngji 63 mg/cm’ a v rozsahu vys§ich
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meznich hodnot 77 mg/cm’, vyhodng 63 mg/cm®, vyhodn&ji 50 mg/cm®, dokonce je¥ts
vyhodngji 48 mg/cm’ a nejvyhodnéji 30 mg/om’.
Pény vykazujici velky pritok na principu knotového efektu, které jsou pouZitelné

v piihla§ovaném vynélezu, se mohou ziskévat polymeraci specifického typu emulze vody v oleji
nebo emulze vody voleji s vysokou nitini fazi (,HIPE“) majici pom&mé malé mno¥stvi
olejové faze a pomémeé velké mnoZstvi vodné faze. Tento postup zahrnuje nasledujici kroky:
A) piipravovani emulze vody v oleji pfi konkrétné dané teploté a v podminkich zvia§tniho

stfihového michani z:

1) olgjové fize obsahujici:

a) od pfiblizné 85% do piibliné 98% celkové hmotnosti monomemni slo¥ku se
schopnosti vytvafeni kopolymeru majiciho ,,Tg“ pfiblizn& 35°C nebo niZii, pficem?
tento monomer obsahuje:

i) od pfiblizn€ 30% do piiblizné 80% celkové hmotnosti piinejmensim jednoho,
vpodstat® ve vod€ nerozpustného, monofunkéniho monomeru se schopnosti
vytvafeni ataktického amorfniho polymeru majiciho ,Tg“ piiblizn€ 25°C nebo
nizi;

ii) od pfiblizn€ 5% do piibliZné 40% celkové hmotnosti piingjmensim jednoho,
v podstaté ve vod¢ nerozpustného, monofunkéniho ko-monomeru se schopnosti
dodavani takové tuhosti, ktera je ekvivalentni k tuhosti styrenu;

iii) od piiblizn¢ 5% do pfiblizng 30% celkové hmotnosti prvniho, v podstaté ve vods
nerozpustného, polyfunkéniho ¢inidla pro vytvafeni piiéné vazby, které se voli ze
skupiny, do niZ patii divinylbenzeny, trivinylbenzeny, divinyltolueny, divinylxyleny,
divinylnaftaleny, divinylalkylbenzeny, divinylfenanthreny, divinylfenyly,
divinylfenyl-methany, ~divinylbenzyly, divinylfenylethery, divinildifenylsulfidy,
divinylfurany, divinylsulfid, divinylsulfon a jejich smé&si; a

iv) od pfiblizné 5% do piiblizn€ 30% celkové hmotnosti druhého, v podstaté ve vodé
nerozpustného, polyfunkéniho ¢inidla pro vytvaieni piicné vazby, které se voli ze
skupiny, do niZ patfi polyfunkéni akrylaty, methakrylity, akrylamidy, methakryl-
amidy a jejich smési; a

b) od pfiblizn€ 2% do piiblizné 15% celkové hmotnosti sloZku emulzniho &inidla, které je
rozpustné v olejové faz a které je pouZitelné pro vytvafeni stalé emulze vody v oleji,
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kdy tato emulzni slozka obsahuje: (i) zakladni emulzni &inidlo, v ném? piinejmensim
pfiblizn€ 40% celkové hmotnosti tvoii emulzetvorné pfimési vybrané ze skupiny, do
které patii diglycerolové monoestery nenasycenych C;s - C, mastnych kyselin,
diglycerolové monoestery rozvétvenych C,s - C,, mastnych kyselin; diglycerolové
monoalifatické ethery rozvétvenych Cs - C,, alkoholis; diglycerolové monoalifatické
ethery linedrnich nenasycenych C;s - Cp mastnych alkohold; diglycerolové
monoalifatické ethery lineamich nasycenych C,; - C,4 alkohol$l, sorbitanové
monoestery linedrnich nenasycenych Cys - Cp mastnych Kkyselin, srbitanové
monoestery rozvétvenych Cys - Cy mastnych kyselin a smési téchto emulzetvornych
piimési; nebo (i) kombinace zikladniho emulzniho inidla, v némz piingjmensim 20%
celkové hmotnosti tvofi tyto emulzetvorné pfimési a urditd druhotna emulzni &inidla v
poméru hmotnosti primarniho emulzniho &inidla k hmotnosti druhotného emulzniho
¢inidla od piiblizné 50 : 1 do piiblizné 1 : 4; a
2) vodné faze v podob¢ vodného roztoku, v némz je obsaZen (1) vodou rozpustny elektrolyt
v mnoZstvi od piiblizn¢ 0,2% do piiblizn€ 20% celkové hmotnosti; a (ii) G6¢inné mnostvi
polymera¢niho inicidtoru;
3) pii dodrZzovani poméru objemuwhmotnosti vodné fize viidi olejové fizi vrozsahu od
pfiblizn€ 12 : 1 do piiblizn€ 125 :1; a
B) polymerace monomerni sloZky v olejové fazi emulze vody voleji za ¥elem vytvofeni
polymerniho pénového materislu; a
C) piipadné moZné odvodiiovani polymerniho pénového materislu.

Tento postup umoZiiuje vytvafeni absorpénich pén, které vykazuji velky priitok na
principn knotového efektu a které maji schopnost rozvadéni kapalin v disledku pedlivé
vyvézenych viastnosti, jak je to uvedeno v piedchazejicim textu. Tyto viastnosti se dosahuji na
ziklad¢ pelivého vybéru Cinidla pro vytvaieni piiéné vazby, typi a Grovni monomert a
emulzetvornych parametrii, mezi n€Z konkrétn€ patii rozsah stiizného michani, teplota a pomér
vody vii oleji (ktery je dileZity pro pfevadéni do konetné mémé hmotnosti suché pény).

Polymerni pény s velkym pritokem na principu knotového efektu, jeZ jsou pouZitelné
v pfihlaSovaném vynélezu, se mohou piipravovat na zikladé polymerace wréitych emulz vody
v oleji, které maji pomérné vysoky pomer vodné faze viidi olejové faz a kieré jsou v této oblasti

znamé pod oznacenim ,HIPE®. Polymeri p&nové materialy, které jsou vysledkem polymerace
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takovych emulzi se budou v dal§im textu této patentové piihlasky oznafovat vyrazem ,HIPE
pény“. Podrobny popis celkové pfipravy takovych ,HIPE“ substanci lze nalézt v jiz
zmitiovanych patentech USA ¢&islo 5 563 179 a &islo 5 387 207.

Pomérna mmozstvi vodné faze a olejové faze, kterd se pouXvaji pii vytvareni ,HIPE
pény“ jsou spolené sfadou dalfich parametrd dileZité pfi urdovani strukturilnich,
mechanickych a funkEnich viastnosti polymernich pén. Konkrétn& 1ze uvést, %¢ pomér vody
koleji se vemulzi méni obridcené ve vztahu ke konetné mémé hmotnosti pény a miife
ovliviiovat velikost bun€k a specifickou povrchovou plochu kapilirniho sani pény a rozméry
pénotvornych podpér. Emulze, které se pouZvaji pii pfipravé ,HIPE pén“ pro wdely
piihlaSovaného vynilezu“ budou celkové mit pomér objemu/hmotnosti vodné faze vixdi olejové
fazi v rozsahu od piiblizn¢ 12 : 1 do piiblizné 125 : 1 a nejtypictsji od pfiblizné 15 : 1 do
pfiblizn¢ 90 : 1. Obzvlasté vyhodné pény se mohou piipravovat z ,HIPE“ substanci majicich
poméry od piiblizné& 20 : 1 do piiblizng 75 : 1.

Velka &ast olejové faze ,HIPE“ substanci bude obsahovat takové monomery, ko-
monomery a Cinidla pro vytvafeni pfi¢né vazby, které jsou vyjmenovany v jiz zmifiovaném
patentu USA dislo 5 387 207. Je podstatné, Ze tyto monomery, ko-monomery a &inidla pro
vytvafeni pfi¢né vazby jsou v podstaté nerozpustné ve vodg, a tudiZ jsou nejdiive rozpustné
volejové fazi a nikoli ve vodné fazi. PouZivani takovych ve vodé nerozpustnych monomerti
zajiftuje vytvafeni ,HIPE p&n“ s poZadovanymi charakteristikami a stilosti. Samoziejmé se
vysoce upfednostiiuje to, aby konetnym vysledkem zde pouZivanych typl téchto monomert,
ko-monomer® a ¢inidel pro vytvafeni pfiéné vazby bylo vytviieni polymemnich pén, které
nejsou toxické a které vykazuji pfijatelnou chemickou stalost. Tyto monomery, ko-monomery a
Cinidla pro vytvafeni piicné vazby vyhodné vykazuji nepatrnou nebo Zidnou toxicitu zejména
tehdy, objevuji-li se ve velmi malych, zbytkovych koncentracich v prib&hu dodateéného
zpracovavani polymerni pény a/nebo v priibéhu pouzivani.

Dal§i podstatnou sloZkou olgjové faze je emulzetvornd pfimés, kierd umoZiuje
vytvaieni stitych ,HIPE“ substanci. Tato emulzetvornd piimés obsahuje prvotni, zikladni
emulzni &inidlo a piipadné moZné, druhotné emulzni Cinidlo, jako jsou emulzni Cinidla
vyjmenovana v jiZz zmitiovaném patentu USA &islo 5 387 207.

Olejova faze, ktera se vyuZiva pro vytvafeni ,,HIPE p&n“, obsahuje od piiblizné 85% do
piiblizn¢ 98% procent celkové hmotnosti monomerni sloZku a od pfiblizng& 2% do pfiblizng
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15% celkové hmotnosti emulzetvornou piimés. Je vyhodné, kdy? olejova faze obsahuje
monomemi sloZku v procentudlnim mnoZstvi od piiblizng 90% do piiblizné 98% procent
celkové hmotnosti a emulzetvornou piimés vmnoZstvi od piiblizng 3% do pfibliznd 10%
celkové hmotnosti. Olejova fize miiZe také obsahovat dal§i slozky. Jednou takovou piipadnd
moznou slozkou je voleji rozpustny polymeratni inicidtor obecného typu, kten’r Zkuseni
odbornici v této oblasti techniky dobie znaji a kiery je popsan v patentu USA &islo 5 290 820
(Bass a spol.), vydany 1. biezna 1994, V této patentové piihlasce je patent USA & 5 290 820
zahrnut ve form¢ odkazu. Dalsi vyhodnou, pfipadné moZnou sloZkou je antioxidadni &inidlo
s ndzvem ,branény aminovy lehky stabilizator (zkratka ,HALS“ podle anglického vyrazu
»Hindered Amine Light Stabilizer“), jakoZ i ,branné fenolové stabilizitory“ (zkratka ,JHPS“
podle anglického vyrazu ,, Hindered Phenolic Stabilizers“), popiipadé nékteré jiné antioxidadni
¢inidlo, které je kompatibilni s uplatiiovanym inicidtorem. K dal§im pfipadné monym slozkam
patii plastifikitory, plniva, barviva, &inidla pro pienos fetézcii, rozpustné polymery a podobné.

PieruSovana vodna vnitfni faze , HIPE“ je celkové vodny roztok obsahujici jednu nebo
vice rozpusténych sloZek, jako jsou sloZky uvedené ve zmifiovaném patentu USA &. 5 387 207.
Jednou podstatnou rozpusténou slozkou vodné fize je ve vodé rozpustny elektrolyt.
Rozpustny clektrolyt minimalizuje sklon monomeril, ko-monomerd a &inidel pro vytvafeni
piicné vazby, jez jsou primamé rozpustné v olejové fazi, k tomu, aby se také rozpoustély ve
vodné fazi.

Existuje pfesv€dCeni, Z¢ toto dale minimalizuje rozsah, vnémZ polymerni material
zapliiuje okénka bun¢k na rozhranich olgje/vody, které se vytvafeji v disledku existence
kapi¢ek vodni fize v pribéhu polymerace. V tomto smyslu existuje pfesvéddeni, e piitomnost
elektrolytu a vysledné iontové sily vodni faze urCuje, zda a do jaké miry mohou byt vysledné
polymerni p&ny vyhodné pérovité.

+HIPE® substance budou rovndZ typicky obsahovat polymeraéni inicidtor. Takova
iniciatorova slozka se celkové pfidava do vodné faze ,HIPE“ substance a touto sloZkou mie
byt jakykoli ve vod€ rozpustny inicidtor neobsahujici Zadny radikal. Mezi takové inicitory patfi
peroxygenové sloZky, jako jsou persulfaty sodiku, drasliku a amonia, peroxid vodiku, peracetat
sodiku, perkarbonit sodiku a podobng. Rowvn&Z se mohou pourivat konvenini redukéné

oxida¢ni inicidtorové systémy. Takové systémy se vytvafeji na zikladé kombinovani uvedenych
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peroxygenovych sloZek s redukénimi Cinidly , jako je bisulfit sodiku, L-askorbova kyselina nebo
Zeleznaté soli.

Inicidtor miize byt obsaZen aZz do pfiblizné 20 molovych procent zaloZenych na
celkovém poctu moli polymerovatelnych monomerii, kieré jsou piitomny v olejové fazi. Je
vyhodnéj8i, kdyZ zastoupeni incidtoru Cini procentudlni mnoZstvi od piiblizng 0,001 aZ
piiblizné 10 molovych procent zaloZenych na celkovém poftn moli polymerovatelnych
monomert, které jsou piitomny v olejové faz.

Polymerem tvoficim ,HIPE“ pénovou strukturu bude takovy polymer, ktery vyhodné
neobsahuje polarni funkéni skupiny. To znamen, Z¢ charakter polymemi pény bude pomé&rmné
hydrofobni. Tyto hydrofobni pény mohou nalézt uplatnéni tam, kde se olejova slozka misi
s vodou a kde se vyZaduje oddélovani a odstrafiovani olejové sloZky, jak tomu byva v piipadé
uniku oleje na mofi.

JestliZe se tyto pény maji pouZivat jako absorbenty pro vodné roztoky, jako je napiiklad
rozlity dzus, mléko a podobné kapaliny, a/nebo jako absorbenty pro télovych tekutin, jako je
moc, pak se vyZaduje dalsi Gprava, aby se zdokonalily pomémé hydrofilni viastnosti téchto pén.
Pokud je zdokonalovani hydrofilnich schopnosti nezbytné, pak se miiZe celkové provadét na
zikladé dpravy ,HIPE pény“ povichovym ¢inidlem pro dodavani relativnich hydrofilnich
viastnosti takovym zplisobem, jenZ je popsan ve zmitiovaném patentu USA &islo 5 387 207.

Tato povrchova Cinidla pro dodavani hydrofilnich viastnosti mohou byt obsaZena
v materidlech, které zdokonaluji schopnost zvih¢ovani povrchu polymerni pény vodou. Takové
materialy jsou v této oblasti techniky dobfe znamé a patii k nim cela fada riiznych povrchovych
¢inidel, a to zejména dinidel neiontového typu vyjmenovanych ve zmifiovaném patenta USA
Cislo 5 387 207.

Dalsi materidl, ktery se typicky vlefiuje do struktury ,HIPE pény*“ je hydratovatelna a
vyhodné hydroskopicka nebo delikvescentni, ve vodé rozpustna, anorganicka sul. Takova sil
napfiklad obsahuje alkalické zemni soli kovii, které jsou piijatelné z toxikologického hlediska.
Soli tohoto typu a podrobné&j§i popis jejich pouZiti spolu s povrchovymi ¢inidly, kterd jsou
rozpustna v oleji a ktera jsou pouZitelna jako ¢inidla pro dodavani hydrofilnich viastnosti, je
obsaZen v patentu USA ¢islo 5 352 711 (autora jménem DesMarais), vydaném 4. fijna 1994,
jehoZ vynalezecké zavéry jsou zde zahmuty ve formé odkazu. Mez vyhodné soli tohoto typu




-49 -

patii halogenidy vépniku jako hydratovany chlorid vépenaty, ktery, jak jiZ bylo v pfedchozim
textu uvedeno, se miize rovnéZ pouZivat jako clekirolyt ve vodné fazi pii piiprave  HIPEX,

Hydratovatelné anorganické soli se mohou snadno velefiovat na zikladé dpravy pén
8 pouZitim vodnych roztokii takovych soli. Obecné lze uvést, Ze tyto solné roztoky se mohou
pouZivat pro pravu pén bud’ po jejich vytvofeni nebo v priibéhu &asti postupu odstratiovini
zbytkové vodné faze z pravé polymerovanych pén. Uprava pén s pomoci takovych roztok
zajiftuje vyhodné ukladani hydratovatelnych anorganickych soli, jako je hydratovany chlorid
vapenaty, v mnoZstvi usazen¢ho zbytku piinejmensim piiblizné 0,1% celkové hmotnosti pény a
typicky v rozsahu od piiblizn¢ 0,1% do pfiblizng 12% celkové hmotnosti pEny.

Uprava tEchto relativné hydrofobnich pén s pouitim povrchovych &inidel pro dodivéni
hydrofilnich viastnosti (s hydratovatelnymi solemi nebo bez nich) se bude typicky provadét do
takové miry, kterd je nezbytna pro dodani poZadovanych hydrofobnich viastnosti pény. Aviak
nékteré peny upfednostiiovaného typu ,HIPE“ jsou piijatelné hydrofilni ji v priibdhu své
piipravy a mohou v sobé obsahovat potfebni mnoZstvi hydratovatelnych soli, tak¥e nevyZaduji
Ziadnou dodateSnou Gpravu s pouZitim pouZitim povichovych &nidel pro dodévini hydrofilnich
Viastnosti nebo hydratovatelnych soli. Konkrétng lze uvést, ¢ mez takové upfednostiiované
#HIPE pény*“ patfi ty pény, v nichZ jsou pouZita vy$e uvidéna emulzni &inidla pfidivana do
olejové faze s hydratovanym chloridem vipenatym. V téchto piipadech budou vniténi povrchy
polymerni pény pfijatelng hydrofilni a bude se na nich nachazet zbytkova kapalina vodné faze
obsahujici nebo uklddajici postatujici mnoZstvi hydratovaného chloridu vépenatého, a to
dokonce i po odvodnéni polymernich pé&n v rozsahu praktickych moZnosti.

Pfiprava pény typicky zahrnuje nasledujici kroky: 1) vytvafeni stalé emulze s vysokou
vnitini fazi (,HIPE“); 2) polymerovani/vulkanizovani této stalé emulze v podminkich, které
jsou vyhovujici pro formovani tuhé polymemi pénové struktury; 3) piipadng moné omyvéni
tuhé polymerni pénové struktury kviili odstratiovani plivodni zbytkové vodné fize z polymerni
pEnove struktury a v pfipadé nutnosti provadéni ipravy polymerni pénové struktury s pouZitim
povrchovych Cinidel pro dodavani hydrofilnich viastnosti a/nebo hydratovatelnych soli za
icelem nanaSeni n€jakého potfebného povrchového Einidla pro dodaviani hydrofilnich viastnosti
a/nebo hydratovatelné soli. Tento postup je podrobnéji popsan ve zmitiovaném patentu USA
¢islo 5 387 207.
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Polymerni pény, které jsou zde pouZitelné, se vyhod€ piipravuji v podob& zborcenych
(tzn. neroztaZenych) polymemich pén, které na zakladg styku s vodnym roztokem absorbuji
takové tekutiny a roztahuji se tehdy, kdyZ absorbované mnoZstvi tekutiny sniZuje kombinovany
kapilarni tlak plus uzaviraci tlak pod tlak roztahovani (bude vysvétlen v dal§im textu) pény.
Tyto zborcené polymerni pény se¢ obvykle ziskavaji vytlatovanim vodné fize z polymerované
+HIPE pény“ Glinkem stlaovacich sil a/nebo termélniho vysouseni/podtlakového odvoditovani.
Po provedeném stlaovani a/mebo termalnim vysouseni/podtlakovém odvodiiovani jsou tyto
polymerni pény ve zborceném nebo neroztazeném stavu.

Buiikova struktura vzorku zborcené ,HIPE pény“, z néhoZ byla voda vytlatena t¢inkem
stlaCovani, je pfedvedena na mikroskopické fotografii, kterou lze nalézt v jiZz zmitiovaném
patentu USA Cislo 5 650 222 jako obr. 3 a 4. Na t&chto obr. 3 a 4 je vidét poruSeni buiikové
struktury, coZ je obzvlast¢ zfetelné pii porovnavani s roztaZenymi strukturami ,HIPE pény“ na
obr. 1 a 2 t¢hoZ patentu USA dislo 5 650 222. Na obr. 3 a 4 patentu USA &islo 5 650 222 je
také vidét, Ze prichody nebo pdry (tmavé oblasti) jsou ve zborceném stavu zplo§t€lé nebo
podlouhlé. (Je tfeba poznamenat, Ze pény zobrazené v patentu USA ¢&islo 5 650 222 maji tvar
plochych platkii; piicemZ v tomto vynalezu se péna pouZiva jednak ve tvaru plochého platku a
jednak (alternativn€) v kouskové, jak to bude popsano v dal§im textu). Pfiprava této zvlastni
podoby pény a od ni odvozenych pén je vtéto patentové piihla§ce popsina v souvislosti s
»Piikladem 2“ aZ . Piikladem 4 a tyto pény se znatné€ velkou plochou jsou popsany v soub&zng
vyfizované patentové piihlace USA, sériové Cislo 09/042429, podané 13. bfezna 1998 na
Jméno autora T.A. DesMarais a spol. a nazvané, Polymerni pénové materialy s velkym sanim“ a
v daldi soubémé vyfizované patentové piihlasce USA, sériové Cislo 09/042418, podané 13.
bfezna 1998 na jméno autora T.A. DesMarais a spol. a nazvané ,,Absorpni materialy pro
rozvadéni vodnych kapalin“. Obsah obou pravé uvedenych patentovych piihlaSek je zde
zahrnut ve formé odkazu.

Po stladovani a/nebo termalnim vysouseni/podtlakovém odvodiiovani se miiZe zborcena
polymerni péna znovu roztahovat tehdy, kdyZ na ni plisobi vihkost vodnych roztoki. Je
piekvapivé, Ze tyto polymemi pény zistavaji vtomto zborceném nebo neroztaZeném stavu
v pribéhu znatné dlouhych Casovych Gsekl, jako je napiiklad doba aZ do uplynuti 1 roku.
Existuje pfesvédéend, Ze schopnost polymernich pén zistavat v tomto zborceném/neroztaZeném
stavu je zaloZena na kapilarich silach a obzvla§té na kapilamich tlacich uvniti' pénové
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struktury. Zde pouZivany vyraz ,kapilarni tlaky“ se tyk4 tlakového rozdilu na rozhrani tekutiny
a vzduchu, kde se projevuje zakfiveni menisku vuzkych priichodech pér v péng. [Viz
Chatterjee, studie s nidzvem , Absorbency, , Textile Science and Technology*, vydani 7, 1985,
strana 36].

Po stladovani a/nebo termilnim vysouseni/podtlakovém odvodiiovani v rozsahu dané
praktické pouZitelnosti maji tyto polymerni pény zbytkovou vodu, ktera obsahuje jak vodu
z hydratace souvisejici s hydroskopickou, hydratovanou soli obsaZenou v péné, tak i volnou
vodu nasitou vpén€. Existuje piesvédCeni, e tato zbytkova voda (podporovani ulasti
hydratovanych soli) vyviji kapilarni tlaky na vyslednou zborcenou p&novou strukturn. Zborcené
polymerni pény podle piihla§ovaného vynilezu mohou mit obsah zbytkové vody pfinejmengim
piiblizng 4%, typicky od pfiblizn& 4% do piiblizng 40% celkové hmotnosti pény v podminkach
uskladnéni pfi teploté 22°C a 50% relativni vihkosti. Upfednostiiované zborcené polymemi
pény maji obsah zbytkové vody od piiblizng 5% do piiblizng 30% celkové hmotnosti pény.

(i) Polymemi rozvidéci pény majici velkou absorpéni vysku kapilirni sorpce
(.CSAH"). Kli¢ovym parametrem t€chto pén majicich velkou absorpéni vyiku kapilimi sorpce
(-CSAH") je jejich skelnd piechodova teplota (,Tg“). Tato ,Tg“ piedstavuje stiedni bod
piechodu mez skelnym stavem a pryZovym stavem polymeru. Pény, které maji vyssi ,,Tg“, ne%
Je teplota pfi pouZivani, mohou byt velmi pevné a mohou mit potencionalni sklon k liméni.

Takové pény rovn&Z potiebuji dlouhou dobu pro navraceni do roztaZeného stavu v disledku
zvih&ovani vodnymi roztoky, které maji niZ3i teplotu, ne? je ,,Tg“ polymeru po dlouhodobém
uskladnéni ve zborceném stavu. PoZadovana kombinace mechanickych viastnosti, obzvla§ts pak
pevnosti a pruznosti, typicky vyZaduji spravny rozsah vyb&ru monomernich typh a firovni, aby
byly ziskany poZadované viastnosti.

V piipadé pén s velkou ,,CSAHY, které jsou poutitelné v piihlasovaném vynilezu, by
méla byt teplota , Tg* tak nizkd, jak je to jen moiné, po celou dobu, v jejim pribshu péna
vykazuje piijatelnou pevnost pfi teplotich pouZivani. Na zikladé toho se voli takové
monomery, které vytvafeji odpovidajici homopolymery majici tak nizké teploty , Tg*, jek je to
Jjen moZné. Bylo zji§téno, Ze délka fetézch alkylové skupiny na akrylovych a methakrylovych
ko-monomerech mohou byt deldi, neZ by se dalo odvozovat od ,Tg“ homologickych
kopolymerovych fad. Konkrétn€ bylo zji§téno, Z¢ homologické fady aklylakrylovych nebo
methakrylovych homopolymer® maji minimalni ,, Tg“ pfi délce fetézce 8 atomis uhliku. Naopak
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minimalni ,, Tg“ kopolymeri pouZitelnych v pfihlaSovaném vynalezu se vyskytuje pii délce
fetézce piiblizn€ 12 atomi uhliku. (I kdyZ namisto alkylakrylatd a methakrylati lze pouZivat
alkylem substituiované styrenové monomery, jejich dostupnost je vsoucasné dobé krajné
omezena.)

Tvar skelné piechodové oblasti polymeru mtZe byt rownéZ dileZta, coZ znamena, Z¢
jde o to, zda je Gzka nebo §iroka jako funkce teploty. Tento tvar skelné piechodové oblasti je
obzvlasté duleZity tehdy, kdyZ je teplota polymeru v podminkich pouZivani (obvykle teplota
okoli nebo té€lesna teplota) na Grovni nebo v blizkosti trovné teploty ,,Tg“. Jako pfiklad lze
uvést, ¢ SirSi oblast piechodu miize znamenat, Z¢ v podminkach teploty pouZivini neni
pfechod dokonCen. Pokud neni pfechod dokonfen pii teplot€ existujici v podminkich
pouZivani, pak polymer evidentné vykazuje vétsi tuhost a je méné pruZzny. Naopak v piipadé
dokonceni prechodu pfi teploté existujici v podminkach pouzivani bude polymer vykazovat
schopnost rychlgj§iho roztahovani a vraceni do pilivodniho tvaru ze stlaeni. Na zaklad¢ toho
existuje nutnost fizeni ,Tg“ a Sifky oblasti pfechodu polymeru pro uely dosahovani
pozadovanych mechanickych viastnosti. Obecné lze uvést, Ze se upfednostiiuje, aby ,,Tg“
polymeru byla piinejmens§im o 10°C niZ$i neZ skutetna teplota v podminkach pouZivani. [, Tg“
a §ifka oblasti piechodu se odvozuji od teSny ztraty vidi kiivce teploty vzaté z méfeni pii
provadéni dynamické mechanické analyzy (,DMA®), jak se to uvadi v Casti nazvané ,.Zplisoby
testovani“ patentu USA ¢islo 5 650 222.]

Velkd plocha povrchu polymemich pén, které jsou pouZtelné v piihlaSovaném
vynéilezu, se rovnéZ miiZe vyjadiovat v pojmech ,specifické povrchové plochy kapilarniho sani“
(zde se oznacuje jako ,,CSSSA“, coZ je zkratka vytvofena podle anglického vyrazu ,, Capillary
Suction Specific Surface Area“). Obecné lze uvést, ze ,,CSSSA“ je rozmér povrchové plochy
polymerni sit¢, kterd je pfistupnd pro testovaci kapalinu a kterd vytvaii konkrétni pénu na
jednotku hmotnosti objemového pénového materidlu (coZ je material polymerni struktury plus
tuhy zbytkovy material). Specifickd povrchovad plocha kapilarniho sani se uréuje jednak na
zaklad¢ rozméra butikovych jednotek v péné a jednak na zakladé hustoty polymeru a toto je
zptsob kvantifikovani celkového rozméru tuhého povrchu vytvofeného pénovou siti do té miry,
7e¢ takovy povrch se podili na absorbovani. Pro ucely charakterizovani pén pouZivanych
v tomto vynilezu se ,,CSSSA“ méfi na plochém platku nyni popisované pény, a to dokonce i

tehdy, kdyZ po zabudovani do absorp&niho vyrobku ma tato péna podobu kouski.
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»CSSSA” pény obzviasté ovliviiuje to, zda bude péna vykazovat poZadovanou kapacitu
kapilarniho sni, kterd je potfebna pro pfipravu soucasti shromaZd’ovaciho absorbentu podie
piihlaSovaného vyndlezu. Toto je vyznamné, protoZe mira vyvijeni kapilarniho tlaku v pénové
struktufe je Giméma ve vztahu ke specifické povrchové plofe kapilariho sani. Navic ,CSSSA“
oviiviiuje to, zda se v pé€nové struktufe vyvijeji pfiméiené kapilami tlaky, které tuto pénovou
strukturu udrZuji ve zborceném stava aZ do zvihéeni v diisledku styku s vodnymi roztoky.
Vezme-li se vivahu, Ze dalfi faktory, jako je m&ma hmotnost p&ny a pfilnavé napéti, jsou
konstantni, pak to znamend, Z¢ se zvétSovanim (zmenfovinim) ,,CSSSA“ se kapilirni tlak
v pénové struktuie rovnéZ ameéme zvySuje (snizuje).

Pro ucely tohoto vynilezu se specifickd povrchova plocha kapilamiho sini (,CSSSA%)
urCuje na zaklad® méfeni mnoZstvi kapilarni absorpce tekutiny s malym povrchovym napétim
(napiiklad ethanolu), které se provadi v pfipadé vzorku pény majiciho danou hmotnost a
rozméry. Podrobny popis takového postupu uréovani specifické povrchové plochy kapilarniho
sani v souvislosti se zplisobem testovani kapilarniho sini je uveden v &4sti nazvané ,, Testovaci
zplisoby* patentu USA dislo 5 387 207, ktery je zde zahmut ve formé odkazu. RovnéZ existuje
moZznost uplatiiovani nékterého z pouZitelnych zpiisobll pro uréovani specifické povrchové
plochy kapilarniho sini (,CSSSA“).

Zborcené polymerni pény s velkou ,,CSAH* podle piihla§ovaného vynalezu, které jsou
pouZitelné jako absorbenty, jsou takové pény, jeZ maji specifickou povrchovou plochu
kapilarniho sani (,CSSSA“) pfingjmensim piiblimé 3 m%g. Specificks povrchova plocha
kapilarniho sani (,,CSSSA) je typicky v rozsahu od pfiblizné 3 m%g do piiblim& 30 m%g,
vyhodngji od pfiblizn€ 4 m*g do piiblizné 17 m’g a nejvyhodngji od pfiblizng 5 m¥g do
pfiblizné 15 m%g. Pény majici takové hodnoty ,,CSSSA“ (s m&mou hmotnosti v roztaZeném
stavu od pfiblizng 0,010 g/cm’ do piblizng 0,033 g/cm®) bude celkové vykazovat poZadovanou
rovnome€most absorpCni kapacity a poZadované viastnosti nasivani na- principu knotového
efektu, rozvadéni a udrZovani takovych vodnych tekutin, jako je mo&. Navic p&ny majici
takovou ,,CSSSA“ nohou vytvaiet takovy kapilarni tlak, ktery postaduje pro udrZovani pény ve
zborceném, neroztaZeném stavu aZ do zvihéeni v disledku styku s vodnymi kapalinami.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchazejicim textu, v pfipadé obzvla§té upiednostiiovanych,
bortitelnych, polymernich pén s velkou ,,CSAH“ jsou kapilarni tlaky vytvifené v p&nové
struktufe v jejim zborceném stavu piinejmensim stejné jako sily vyvijené Gi&inkem elastického
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navraceni do piivodniho stavu nebo modulu stladeného polymeru. Jinymi slovy to znamen4, e
kapilarni tlak, ktery je nezbytny pro udrZovéani pomémé malé tloustky zborcené pény, se urluje
na zaklad¢ vyrovnéavaci silou, jeZ stladena polymerni péna vyviji tim, e se pokousi o ,,zpétné
pruZeni®. Tendenci elastického navraceni polymernich p&n do piivodniho tvaru lze odhadovat
ze zkoumdni jejich chovéni pfi stlaovani a roztahovéni, kdy se roztaZeni péna stladuje na
piiblizng Sestinu (17%) své plvodni, neroztaené tloustky a nésledn$ se udrZzuje v tomto
stlaCeném stavu aZ do té doby, nez se namé&fi hodnota uvolnéného napdti. Alternativné a pro
GCely piihlaSovaného vyndlezu se tato hodnota uvolnéného napéti odhaduje z méfeni
provadénych na polymemi péné v jejim zborceném stava tehdy, kdy? se dostane do styku
s vodnou tekutinou, napiiklad vodou. Tato hodnota uvolnéného napéti se bude v dal¥im textu
této piihlasky oznalovat jako ,expanzni tlak“ pény. V pfipadé zborcenych polymernich p&n
podle piihlaSovaného vynilezu ma tento expanzni tlak hodnotu pfiblizng 50 kPa nebo méné a
typicky od piibliZn¢ 7 kPa do piiblizn¢ 40 kPa. Podrobny popis postupu odhadovani
expanzniho tlaku pén 1ze nalézt v &asti ,,Zplisoby testovani® patenta USA &islo 5 387 207.

Dalsi dilleZitou viastnosti polymernich pén s velkou povrchovou plochou a velkou
»CSAH* podle pfihlaSovaného vynilezu je jejich volna absorpéni kapacita. , Volna absorpéni
kapacita“ (zkratka ,FAC“ podle anglického vyrazu ,Free Absorbent Capacity“) je celkové
mnoZstvi testovaci kapaliny (syntetické mo&i), kterd se v piipadé daného vzorku bude
vstfebavat do jeho buiikové struktury, na jednotku hmotnosti tuhého materidlu ve vzorku. Pro
icely zviadté ulinné pouitelnosti ve shromaZd'ovacich absorpénich soudéstech podie tohoto
vynilezu by polymemi pény mély mit volnou absorpini kapacitu od piiblizné 30 mi do
pfiblizn¢ 100 ml, vyhodné pak od piiblizng 30 ml do pfiblizng 75 ml syntetické modi na gram
suchého pénového materidlu. Postup urovani volné absorpéni kapacity pén je podrobngii
rozveden v Casti ,,Zpiisoby testovani“ patentu USA &islo 5 650 222.

V diisledku vystaveni styku s vodnymi tekutinami upfednostiiované zborcené polymerni
pény s velkou ,,CSAH* absorbuji tyto tekutiny a roztahuji se. Polymemi pény absorbuji v jejich
roztaZeném stavu vice kapaliny neZ vétSina ostatnich pén. ,Expanzni &initel“ tichto pén je
piinejmensim piiblizn€ 4krat, coZ znameni, Ze tloustka pény v jejim roztaZeném stavu je
piinejmensim &tyfndsobkem tloustky pény v jejim zborceném stavu. Jako vyhodné se jevi to,
Ze expanzni Cinitel zborcenych pén je vrozsahu od piiblizné 4krat do pfiblizng 15krdt a
vyhodnéji pak od piiblizn& 5krat do piiblizné 10krat.
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Pro Cely piihlaSovaného vynalezu lze vztah mezi roztaZenou a zborcenou tloustkou

v piipad stlalovateln¢ odvodiiovanych pén empiricky pfedpovidat z nasledujici rovnice :
tloustkarosszens = HOUSLKA sporcens * [(0,133 - pomér voda : olej) + 2]

kde: ,tloustka, e je tloustka pény v jejim roztazeném stavu;

wHloUStKa 4 orcens™ je tloust’ka pény v jejim zborceném stavu;

a ,pomér voda : olej“ je pomér vody v oleji substance ,HIPE®, z niZ se p&na zhotovuje.
V tomto smyshu by typicka polymerni péna vytvaieni z emulze s pom&rem vody v oleji 60 : 1
m¢la mit pfedpov€zeny expanzni initel 8,0, ktery vyjadfuje osminasobné roztaZeni zborcené
tloustky pény. Postup méfeni expanzniho dinitele je podrobn&ji rozveden v &asti ,,Zplsoby
testovani“ patentu USA &islo 5 650 222.

Mechanickym znakem, ktery souvisi s polymemimi pénami s velkou povrchovou
plochou a velkou ,,CSAH“ pouZtelnymi v pfihla§ovaném vynédlezu, je pevnost téchto pén
vjejich roztazeném stavu, jeZ se¢ urCuje jako ,odpor viiki prihybu stlaSovanim“ (zkratka
»RTCD" podle anglického vyrazu ,resistance to compression deflection“). Tento ,RTCD*,
ktery zde popisované pény vykazuji, je funkci modulu polymeru, jakoZ i hustoty a struktury
pénové sité. Polymerovy modul se dale urCuje na zikladg: a) sloZeni polymeru; b) podminek,
ve kterych se péna polymeruje (napfiklad Gplnost dosaZené polymerace se zvlastnim zietelem
na vytvafeni pfiné vazby); a c) mira, po kterou zbytkovy material plastifikuje dany polymer,
piiemZ takovym zbytkovym materidlem mohou byt napiiklad emulzni Cinidla, kterd zistavaiji
na povrchu pénové struktury po zpracovani.

Polymerni pény s vysokou ,,CSAH“ by mély byt pfim&fené odolné proti deformovani
nebo stladovani v disledku acinkovani sil, jimZ v prib&hu pouZivani &eli, aby byly pouZitelné
jako &asti povrchu absorpéni soudisti s velkou plochou podie piihla§ovaného vynalezu. Pény,
které nevykazuji postalujici pevnost v pojmech ,RTCD* mohou poskytovat poZadovanou
kapacitu kapilirniho sani v podminkach, pii nich? nejsou zatéZoviny, avak nebudou tuto
kapacitu poskytovat pod vlivem namahy zplsobené ulinkovanim stlatovani pfi pohybu a
¢innosti jedince majiciho na sob€ absorpni vyrobek s pénou.

Odpor vixéi prithybu stlatovanim (,RTCD*), ktery vykazuji polymeri pény pouZivané
v piihlafovaném vynalezu, se miize kvantifikovat na zikladé miry pnuti vytvaieném v vzorku

nasycen¢ pény, jenZ se v prubéhu daného ¢asového tseku udrzuje pii urdité teploté pod uritym
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uzavienym tlakem. Zptsob provadéni tohoto zvla§tniho typu testu je dale rozveden v asti
~Zplsoby testovini“ patentu USA &islo 5 650 222. Pény, které se zde pouZivaji, budou
vyhodné vykazovat takovy ,,RTCD*, aby uzaviraci tlak 5,1 kPa typicky vytvéfel pnuti pfiblizng
90% nebo méné celkového ucinku stlaCovani pénové struktury po nasyceni své volné absorpéni
kapacity syntetickou moli majici povichové napéti 65+5 dyni/cm. Je vyhodné, Ze pnuti
vytvafené za takovych podminek bude v rozsazich se spodnimi limity piiblizng 1%, vyhodné
piiblizn€ 2%, a s hornimi limity pfiblizn¢ 90%, vyhodn& pfiblizng 50%, vyhodn&ji pfiblizné
25%, jedt€ vyhodnéji piiblizné 10% nebo dokonce tak nizkymi jako pfiblizné 5%.

Polymemi pény s velkou povrchovou plochou a vysokou ,,CSAH¥, které jsou pouZitelné
v pfihla§ovaném vynélezu, se mohou Casto popisovat v pojmech jejich ,svislé zavésné sorp&ni
vySky“ (v dalSim textu se bude pouZivat zkratka ,,VHSH* vytvofena podle anglického vyrazu
»vertical Hang Sorption Height“). Tato vySka ,,VHSH“ na drovni X% je vy§ka vyjadiend
v em, kde X% kapacity 0 cm (nebo ,,FAC*) se udrzuje v péné. Typickou dilleZitou hodnotou je
»VHSH* na 90%, ackoli X miize mit v principu Jakoukoli hodnotu. Ze zkuSenosti vynalezcil
vyplyva, Ze nejvice reprodukovatelna mira pro ,,VHSH“ je dosahovina pfi X = 90%. Pro
ZkuSencho odbornika v této oblasti techniky bude zigjmé, Ze tato jednobodova hodnota ping
nevyjadiuje tvar kiivky vytvofené na grafu kapacity vii¢i vy§ce. Tento jediny bod vSak slou#
Jjako bod pro praktické porovnavini zde pouZivanych pén. V tomto ohledu budou pény typicky
mit vyvaZovaci 90% ,,VHSH* pfinejmensim pfibliZzn€ 20 cm, vyhodné pfinejmensim piiblizné
40 cm, vyhodnéji pfinejmensim pfiblizné 60 cm, je§t€ vyhodnéji pfingjmensim piiblizné 70 cm
a dokonce jeSt€ vyhodnéji pfinejmenSim pfibliZn¢ 80 cm. Je typické, Ze upfednostiiované
polymerni pény budou mit 90% ,,VHISH* ¢asto od piiblizné 20 cm do piiblizng 90 cm, astji
od piiblizn¢ 40 cm nebo 60 cm do piiblizng 90 cm, jesté Castéji od pfiblizng 70 ¢cm do piiblizné
90 cm nebo dokonce od piiblizné 80 cm do piiblizné 90 cm. Zpisob méfeni 90% ,,VHSH“
bude podrobné popsan pozdéji v Casti zaméfené na zplisoby testovani. Jak jiz bylo uvedeno,
v takovych pfipadech, kdy ma polymerni péna a velkou povrchovou plochou podobu kouskd
v kombinaci s jinym absorbentem, jako je osmoticky absorbent, se 90% ,,VHSH* se mé&ii na
piisluiné pén€ v podob& plochého platu (tzn. pred vytvofenim kouski). Pokud se péna vytvaii
v podobg kouskii (nebo kulicek) v pritb&hu polymerainiho postupu, pak se podobni p&na miiZze
formovat do podoby platl pro vyhodnocovani 90% ,, VHSH*. '
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Pénové buiiky a obzvla§t€ buiiky vytvafené polymerovanim monomeru obsahujiciho
olgjovou faz, jeZ obklopuje kapicky vodni faze, které jsou relativné bez monomert, budou mit
Casto kupovity tvar. Velikost nebo ,primér“ takovych kulovitych bunék je asto pouZivanym
parametrem pro obecné charakterizovani pén. ProtoZe buiiky nebudou nezbyiné mit v daném
vzorku polymemi pény pfiblizn¢ stejnou velikost, bude Sasto specifikovina priméma velikost
bunék, ktera predstavuje stiedni hodnotu velikosti pramérd bungk.

Existuje cela fada technickych postuplt uréovani primémé velikosti pénovych bunék.
Aviak nejCastéj§im postupem uréovani velikosti bungk v pénich je jednoduché méieni,
zaloZené na anatyzovani elektronicky snimané mikrofotografie vzorku pény.

Zde uvadéna méfeni velikosti bunék jsou zaloZena na numerické pramémé velikosti
bungk pény v roztaZeném stavu, pii¢em? takovy piiklad je pfedveden na obr. 1 v patentu USA
Cislo 5 650 222. Pény, které jsou pouZitelné v pfihlaSovaném vynélezu, budou vyhodng mit
numerickou primémou velikost bungk pfiblizn¢ 80 pm nebo méné a typicky od piiblizné 5 um
do pfiblizn¢ 50 pm.

~MEma hmotnost pény“ (vyjadfend v gramech pény na krychlovy centimetr pénového
objemu ve vzduchu) se zde uvadi pouze na suchém zikladé. MnoZstvi absorbovanych, ve vodé
rozpustnych, zbytkovych materiali, jako jsou napiiklad usazujici se soli a tekutiny ponechané
v péné napiiklad po polymeraci ,HIPE®, umyvani a/nebo dodateéném vytvafeni hydrofilnich
viastnosti, se pfi vypocitavani a vyjadiovani mémé hmotnosti pény nebere v ivahu. Av§ak do
mém¢é hmotnosti pény se nezahmuje dalfi, ve vod¢ nerozpustné, zbytkové materidly, jako jsou
emulzni Cinidla pfitomnd v polymerované péng. Takové zbytkové materidly mohou ve
skutecnosti vyznamn¢ pfispivat ke zvySovani celkové hmotnosti pénového materialu.

Pro méfeni mémé hmotnosti pény se mﬁie pouZvat jakykoli piijatelny gravimetricky
postup, ktery bude poskytovat vysledky urovani hmotnosti tuhého pénového materidlu na
objemovou jednotku. Jako piiklad mézZe slouZit gravimetricky postup podle normy ,ASTMY,
ktery je podrobné&ji popsan v Casti nazvané , Testovaci zplisoby* jiz zmitiovaného patentu USA
Cislo 5 387 207 (Dyer a spol.), vydany 7. tnora 1995, a ktery je jednim ze zplisobli urovani
feCené mémé hmotnosti. Polymerni pény, které se pouZivaji v tomto vynalezu, maji hodnoty
mémé hmotnosti v jejich suchém, zborceném stavu (bez jakychkoli zbytkovych soli a/nebo
vody) v rozsahu od piiblizng 0,1 g/cm® do pfiblizng 0,2 g/em®, vyhodndji od piiblizng 0,11
g/em’ do piiblizng 0,19 g/em® a nejvyhodngii od piiblizng 0,12 g/cm® do piiblizng 0,17 g/cm’.
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Polymerni pény, které se pouZivaji v piihla§ovaném vynélezu, maji hodnoty mémé hmotnosti
v jejich suchém, roztazeném stavu v rozsahu od piiblizng 0,01 g/cm’ do piibliZng 0,033 g/om’,
vyhodnéji od piiblizng 0,013 g/cm’ do piiblizné 0,033 g/cm’.

I kdyZz pény s velkou absorpéni vyskou Kkapilimni sorpee (,CSAH“) mohou mit
v obzviasté upfednostiiovaném provedeni v kombinaci s dal§im absorbentem, jako je osmoticky
absorbent (napiiklad hydrogelotvorny absorpéni polymer), tvar plochého plitu, bude mit
polymemi péna podobu kouskd a bude se michat s kousky hydrogelotvorného absorpeniho
polymeru za GCelem vytvofeni smési. To znamend, Ze, i kdyZ lze pénu piivodné piipravovat
v podob& plochého platu, mohou se tyto platy zpracovavat tak, aby se znich zhotovovaly
kousky pény, kieré se nisledné kombinuji s hydrogelotvornym polymerem. Jak jiz bylo
v piedchazejicim textu uvedeno, zde pouZivané pény a postupy jejich piipravy jsou podrobnéji
popsany v patentu USA Cislo 5 387 207, patentu USA dislo 5 650 222, soub&né vyfizované
patentové piihlaSce USA sériové &islo 09/042429, podané 13. biezna 1998 na jméno autora
T.A. DesMarais a spol. a nazvané,Polymerni pénové materidly s velkym sinim“ a v dalsi
soub¢Zn¢ vyfizované patentové piihla§ce USA, sériové Cislo 09/042418, podané 13. biezna
1998 na jméno autora T.A. DesMarais a spol. a nazvané ,,Absorpéni materidly pro rozvadéni
vodnych kapalin®“. Kousky pény se mohou piipravovat tak, Z¢ nejdiive se zhotovuje plochy plat
pény podle vynilezeckych zavérl uvedenych odkazili, a poté nisleduje mechanické zpracovani
pény s vyslednym zhotovovanim kouskd (napiiklad rozméliiovanim, fezinim, sekanim atd.)
majicich poZadované rozméry. Alternativn€ se mohou kousky pény piipravovat piimo z emulze
v podobé polymernich mikrokuliek tak, jak tento postup popisuje patent USA &islo 5 653 922,
vydany 5. srpna 1997 na jméno Li a spol. a patent USA dislo 5 583 162, vydany 10. prosince
1996 na jméno Li a spol. Vynalezecké zavery obou téchto patent jsou zde zahmuty ve formé
odkazu. Specifické postupy pro zhotovovani smési polymerni pény a hydrogelotvorného
polymeru budou konkrétn&ji popsany v dalsim textu této piihlagky.

Prihlasovatelé rovnéZ zjistili, Ze pény s velkou povrchovou plochou a velkou ,,CSAH®
mohou obsahovat tekutinu, kterd bude vytvaiet aéinngjsi pfemistovani modi do dalSiho
absorpcniho Cinidla nebo osomotického absorpéniho ¢inidla shromaZd'ovaci absorp&ni soudasti.
PredzvhiCovaci tekutina Easteéné plni polymerni pénu a, bez jakéhokoli piani ulpivat na zvia$tni
teorii, zvySuje nasavaci rychlost pény. V idedlnim pfipadé by polymerni p&na obsahujici
predzvihCovaci tekutinu (tekutiny) méla byt v podminkach skladovani stala s potiebné nizkou
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aktivitou vody, aby se znemoziiovalo mikrobialni mnoZeni a aby se znemoZznilo unikani vody
v disledku vypafovani v priibé¢hu Casu. Jako pfedzvhi€ovaci tekutina se miize pouZzivat voda,

ktera podporuje ¢innost absorpce, aviak samo o sobé nemusi sphiovat dalsi poZadavky.

Pozadavky na soucast majici shromaZd'ovaci oblast. Navic k poZadavkii kladenym na
dolni rozvadéci oblast musi také shromaZzd'ovaci oblast spliiovat urcité poZadavky.

Za prvé, shromazd'ovaci oblast musi mit schopnost pevného udrzovani t€sné vazané

kapaliny, které se vyjadiuje v pojmech kapacity konecného shromaZzd'ovani nebo v pojmech
parametrti testu kapilarni sorpce, podle nichZ ma tato shromaZd'ovaci oblast ,kapacitu kapilarni
sorpce/desorpee” (,,CSDC) na Grovni vysky 100 cm pfinejmensim 10 g/g (za sucha). V zajmu
snadného uvoltiovani volné vazané tekutiny do spodni rozvadéci wvrstvy miiZe oblast
shromazd'ovani tekutiny obsahovat material majici uvoliiovaci vysku kapilarni sorpce/desorpce
pii uvoliiovani 50% kapacity voln¢ vazané kapaliny (tj. ,CSDRH 50 kterd se urCuje podle
Hestu kapilarni sorpce) méné neZ 60 cm, vyhodné méné nezZ 50 cm, vyhodnéji méné nez 40
cm a nejvyhodndji méné nez 30 cm a dokonce méné neZ 20 cm.

Dal§i dblezita viastnost shromazdovaci soucasti se miZe méfit na ziklad¢ testu
npritokové vodivosti solného roztoku® (zkratka ,,SFC“ podle anglického vyrazu ,Saline Flow
Conductivity*). Toto se tyka schopnosti tekutiny proudit skrze material shromazd'ovaci soucasti,
a to zejména tehdy, kdyZz shromaZd'ovaci souCast nema Zadné otvory, mezery nebo velké
dutiny, které by mohly slouZit jako kanaly pro vedeni tekutiny skrze dany material. V piipadé
tohoto vynélezu jde spie o moZnost pronikani tekutiny skrze objemny material shromazd'ovaci
soudasti. V tomto smyslu musi byt sou€asti nebo materialy shromazd’ovaci oblasti propustné,
aby umoZiiovaly prichod kapaliny, a tato propustnost by se méla udrZovat od zalatku
zvihéovani aZ do jeho konce v pribéhu nckolika moznych cykli modeni. Konkrétni
konstrukéni uspofadini piihlaSovaného vynalezu vyZaduje, aby tekutina prochazela skrze
shromazd’ovaci vrstvu pied tim, neZ se dostane do rozvadéci oblasti, ktera dale rozvadi tekutinu
ve sméru ,x“ a/mebo ,y* absorp&niho vyrobku. Navic ke schopnosti velké mezirovinné
propustnosti je kli€ovym poZadavkem kladenym na shromaZd'ovaci oblast pfiméfen
propustnost tekutin v rovin¢ pfemist’ovani tekutiny (smér ,x“ a ,y“).

Takto by upfednosttiované shromazd'ovaci soucasti mély vykazovat hodnoty

pfinejmensim 25 - 107 cm’sec/g, vyhodns vice neZ 70 - 107 cm’sec/g, vyhodn&ji vice ne
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100 - 107 cm’sec/g, jedts vyhodn&ji vice ne¥ 200 - 107 cm’sec/g a zoela nejvihodnéi vice ne¥
400 - 107 cm’sec/g nebo dokonce vice ne? 1000 - 107 cm’sec/g,

Krom¢ superabsorpCniho materidlu miiZe shromaZd'ovaci oblast navic obsahovat dalsi
materidly nebo sou€asti vytvafejici propustnou soudist. Je dileXité, aby takové soudasti
uvoliiovaly tekutinu snadno, a to bud’ do rozvadéci vrstvy umoZiujici rozvadéni po celém
absorpénim vyrobku nebo do mist se zvétSenou shromaZd’ovaci kapacitou nachazejicich se na
koncich vyrobku nebo do superabsorbentu viastni shroma¥d’ovaci oblasti.

Materialy splitujici poZadavky kladené na shromaZd’ovaci oblast se zvid§tnim zfetelem
na_hydrogelotvomé absorpéni polymery. ShromaZdovaci absorpéni oblasti podle tohoto
vynilezu obsahuji pfinejmensim jeden hydrogelotvorny absorpéni polymer (také se oznaluje
jako hydrogelotvorny polymemni ,superabsorpéni materidl“ nebo ,superabsorbent). K
hydrogelotvornym polymeriim, které jsou pouZitelné v piihlajovaném vynilezu, patfi $kala ve
vodé nerozpustnych, aviak ve styku svodou bobtnajicich polymerd, jeZ maji schopnost
absorbovani velkych mnoZstvi kapalin. Hydrogelotvorné polymery jsou v této oblasti techniky
dobie znamé a jsou pouZitelné v absorpénich soudastech pfihlafovaného vynalezu.

Hydrogelové absorpéni polymerni materily se obecné oznaduji jako ,hydrokoloidni®
nebo superabsorpéni materidly a mohou obsahovat polysacharidy jako karboxymethylovy
Skrob, karboxymethylovd celulosa a hydroxypropylova celulosa; neiontové typy jako
polyvinylalkohol, a polyvinylethery; kationtové typy jako polyvinylpyridin, polyvinylmorfolinion
a N,N-dimethyaminoethylové nebo N,N-diethylaminopropylové akrylity a methakrylity a
k jejich vyctu piistuSejici kvatémi soli. Hydrogelotvorné absorpéni polymery, které jsou
pouZitelné v pfihlaSovaném vyndlezu, typicky obsahuji vicenisobné skupiny aniontovych,
funkCnich skupin, k nimz patii skupina sulfonové kyscliny a karboxylova skupina. Mez
piiklady polymeri, které jsou zde pouZitelné, patii ty polymery, které se mohou pfipravovat
z polymerovatelnych, nenasycenych monomerii obsahujicich kyselinu. V tomto smyslu takové
monomery obsahuji olefinem nesycené kyseliny a anhydridy, které maji pfinejmensim jednu
zdvojenou olefinovou vazbu uhliku k vhliku. Konkrétngji lze uvést, J¢ tyto monomery se
mohou volit z olefininem nesycenych karboxylovych kyselin a kyselych anhydridfi, olefinem
nesycenych sulfonovych kyselin a jejich smési. Jak jiZ bylo naznadeno v pfedchazejicim textu,
podstata  hydrogelotvorného  absorpéniho polymeru neni rozhodujicim hlediskem pro
sestavovani souCasti piihla§ovan¢ho vynélezu. Nicméng vybér optimalniho polymerniho
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materidlo miiZze kladné ovliviiovat charakteristiky Glinnosti soudasti, kieré jsou obsaZeny
v absorpénim vyrobku. Popis, ktery nasleduje, uvadi vyhodné viastnosti polymeri, které jsou
pouZitelné pro udely piihlaSovaného vynalezu. Vyklad téchto viastnosti by viak nemél byt
pojiman jako vyhradni omezeni a jeho smyslem je pfedeviim zdéraznéni pokrokového vyvoje,
kterym oblast absorpénich polymert prosla v pribéhu nékolika poslednich let.

Pro ucely pfipravy zde pouZivanych hydrogelotvornych absorpénich polymeri lze také
pfidavat nckteré monomery, které kyselinu neobsahuji, obvykle v matych davkach. K takovym
monomerim, které kyselinu neobsahuji, patii napfiklad ve vodé rozpustné nebo ve vodé
rozptylované estery monomerll obsahujicich kyselinu, jakoZ i monomery, které neobsahuji
viibec Zadnou karboxylovou skupinu nebo skupinu sulfonové Kkyseliny. V tomto smyshu 1ze
podle moZné volby pouzivat monomery obsahujici nasledujici typy funk<nich skupin: estery
karboxylové kyseliny nebo sulfonové kyseliny, hydroxylové skupiny, amidové skupiny, aminové
skupiny, nitrilové skupiny, skupiny kvartérnich amoniovych soli, arylové skupiny (napiiklad
takové fenylové skupiny, které jsou odvozeny od styrenového monomeru). Tyto monomery,
které neobsahuji kyselinu, patii mezi dobfe znAmé materidly a jejich podrobnéj§i popisy lze
nalézt napiiklad v patentu USA &islo 4 076 663 (Masuda a spol.), vydaném 28. anora 1978, a
v patentu USA Cislo 4 062 817 (Westerman), vydaném 13. prosince 1977; oba tyto patenty
jsou zde zahrnuty ve formé odkazu.

K monomerim obsahujicim olefinem nesycenou karboxylovou kyselinu a anhydrid
kyseliny karboxilové patfi akrylové kyseliny, které charakterizuje vlastni kyselina akrylova,
kyselina methakrylova, kyselina ethakrylova, o-chlorakrylova kyselina, a-kyanoakrylova
kyselina, B-methakrylova kyselina (rovn€Z znama jako krotonova kyselina), o~ fenylakrylova
kyselina, B-akryloxypropionova kyselina, kyselina sorbova, a-chlorosorbova kyselina, kyselina
angelikova, skoficova kyselina, p-chloroskoficova kyselina, B-sterylakrylova kyselina, kyselina
itakonova, kyselina citrakonova, kyselina mesakonova, kyselina glutakonova, kyselina akonitova,
kyselina maleinova, kyselina fumarova, anhydid kyseliny trikarbonethylenové a maleinové.

K monomertim obsahujicim olefinem nesycené sulfonové Kyseliny patii alifatické nebo
aromarické vinylové sulfonové kyseliny, jako je vinylsulfonova kyselina, altylsulfonova kysclina,
vinyltoluensulfonova kyselina a styrensulfonova kyselina; akrylova a methakrylova sulfonova
kyselina, a to konkrétné sulfoethylakrylatova, sulfoethylmethakrylatova, sulfopropylaktylﬁtové,
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sulfopropylmethakrylatova, 2-hydroxy-3-methakryloxypropylsulfonovova kyselina a kone&né
také 2-akrylamid-2-methylpropansulfonova kyselina.

Upiednostiiované hydrogelotvorné polymery pouZitelné v pfihlaSovaném vyndlezo
obsahwi karboxylové skupiny. K €mto polymerim patii hydrolyzované §krob-akrylonitrilové
roubované kopolymery, ¢astecn¢ neutralizované hydrolyzované §krob-akrylonitrilové roubované
kopolymery, roubované kopolymery obsahujici Skrob-akrylovou Kkyselinu, &astecné
neutralizované roubované kopolymery obsahujici Skrob-akrylovou kyselinu, zmydeln&né
vinylacetat-akrylové esterové kopolymery, hydrolyzované akrylonitrilové nebo akryloamidové
kopolymery, polymery kteréhokoli z pfedchozich kopolymerdi majici slabé miizkové piicné
vazby, Castecné neutralizovand polyakrylova kysclina a polymery &asteéné neutralizované
polyakrylové kyseliny majici slabé miizkové pfi¢né vazby. Tyto polymery se mohou pouZivat
jednotlivé nebo vpodobé smési dvou nebo vice riznych polymeri. Pfiklady t&chto
polymemich materialii jsou zmifiovany v patentech USA ¢&islo 3 661 875, (islo 4 076 663, &islo
4 093 776, cislo 4 666 983 a Cislo 4 734 478.

Nejvyhodnéji pouZitelnymi polymernimi materidly pro zhotovovani hydrogelotvornych
absorpénich polymert jsou polymery ¢astetné neutralizovanych polyakrylovych kyselin majici
slabé miiZkové pii€né vazby a Skrob, jenZ se od t&€chto polymert odvozuje. Nejvyhodnéjsi je,
obsahuji-li hydrogelotvorné absorpéni polymery neutralizovanou polyakrylovou kyselinu majici
slabé miiZzkové pfiEné vazby [tj. poly(natrium akrylat/akrylova kyselina)] v procentuilnim
zastoupeni od piiblizn€ 50% do pfiblizné¢ 95%, vyhodn¢ pak 75%. MiiZkova pficna vazba
ovliviluje to, Ze polymer neni v podstaté rozpustny ve vod¢ a CasteCné uruje charakteristiky
absorpéni kapacity a charakteristiky extrahovatelného polymerniho obsahu hydrogelotvornych
absorpénich polymerii. Postupy vytvafeni miizkové piicné vazby téchto polymert a typicka
¢imidla vytvarejici miizkové piicné vazby podrobnéji popisuje patent USA Cislo 4 076 663.

I kdyz se vtomto vynilezu upfednostituje pouZiti jednoho typu hydrogelotvorného
absorpéniho polymeru (tzn. stejnorodého polymeru), existuje také moZnost pouZiti smesi
polymerd. V tomto vynalezu s¢ mohou pouZivat smési sloZené z roubovanych kopolymerii
obsahujicich 8krob-akrylovou kyselinu a polymery cCastené neutralizované polyakrylové
kyseliny majici slabé miizkové pii¢né vazby. Funkci hydrogelotvorného polymeru miiZe plnit
smés dvou nebo vice hydrogelotvornych polymert, jejichZ podrobnéj§i popis se nachazi
v dokumentu WO 96/01657.
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SloZka hydrogelotvorného polymeru miiZe byt ve formé smiSeného loZe iontoménitové
smési, ktera obsahuje hydrogelotvorny absorpcéni polymer s méniSem Kkationtd a hydrogelo-
tvorny absorpéni polymer s méniCem aniontli. Takové polymery mohou mit dobfe vyvaZené
parametry absorpénich wvlastnosti, a zejména hodnoty ,ucinnosti pod tlakem®, hodnoty
»pritokové vodivosti solného roztoku“ a hodnoty ,rychlosti volného bobtnani“. Takové
iontoméniCové smesi obsaZené ve smiSeném lo#, jakoZ i pfislu$né zpisoby urovani pravé
zminénych parametri jsou napiiklad popsiny v patentové piihlaSce USA, sériové dislo
09/003565, podané 7. ledna 1998 na jméno Hird a spol. a nazvané ,,AbsorpCni polymerové
kompozice majici velké sorpcni kapacity pod Ocinkem tlaku“; patentové piihla§ce USA, sériové
¢islo 09/003905, podané 7. ledna 1998 na jméno Ashraf a spol. a nazvané ,Absorpéni
polymerové kompozice majici velkou sorpcni kapacitu a velkou propustnost tekutiny pod
ucinkem tlaku®; a patentové piihlaSce USA, sériové cislo 09/003918, podané 7. ledna 1998 na
jméno Ashraf a spol. a nazvané ,,Absorpéni polymerové kompozice majici velké sorpéni
kapacity pod ucinkem tlaku a dokonalejsi celistvost v nabobtnalém stavu“. Vynalezecké zavéry
viech t€chto tH patentovych piihlasek jsou zde zahrnuty ve formé odkazu. Materialy, které jsou
obzviasté vyuZitelné v prihlasovaném vynalezu vykazuji jednak vysoké hodnoty ,ucinnosti pod
tlakem* a ,,pritokové vodivosti solného roztoku“ a jednak malou ,rychlost volného bobtnani*.

Hydrogelotvorné absorpéni polymery, které jsou pouZztelné v piihlaSovaném vynalezu,
mohou mit §irokou §kalu parametri velikosti, tvaru a/nebo morfologie. Tyto polymery mohou
byt vpodob¢ CasteCek, které nemaji Siroky rozsah welikosti od nejvétSich k nejmensim
(napfiklad to jsou granule, kulicky, agregaty ze vzajemné spojovanych CasteCek, agregaty ze
vzajemné spojovanych CasteCek majici pii€nou vazbu a podobng) a které mohou mit podobu
vidken, plochach destiCek, filma, pén viocek a podobné. Hydrogelotvorné absorpéni polymery
mohou také obsahovat smési s nizkymi Grovnémi jedné nebo vice piimeési, jako jsou napiiklad
povrchova Cinidla, pra§kovy kiemen, lepidlo, pojiva a podobné. SloZky obsaZené v této smési
se mohou fyzikalné a/nebo chemicky spojovat do takové podoby, vniz hydrogelotvomou
polymerni sloZku a pfimés do polymeru, ktera neni hydrogelotvorna, nelze od sebe snadno
oddélovat.

Hydrogelotvorné absorpéni polymery mohou byt v podstaté neporovité (tzn., Ze nemaji
Zadnou nitini pérovitost) nebo maji podstatnou vnitini pérovitost.

doenes
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V piipad® zminénych astedek se velikost &asteSek urduje jako rozmér zjisfovany na
zaklad¢ analyzy s pouZitim sita s riiznou velikosti oka. Takio &astetka, ktera neprojde oky
»U.S.A. standartniho testovaciho sita“ majicimi velikost 710 mikrond (napiiklad ,&islo 25 U.S.
fady rozdilného znaceni sit*), se napfiklad povaZuje za Eastecku, jeZ ma velikost v&t§i neZ 710
pm; CasteCka, kterd projde oky sita majicimi velikost 710 mikronti a zadr se na situ s velikosti
otvorti 500 mikronG (napfiklad ,&islo 35 U.S. fady rozdilného znadeni sit“), sc povaZuje za
CasteCku, jeZ ma velikost mezi 500 pm a 710 pum; a Sastecka, kiera projde oky majicimi velikost
500 mikronii, se povaZuje za CasteCku, jeZ mé velikost mendi neZ 500 um. Stfedni hodnota
velikosti hmoty &asteCek vzorku Castedek hydrogelotvorného absorpéniho polymeru se uréuje
jako velikost EasteSek, kterd na zakladé hmotnosti d&li vzorek napil, co? znamend, Ze podle
hmotnosti bude jedna polovina vzorku mit velikost SasteSek mensi ne¥ je stfedni hodnota
velikosti hmoty Castedek a druba polovina vzorku mit velikost &asteSek vEt¥i ne¥ je stfedni
hodnota velikosti hmoty &asteSek. Standardni zplisob vynaSeni velikosti astedek (v ném se
kumulativni procentuilni hodnota hmotnosti vzorkové &astedky, kterd se zadrzuje nebo
prochaz skrze dané oko sita, vynasi ve vztahu k velikosti otvoru sita na pravdépodobnostni
vykres) se typicky pouZiva pro urovani stiedni hodnoty velikosti hmoty &asteSek tehdy, kdy?
50% hodnoty velikosti hmoty neodpovida velikosti otvori ,U.S.A. standardniho testovaciho
sita“. Tyto zpiisoby urovani velikosti astedek hydrogelotvorného absorpéniho polymeru jsou
dale rozvedeny v patentu USA ¢islo 5 061 259 (Goldman a spol.), vydaném 29. f{jna 1991,
jenz je zde zahrnut ve formé odkazu.

V piipad¢ Castedek hydrogelotvornych absorpénich polymerli, které jsou pouZitelné
v pithlafovaném vynilezu, bude velikost téchto &astedek obecné rozélenéna vrozsahu od
pfiblizné 1 pm do piiblizn€ 2000 um a vyhodngiji od piiblizné 20 um do piiblizng 1000 pm.
Stfedni hodnota velikosti hmoty CasteCek bude celkové vrozsahu od piiblizng 20 pm do
pfiblizn¢ 1500 pm, vyhodnéji od pfiblizné 50 pm do piiblizng 1000 um a dokonce jesté
vyhodnéji od pfiblizné 100 pum do pfiblizné 800 um.

Tam, kde se v absorpénich soucdstech pouZivaji pomémé velké koncentrace (napiiklad
40%, 60% nebo i vice celkové hmotnosti takovych absorpénich soudasti) hydrogelotvorného
absorptniho polymeru, mohou byt dileZté jeSt€ daldi viastnosti absorpéniho polymeru.

V takovych provedenich mohou mit materidly jednu nebo vice viastnosti, které jsou uvedeny v
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patentu USA Cislo 5 562 646 (Goldman a spol.), vydaném 8. fijna 1996 a v patentu USA dislo
5 599 335 (Goldman a spol.), vydaném 4. Gnora 1997. Oba tyto patenty jsou zde zahruty ve
formé odkazu.

Zakladni hydrogelotvorny absorpéni polymer se miiZe piipravovat nékterym znimym
zpusobem. Typické a upfednostiiované postupy vyrabéni téchio polymerti jsou popsany ve
znovu vydaném patentu USA dislo 32 694 (Brandt a spol.), vydaném 19. dubna 1988,
v patentu USA (islo 4 666 983 (Tsubakimoto a spol.), vydaném 19. kvétna 1987 a v patentu
USA dislo 4 625 001 (Tsubakimoto a spol.), vydaném 25. listopadu 1986; vSechny pravé
uvedené patenty jsou zde zahrnuty ve formé odkazu.

Vyhodné zptisoby vytvaieni zakladniho hydrogelového absorpéniho polymeru jsou ty
zplsoby, které zahmuji polymeraci vodnych roztoktt nebo jinych roztokli. Jak se uvadi ve
zZminéném znovu vydaném patentu USA ¢islo 32 649, polymerace vodnych roztokdi zahrnuje
pouziti vodné reakéni smési pro provadéni polymerace. Vodna reakéni smés se nasledné
vystavuje podminkdm polymerace, které jsou pfijateiné pro to, aby se ve smési vytvafel
v podstat€ ve vodé nerozpustny polymer majici slabou miiZkovou pii¢nou vazbu. Hmota
vytvoieného polymeru se miiZze poté zpracovavat do podoby kuliek nebo se miize sekat do
podoby samostatnych ¢astecek.

Konkrétnéji 1ze uvést, Ze¢ zplsob polymerace vodnych roztoki pro adely vytvafeni
hydrogelotvorného absorp&niho polymeru obsahuje pfipravu smési vodného roztoku, v némzZ se
polymerace provadi. Jednou slozkou takové vodné reakéni smési je monomer obsahujici
skupinu kyseliny, ktera bude vytvaiet ,patef“ piipravovaného hydrogelotvorného absorpéniho
polymeru. Takova reakéni sm&s bude celkové obsahovat piibliZné hmotnostnich 100 dili
monomeru. Dalsi sloZkou vodné reakéni smési je cinidlo vytvafejici miiZkovou pii¢nou vazbu.
Cinidla vytvifejici mii¥kovou piHénou vazbu, kterd jsou pouZitelnd pfi vytvafeni
hydrogelotvorného absorpéniho polymeru podle pfihlaSovaného vyndlezu, jsou podrobngji
popséna v jiz zmitiovaném, obnovené vydaném patentu USA &islo 32 649, v patentu USA Cislo
4 666 983 a v patentu &slo USA 4 625 001. Cinidlo vytvéiejici miiZkovou pii¢nou vazbu bude
obsaZeno v celkové vodné reakéni smési v mnozstvi od piiblizné 0,001 molovych procent do
pifiblizn¢ 5 molovych procent vy pocitanych na ziklad€ celkového poétu molii monomeru
pfitomnych ve vodné smési (od pfiblizné 0,01 do piiblizn¢ 20 dild celkové hmotnosti na

zakladé 100 hmotnostnich dili monomeru). Piipadné moZnou sloZkou vodné reakéni smési je
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volny radikalovy iniciator, ktery obsahuje napiiklad peroxidové sloZky, jako je sodik,
draslik, a peroxydvojsiran amonny, kaprylylperoxid, benzoylperoxid, peroxid vodiku,
kumenhydroperoxidy, terciarni butyldiperfialat, terciami butylperbenzoat, peracetat sodiku,
perkarbonat sodiku a podobné. K dal§im piipadné moZznym slozkim vodné reakéni smési patii
rizné ko-monomery neobsahujici kyselinu, vietn esterli v podstaté nenasycenych monomert
obsahujicich funk¢ni skupinu kyseliny nebo dalfi ko-monomery, které neobsahuji viibec 23dné
karboxylové nebo sulfonové funkéni skupiny.

Vodna reakini smés se vystavuje podminkam polymerace, které jsou piijatelné pro to,
aby se ve smési vytvafel v podstaté ve vodé nerozpustny, aviak ve styku s vodou bobtnajici,
hydrogelotvorny absorpni polymer majici slabou miizkovou pfi¢nou vazbu. Podminky pro
provadéni polymerace jsou podrobnéji popsany v jiz zmifiovaném, obnovené vydaném patentu
USA dislo 32 649, v patentu USA 4 666 983 a v patentu USA 4 625 001. Takové podminky
pro provadéni polymerace zahrnuji ohfivani (zptisobem termalniho aktivovani) na polymeraini
teplotu od piiblizn& 0°C do pfiblizng 100°C, vyhodnéji pak od piiblizng 5°C do pfiblizng 40°C.
Podminky, pfi nichZ se vodny reakéni mthk v priub&hu polymerace udrzuje, mohou také
zahrnovat napfiklad vystavovani reakéni smési nebo jejich Casti Gcinktum nékterého znimého
zpisobu ozafovani, které aktivuje proces polymerace. K témto alternativnim znidmym
postupliim polymerace patii radioaktivni, elektronické, ultrafialové nebo elektromagnetické
ozafovani.

Je vyhodné, kdyZ se skupiny funkéni kyseliny hydrogelotvorného absorpéniho polymeru
pfipravovaného ve vodné reakéni smési také neutralizuji. Takova neutralizace se miize provadét
jakymkoli jiz znamym zplsobem, jehoZ vysledkem je pfinejmensim piiblizng 25 molovych
procent a vyhodnéji pfinejmensim piiblizné 50 molovych procent celkového monomeru, ktery
se vyuzivd pro vytvafeni polymeru, jsou monomery obsahujici skupinu kyseliny, jeZ se
neutralizuji latkami, jejichZ kationty vytvareji sil. Mez takové latky, jejichZ kationty vytvafeiji
sGl, patfi napfiklad alkalické kovy, amonium, substituované amonium a aminy, jak je to
podrobnéji rozvedeno v jiz zmitiovaném, obnovené vydaném patentu USA islo 32 649.

I kdyZ se upiednostiiuje, aby se konkrétni provedeni hydrogelotvorného absorpéniho
polymeru pfipravovalo s pouZitim postupu polymerace vodného roztoku, je rovnéZz mozné
provadét postup polymerace s pouZitim vicefazovych zpiisobu provadéni polymerace, jako je

proces polymerace inverzni emulze nebo proces polymerace inverzni suspenze. Pii provadéni
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polymerace inverzni emulze nebo inverzni suspenze se vy$e popsana vodna reakéni smés uvadi
v podob¢ malikych kapi¢ek do stavu vznosu v zakladni latce, kterou je s vodou nemisitelné,
mertni organické rozpoustédlo, jako je cyklohexan. Vysledné CasteCky hydrogelotvorného
absorpniho polymeru maji celkové kulovity tvar. Postupy provadéni polymerace v inverzni
suspenzi jsou podrobnéji popsany v patentu USA ¢islo 4 340 706 (Obaysashi a spol.) vydaném
20. Cervence 1982,v patentu USA dislo 4 506 052 (Flesher a spol.), vydaném 19. bfezna 1985
a v patentu USA (islo 4 735 987 (Morita a spol.), vydaném 5. dubna 1988; viechny tfi tyto
patenty jsou zde zahrnuty ve formé odkazu.

Vytvareni piicné vazby povrchu prvotné vytvaienych polymerd je vyhodnym postupem
pro ziskavani hydrogelotvornych absorpénich polymeri majicich pomémé velké hodnoty
porovitosti hydrogelové vrstvy (zkratka ,PHL“ podle anglického vyrazu ,porosity hydrogel-
layer”, ,jac¢innosti pod tlakem“ (zkratka ,,PUP“ podle anglického vyrazu ,performance under
pressure“ a ,pritokové vodivosti solného roztoku“ (,,SFC*), které mohou byt v kontextu
pfihlaovaného vynalezu uZitené. Celkove pouZitelné zpiisoby vytvaieni pii¢né vazby povrchu
hydrogelotvornych absorpEnich polymerti, které jsou pouZitelné v piihlaSovaném vynalezu, jsou
popsany v patentu USA 4 541 871(Obaysashi a spol.) vydaném 17. zaii 1985; v publikované
PTC piihlasce ¢islo WO 92/16565 (Stanley), publikované 1. fijna 1992; v publikované PTC
pfihlasce Cislo WO 90/08789 (Tai), publikované 9. srpna 1990; v publikované PTC piihlasce
¢islo WO 93/05080 (Stanley), publikované 18. biezna 1993; v patentu USA dCislo 4 824 901
(Alexander), vydaném 24. dubna 1989; v patentu USA (dislo 4 789 861 (Johnson), vydaném
17. tnora 1989; v patentu USA ¢islo 5 587 308 (Malita), vydaném 6. kvétna 1986; v patentu
USA 4 734 478 (Tsubakimoto), vydaném 29. biezna 1988; v patentu USA Cislo 5 164 459
(Kimura a spol.), vydaném 17. listopadu 1992; v publikované némecké patentové piihlasce
islo 4 020 780 (Dahmen), publikované 29. srpna 1991; a v publikované evropské patentové
piihla§ce &islo 509 708 (Gartner), publikované 21. fijna 1992; viechny tyto patenty a patenové
piihlasky jsou zde zahrmuty ve formé odkazu. Viz také patent USA ¢islo 5 562 646 (Goldman a
spol.), vydany 8. Hijna 1996; a konecné patent USA ¢islo 5 599 335 (Goldman a spol.), vydany
4. tnora 1997.

Castetky hydrogelotvorného absorpéniho polymeru piipravované podle piihla$ovaného
vynalezu jsou typicky v podstaté suché. Zde pouzivany vyraz ,,v podstaté suché“ znamena, Ze

CasteCky maji takovy obsah kapaliny, typicky vody nebo jiného roztoku“ méné€ neZ pfiblizné
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50%, vyhodn€ mén€ neZ piiblizné 20%, vyhodnéji méné neZ piiblizné 10% celkové hmotnosti
Castelek. Obecné plati, Ze obsah kapaliny v &asteCkich hydrogelotvomého absorpéniho
polymeru je vrozsahu od pfiblizné 0,1% do piiblizné 5% hmotnosti ¢astedek. Jednotlivé
CasteCky se mohou vysouset znamym zpiisobem, jako je ohfivani. Pokud se &astecky vytvareji
s pouZitim vodné reakini smési, pak se¢ voda miZe alternativné odstrafiovat z reakéni smési
pomoci azeotropické destilace. Vodnd reakéni smés obsahujici polymer se mbZe upravovat
odvodiiovacim ¢inidlem, jako je methanol. RovnéZ se mohou pouZivat kombinace téchto
vysoufecich postupli. Vody zbaveni hmoty polymeru se milZe nasledné sekat nebo
rozméliiovat do podoby v podstaté suchych astedek hydrogelotvorného absorpéniho polymeru.

I kdyZ v pfedchazejicim textu popisované materidly jako takové (napiiklad Cisty
hydrogelotvorny materidl nebo &isty p&novy materidl) mohou spliiovat na né kladené
poZadavky, mohou se ve shromaZd'ovaci absorp¢ni soudasti pouZivat takové dily, kieré obsahuji
dva nebo vice neZ dva rizné materidly. Toto &asto umoZfiuje pouZivani takovych materiald,
které samy o sob€ nespliiuji dané poZadavky, aviak v kombinaci tyto poZadavky spliiuji.

Principialni funkci takovych soudasti shromaZdujicich tekutinu je absorbovani
vymeSovanych t€lovych tekutin bud’ pfimo nebo z jinych absorpenich soudasti (napiiklad ze
souasti pro nasavani/rozvadéni tekutiny) a jejich nasledné udrZovani takovych tekutin, a to
dokonce i tehdy, kdyZ jsou vystavovany tlakéim v diisledku pohybii jedince majiciho absorpéni
vyrobek na svém téle.

Mnozstvi hydrogelotvorného absorpéniho polymeru obsaZeného v absorpéni soudasti se
miZe vyrazné lifit. Navic koncentrace hydrogelu se¢ miZe lifit v ve smyslu jeho rozmisténi
v riznych oblastech dané soudasti. Jinymi slovy to znamena, e takova soudast mtZe mit oblasti
s poméme velkou a pomérné malou koncentraci hydrogelu.

Pii mé&feni koncentrace hydrogelotvorného absorp&niho materidlu v dané oblasti
absorp¢ni soucasti se pouZiva procentualni vyjadieni hmotnosti hydrogelotvorného polymeru ve
vztahu ke kombinované hmotnosti hydrogelotvorného polymeru a dal§ich sloZek (napiiklad
vidken, polymemnich pén atd.), které jsou pfitomny v oblasti obsahujici hydrogelotvorny
polymer. Pokud je toto vzato vivahu, pak koncentrace hydrogelotvornich absorp&nich
polymerli v dané oblasti absorpéni souasti podle tohoto vynalezu je pfingjmenSim piiblizné
10% a bude vyhodng pfinejmensim piiblizné 40%, vyhodn&ji piinejmensim piiblizné 50%
nebo dokonce priblizné 60%, je§t€ vyhodnéji pfinejmensim piiblizné 70% nebo dokonce
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pfingjmensim piiblizn¢ 80%, piipadng, je-li to technicky proveditelné, aZ do v podstaté Sisté
(100%) celkové hmotnosti absorpéni shromaZd’ovaci soudasti.

V souvislosti s dalSim pfikladem materidlu, ktery zajiStuje integritli smési v absorpéni
soulasti obsahujici smés hydrogelotvorného polymeru a kouskd polymemi pény, lze uvést to,
Ze takova souCast miiZe obsahovat termoplasticky materidl. V disledku roztaveni se
pfinejmenSim &ast tohoto termoplastického materidlu dostiva do piekiiZeni dild piistusné
souCasti v disledku typickych gradientli mezi Sasteckami nebo mezi vidkny. Tato prekfiZeni se
stavaji body slepovani termoplastického materialu. Vlivem ochlazovani termoplastické materialy
vi€chto pifekiizenich tuhnou a vytvafeji spoje, které udrzuji hmotu pouZitych materialt
pohromadé. ‘

Volitelnymi termoplastickymi materialy, které se mohou pouZivat v piihlafovaném
vynalezu, jsou takové materidly, jeZ maji rizné podoby jako &astecky, vidkna nebo kombinace
CasteCek nebo vidken. V tomto smyslu se upfednostiiuji termoplastickd viakna, kterd maji
schopnost vytvafet velké mnoZstvi spojii. PouZitelné termoplastické materidly se mohou
Zhotovovat z jakéhokoli termoplastického polymeru, ktery se miiZe tavit pfi teplotach, které
nebudou zpilisobovat rozsahlejsi poskozovani materidlii obsaZenych v absorpéni soudasti. Jako
vyhodné se jevi to, Ze bod taveni termoplastickych materidlii bude niZ¥{ neZ piiblizng 190°C a
vyhodné mezi piiblizn€ 75°C a pfibliznd 175°C. V jakémkoli piipadé by bod taveni
termoplastickych materidlé nemél byt niZi neZ je teplota, pii které se terméing spojované
absorpCni struktury, jsou-li pouZity v absorp&nich vyrobcich, budou pravdépodobné skladovat,
Bod taveni termoplastickych materialii nebyva typicky niZ§i neZ piiblizné 50°C.

Termoplastické materidly a obzvlasté termoplastick vidkna se mohou zhotovovat z celé
fady termoplastickych polymerli, knimZ patii polyolefiny jako polyethylen (napiiklad
PULPEX®) a polypropylen, polyestery, kopolyestery, poly(vinylacetat), poly(ethylvinylacetat),
poly(vinylchlorid), poly(vinylidenchlorid), akrylové polymery, polyamidy, kopolyamidy,
polystyreny, polyurethany a kopolymery uvedenych slou€enin, jako je vinylchlorid/vinylacetat a
podobné. Jednim upfednostiiovanym pojivovym vidknem je PLEXAFIL® polyethylenové
vidkno (vyrabéné ve firmé ,DuPont“), které je rovn&Z k dostani jako 30% smés s 80%
celulosovych viaken a prodavané pod obchodni znackou KITTYHAWK® (vyribéné ve firmé
»Weyerhaeuser Co.“). V zivislosti na poZadovanych charakteristikach vysledné termalng lepené

absorpCni souCasti k pouZitelnym termoplastickym materialiim patfi hydrofobni vldkna, kterym
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s¢ hydrofilni viastnosti dodavaji na zikladé povrchové dipravy termoplastickych vidken
odvozenych napiiklad od olefini, jako je polyethylen nebo polypropylen, akrylovych polymeri,
polyamidii, polystyrenti polyurethanii a podobng. Povrch hydrofobnich termoplastickych vldken
ziskava hydrofobni charakter na zikladd dpravy s pouZitim povrchového Einidla, jako je
neiontové nebo aniontové povrchové &inidlo, napiiklad zplisobem nastiikovani takového
povrchového ¢&inidla na vidkna, nofeni vidken do povrchového &inidla nebo piidavani
povrchového (inidla jako dilu taveniny polymeru v pribéhu zhotovovani termoplastickych
vidken. V disledku taveni a op&tného tuhnuti bude mit povrchové &inidlo tendenci ulpivat na
povrchu termoplastického vidkna. K vyhodnym povrchovym &inidlim patii neiontova Ginidla,
jako je ,,Brij® 76 od firmy ,ICI Americas, Inc.“ ktera sidli ve mé&sté Wilmington, Delaware, a
riznd povrchova Cinidla prodivana pod obchodni znadkou ,Pegosperse®<, jeZ na trh dodava
firma ,,Glyco Chemical, Inc.“, Greewich, Connecticut. Kromé neiontovych povrchovych &inidel
se rovn€Z mohou pouZivat aniontovd povrchova &inidla. Tato povrchova &inidla se mohou
nanéfet na povrchy termoplastickych vidken v urovnich napiiklad od piiblizng 0,2 g do
piiblizn¢ 1 g na jeden Etveredny centimetr termoplastickych vidken.

Vyhodné pouZitelna termoplasticka vidkna se mohou zhotovovat z jediného polymeru
(jednoslozkova vidkna) nebo se mohou zhotovovat z vice neZ jednoho polymeru (napiiklad
dvouslozkova vidkna). Zde pouZivany vyraz ,dvouslozkova viskna“ oznaluje termoplasticka
viakna, kterd obsahuji vidknové jadro zhotovované zjednoho polymeru, jenZ je opouzdien
termoplastickym pla§t€ém zhotovovanym z rozdilného polymeru. Polymer vytvafejici plast se
Casto tavi pii rozdilné, typicky niZsi teploté neZ polymer, kiery vytvaii jadro vidkna. Vysledkem
toho je skuteCnost, Ze tato dvousloZkovi vidkna vytvafeji termalni spoje v disledku taveni
polymeru plaste, aviak souCasné se udrzuji poZadované charakteristiky pevnosti polymeru,
z n¢hoZ je vytvoieno jadro vldkna.

Vyhodnymi dvouslozkovymi vidkny pouZitelnymi v pfihlafovaném vynalezu jsou
vlakna, kterd obsahuji plast a jadro a tvoii je néasledujici kombinace polymerti: polyethylen a
polypropylen, polyethyvinylacetat a polypropylen, polyethylen a polyester, polypropylen a
polyester, kopolyester a polyester a podobné. Obzvla§té vyhodnymi dvouslozkovymi viakny
pouzitelnymi v piihlaSovaném vyndlezu jsou vldkna, kterd maji polypropylenové polyesterové
jadro a kopolyesterovy, polyethyvinylacetatovy nebo polyethylenovy plast s niZim bodem
taveni (napiiklad dvousloZkova vlikna DANAKLON®, CELBOND® nebo CHISSO®). Tato
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dvouslozkovd vidkna mohou byt soustfcdnd nebo excentricki. Zde pouZvané vyrazy
»soustfedny“ nebo ,excentricky® oznaduji to, zda je tlouitka plasi€ stejnoméma nebo
nestejnomérnd z hiediska piicného fezu dvousloZkového viikna. Excentrickd dvousloZkova
vidkna mohou vykazovat vétSi pevnost pii stladovani i tehdy, kdyZ je tloustka visken mensi.
Vyhodnymi dvouslozkovymi vidkny pouZitelnymi v piihlaSovaném vynélezu jsou vlakna, kterd
jsou bud’ nekrepovani (tzn. neohyband) nebo krepovana (tzn. ohyband). Dvouslozkové vidkna
sc mohou krepovat s pouZitim typickych textilnich prostiedkd, jako je napiiklad zpiisob
tvarovani péchovanim nebo zpiisob krepovani ozubenym kolem pro vytvafeni pievazujiciho
dvourozmémého nebo ,,plochého* krepovini.

V piipad¢ termoplastickych vidken se jejich délka mize 1ifit v zavislosti na konkrétnim
bodu taveni a dal§ich viastnostech, které tato viikna maji. Je typické, e tato viakna maji délku
od piiblizné 0,3 cm do piiblizné 7,5 cm, vyhodn&ji od pfiblizné 0,4 cm do piibliné 3,0 cm a
nejvyhodnéii od piiblizng 0,6 cm do pfiblizng 1,2 cm. Tyto Viastnosti vietnd bodu taveni téchto
termoplastickych vidken se mohou sefizovat ménénim priméru (ve smyslu méfeni posuvnym
méfitkem) vidken. Primér téchto termoplastickych viaken se typicky uruje bud’ v jednotkach
denier (pocet gramit na 9000 metrit) nebo decitex (podet gram@ na 10 000 metrit). Vyhodna
dvousloZkova termoplasticka vidkna mohou mit decitex v rozsahu od pfiblizng 1,0 do pfiblizng
20, vyhodnéji od piiblizn¢ 1,4 do piiblizng 10 a nejvyhodnéji od piiblizné 1,7 do piiblizng 3,3.

Rovnéz mize byt dilezity modul stladovatelnosti téchto termoplastickych materidldy a
zejména uvadénych termoplastickych vidken. Modul stladovatelnosti termoplastickych viiken
neni ovlivnén pouze jejich délkou a primérem, ale také sloZenim a viastnostmi polymeru nebo
polymer@i, znichZ se takova termoplastickd vidkna zhotovuji, jako¥ i tvarem a konfiguraci
vidken (tzn. zda jde o vidkna, kterd jsou sousticdnd nebo excentrick4, krepovani nebo
nekrepovana) a podobnymi faktory. Rozdily v modulu stladovatelnosti téchto termoplastickych
vliken se mohou vyuZivat pro ménéni viastnosti a obzviasté charakteristik mé&mé hmotnosti
pfislu$nych absorptnich soucasti béhem sestavovéani absorpéniho jadra.

Dalsi slozky a materidly soudésti pro ovladani tekutiny.

Navic lze dodat, Ze kromé jiz popsané rozvadéci soudasti a shromaZdovaci soudasti

mohou absorpéni vyrobky podle piihla§ovaného vynélezu obsahovat dal§i soudast pro oviadani
tekutiny a dalsi sloZky.
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Konkrétné lze uvést, Z¢ mezi horni vrstvou a shromadovaci oblasti se mohou
umistovat soudasti, které se zaméfuji na zdokonaleni nasavaci funkénosti absorpéniho vyrobku
s ohledem na mo¢ a na vykaly. Takové soutasti jsou pro zkuSeného odbornika v této oblasti
techniky znamou zileZitosti vidknitych wvrstev, nebo porovitych penovych oblast, jejichz
podrobnéjsi popis lze nalézt v naich pfipadech s oznagenim CM1096, evorpské patentova
piihlaska &islo 96/111895, CM1453, PCT patentova piihlaska PCT/US97/05046, CM 1640,
PCT patentova piihlaska PCT/US97/20842, CM1642, PCT patentova piihléska PCT/US97/
20840, CM 1643, PCT patentova pfihlaska PCT/US97/20701, CM1809, EP patentové
piihlagka Cislo 98/110154.6, CM1879, EP patentova piihlaska &islo 98/114190.6; obsah viech
téchto dokumenti je zde zahrnut ve formé odkazu.

Vyrobky podie pfihla§ovaného vynalezu mohou také obsahovat kapsy pro piijimani a
udrZovani vykalii, meziviozky, které vytvafeji vedeni pro vykaly, piepazky pro vymezovani
pohybu vykali ve vyrobku, komirky nebo dutiny, které pijimaii a zadr¥uji vykalové materialy
ukiadané v plence a podobné, nebo jejich moZné kombinace. Piiklady kapes a mezivioZek pro
poufZiti v absorpénim vyrobku popisuje patent USA &islo 5 514 121, vydany na jméno Roe a
spol. 7. kvétna 1996, nazvany ,Plenka majici vypuzovaci meziviozku“; patent USA 5 171 236,
vydany na jméno Dreier a spol. 15. prosince 1992, nazvany,Jednorazovy absorpéni vyrobek
majici jadrové mezivioZky“; patent USA ¢&islo 5 397 318, vydany na jméno Dreier a spol.
14. biezna 1995, nazvany ,,Absorpéni vyrobek majici kapsovou manZetu®, patent USA &islo
5 540 671, vydany na jméno Dreier a spol. 30. ervence 1996, nazvany , Absorpéni vyrobek
majici kapsovou manZetu s piivéskem®; PCT patentova ptihla¥ka WO 93/25172, publikovana
3. prosince 1993, nazvand ,MezivloZky pro pouZiti v hygienickych absorpénich vyrobcich a
jednorézové absorpéni vyrobky majici takovou vymezovaci vioZku® a kone&né patent USA
dislo 5 306 266, vydany na jméno Freeland 26. dubna 1994, nazvany ,prufné vymezovaci
vioZky pro pouZiti v jednorazovych absorp&nich vyrobcich®. Piiklady koméirek nebo dutin
popisuje patent USA €islo 4 968 312 nazvany ,, Jednorazova plenka s fekalnimi komiirkami®,
vydany na jméno Khan 6. listopadu 1990; patent USA &slo 4 990 147 nazvany ,,Absorpéni
vyrobek s elastickou mezivioZkou pro izolovani vykalového materidlu“, vydany na jméno
Freeland, 5. Gnora 1991; patent USA &islo 5 620 840 nazvany ,Plenky pro jednorazové
pouZiti“, vydany na jméno Holt a spol. 5. listopadu 1991; a patent USA &islo 5 269 755

nazvany ,, Tfidilné horni vrstva pro jednorazové absorpéni virobky a jednorizové absorpéni
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vyrobky majici takové tfidilné horni vrstvy“, vydany na jméno Freeland a spol. 14. prosince
1993. Pfiklady pouZitelnych pii¢nych pfepaZek popisuje patent USA &islo 5 554 142 nazvany
»Absorpcni vyrobek majici vicendsobné piiéné piepaZky s tginnou vyskou“, vydany 10. zafi
1996 na jméno Dreier a spol.; PCT patentova piihlaska WO 94/14395 nazvana ,, Absorpéni
vyrobek majici vzpfimenou pii¢nou piepaZku“, publikovana 7. &ervence 1994 pod jménem
Freeland a spol.; a patent USA ¢islo 5 653 703 nazvany ,Absorpéni vyrobek majici Ghlovou,
vzpiimenou, pfi¢nou pfepazku, vydany 5. srpna 1997 na jméno Roe a spol. Obsahy viech
prave citovanych dokumenti jsou zde zahrnuty ve formé odkazu.

ShromaZd'ovaci absorpini sou¢asti podle pfihlaSovaného vynilezu mohou podle
piipadné volby obsahovat dalsi slozky, jeZ se mohou nachézet v absorpénich strukturich.

Jako piiklad 1ze uvést, Z¢ ve shromaZdovaci absorpéni souasti nebo mez pifslusnymi
soucastmi absorpéniho jadra se miliZe umistit zpeviiovaci mul. Takové zpeviiovaci muly by
mély mit takovou konfiguraci, aby nevytvafely pfed&lové piekazky pro premistovani kapaliny, a
to obzvladte tehdy, umist'uji-li se mezi piisluinymi absorpénimi soudastmi absorpéniho jadra.
Navic pro GCely zajiSténi celistvosti absorp&niho jadra a/mebo viastni shromaZd'ovaci soudasti
absorpéniho vyrobku za sucha i za mokra lze pouZit n&kolik pojiv. Jako obzvl4sté vyhodné se
miiZe jevit pouZivani hydrofilnich lepivych vliken. Déle se jako vyhodné jevi to, aby sc
pouZivalo jen malé mnoZstvi pojiva, jak je to jen z technického hlediska moZné, aby s¢ omezilo
zaporné ovliviiovani viastnosti kapilirni sorpce absorpeni soudasti. Aviak zkuSeny odbornik
viéto oblasti zjisti, Ze pojiva mohou také vylepSovat viastnosti kapilarni sorpce absorp&ni
soudasti a jako piiklad takového pojiva lze uvést rozvldknéné hydrofilni lepidio s dostatetns
velkou povrchovou plochou. V tomto piipadé méZe hydrofilni lepidlo s velkou povrchovou
plochou phit jak funkci ovladani kapaliny, tak i funkci udrZovani materiald pohromadd
v jednom celku. Pfislusna absorpéni soucast nebo celé absorpéni jadro se miZe rovn&? obalit
tekutinu propoustéjicim obalem, jako je arch mékkého papiru, aby se predeslo obavim
tykajicim se toho, Ze jedinec majici absorpéni vyrobek na sob& by mohl vytricet Sastetky
absorpniho polymeru.

Daldi pifipadné¢ moZné sloZky, které se mohou pouZivat v absorp&nim vyrobku, jsou
materialy pro kontrolu pachu, udrZovani vykalového materidlu atd. KaZda absorpéni soudast
obsahujici castekovy osomoticky absorbent nebo materidl s velkou povrchovou plochou se

miZe rovnéZ obalit tekutinu propoustjicim obalem, jako je arch mékkého papiru, aby se
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pfedeslo obavam tykajicim se toho, Ze jedinec majici absorpéni vyrobek na sob& by mohl
vytracet ¢asteCky absorpéniho polymeru.

V piipad¢, kde se celistvost zajiStuje na zaklad€ pouZiti pojivového materidlu, se jako
vhodna pojiva jevi lepidla, ktera se vyrabéji foukanim taveniny a kterd popisuje patent USA
¢islo5 560 878, vydany 1. fijna 1996 na jméno Dragoo a spol., jehoZ obsah je zde zahrnut ve
formé odkazu. Postupy kombinovani lepidel, ktera se vyrab&ji foukanim taveniny, s pfislu§nym
hydrogelotvornym polymerem a materialem s velkou povrchovou plochou jsou rovnéZ popsany
v pravé zminéném patentu USA &islo 5 560 878.

Nyni se pozornost zaméfi na prody§né materidly zadni wrstvy. Konkrétnim znakem

pfihlaSovaného vynalezu je kombinace absorpcnich struktur, jeZ byly popsany v piedchazejicim
textu, s materialy zadni vrstvy, které jsou ,prodySné“; tzn., Ze umoZiiuji prostupnost plyndi, jako
je vzduch, nebo vypari, jako jsou vodni pary.

Zadni vrstva podle piihlaSovaného vyndlezu je ta ¢ast absorpéniho vyrobku, ktera je
celkoveé umisténa nejdale od kiiZe jedince majiciho plenku na sobé a ktera zabrafiuje tomu, aby
absorbované télesné vymésky, jez se shromazduji a zadrZuji v absorpénim jadru, nemohly
zvih¢ovat dalsi vyrobky dostavajici se do styku s absorpnim vyrobkem, jako je loZni pradlo a
odévni soucasti spodniho pradla. V tomto smyslu by zadni vristva méla byt v podstate
nepropustna, pokud jde o tekutiny (napiiklad moc€). Navic k tomu, Ze zadni vrstva by méla byt
v podstaté nepropustna, pristupuje dalsi poZadavek, Ze zadni vrstva by méla byt také prodys$na.
Bylo zjiSténo, Ze vpiipade jednorazovych plenck je prodySnost rozhodujicim faktorem
acinnosti absorpénich vyrobkil zejména v podminkach vysoké vihkosti a za horka. Umisti-li se
absorpéni vyrobek na télo wZivatele, je kiize pokryta materialy, z nichZ se absorpéni vyrobek
zhotovuje. Takové pokryti kiize brani unikani vihkych vypart nebo vypafovani a v disledku
toho i souvisejicimu ochlazovani zakryté oblasti. Vysledné zintenzivnéni poceni v kombinaci se
zvét§ovanim obsahu zadrzovanych tekutin zvySuje relativni vihkost vzduchu uvniti' absorpéniho
vyrobku, vysledkem &ehoZ je to, Ze jedinec majici takovou plenku na sobé pocituje tibytek
pohodli a osoby pecujici o takového jedince zjist'uji zaporné reakce na jeho kiiZi.

Bylo zji§téno, Ze pomér prostupnosti vihkych vypari se muze méfit s pouZitim
nasledujiciho testovaciho zpisobu, v némZ CaCl, jima vlhkost skrze testovany vzorek
z prostiedi majici stilou teplotu (40°C) a vihkost (75% relativni vihkosti) po dobu péti hodin a

tato jimana vihkost se v pritbéhu testu zaznamenava. Vypolet ,.,hmotnostniho poméru
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prostupnosti vihkych vyparg“ (zkratka ,MVTR“ podle anglického vyrazu ,Mass Vapour
Transmission Rate), ktery se uvadi v jednotkich g/m?’/24 h, se provadi na zaklad® pouZiti

nasledujiciho vzorce :

(konecna hmotnost - poCatecni hmotnost) x 24,0
MVTR =

plocha vzorku v metrech x 5,0 (doba v komofe)

Materialy vykazujici hodnotu ,MVTR® do piiblizné 200 g/m*/24 h se mohou povaZovat
za materidly, které jsou v podstaté neprody$né nebo nepropustné, pokud jde o vihké vypary.
Tato hodnota by se méla porovnat s hodnotou do 12 000 g/m’/24 h, ktera se mit¥e vyZadovat
pro pokryvani lidské kiZe bez vytvafeni dalfiho podstatného odporu proti odvadéni vihka
mimo kiZ, nebo kterd miiZe alternativng piedstavovat vysledek testu ,MVTR“ bez testovaného
materialu. |

Existuje cela fada materialdi, které jsou v této oblasti techniky znamé jako ,prodyiné
zadni vrstvy“ a patii k nim mikroporézni filmy nebo vrstveni filmd, netkané textilic vietné
povieSenych netkanych textilii, plasmaticky upravované netkané textilie, monolitické filmy,
tvarované filmy majici otvory s nasmérovanim vedeni prutoku nebo jejich kombinace.

Jako piiklady takzvanych mikroporéznich filmi lze uvadét vyrobky japonské firmy
LMitsui Toatsu Co.*, které jsou na trhu k dostani pod oznafenim ,ESPOIR NO“. Takové filmy
se mohou zhotovovat na zikladé vytvofeni polymemiho filmu, jako je film vytvofeny
z polyethylenu, a piidavanim plniva, jako je uhli¢itan vapenaty. Po vytvofeni filmu, v némz jsou
Sasteky tohoto plniva zabudovany do zikladni hmoty polymerniho materidlu, se tento film
miiZe upravit trvalym mechanickym nataZenim a napnutim polymernich materialii tak, aby se
na ném vytvoiily malé praskliny kolem nedeformovanych ¢asteCek plniva. Tyto praskliny jsou
natolik malé, aby umoZiiovaly prostupnost molekul ve fazi plynu, avSak znemoZiiovaly
pronikani kapaliny. V tomto smyslu je mechanismem piemistovani pomaly tok v kapilarach.

Takové deformaini Gprava se miZe provaddt podle celé fady riznych zpiisobt
v pracovnim sméru zpracovavaného materidly, jako je b&Zn¢ pouzivané napinini na sty¢né linii
mezi dvéma valci otidejicimi se rozdilnymi rychlostmi, nebo v pfi¢nych smérech, jako je
napinaci upevitovani okrajii materidli v rozsifujicich se raimech nebo protahovani mez Gzkymi
styénymi liniemi mezi dvéma valci, které do sebe zapadaji, nebo s vyuiiﬁm nékterych
kombinaci uvedenych aprav. Viechny tyto kroky se mohou provadét v podminkach, pii nichZ
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se material ohfiva (napiiklad na Groveii teploty, jeZ je vy$§i neZ teplota okoli, tzn. nejéastéji na
trovei teploty, ktera je vy#§i neZ 40°C) nebo ochlazuje (tzn. pod trovesi uvedend teploty).

Mikroporéznost takovych materidld se vytvaii v priibéhu kroku plynulého postupu
zhotovovani filmu nebo se muiZe vytvafet v priibéhu zviastniho kroku, popfipadé se piifazuje
k dal§imu zpracovavani takovych materiald, jako je pouZivani takovych filmi pii vyrobs
absorpénich vyrobkd.

Dalii pfiklady jsou popsany v patentu USA ¢islo 3 156 242, vydaném 10. listopadu
1964 na jméno Cowe mladsi, ktery zmifiuje pouZivani mikroporézniho filmu jako prody§né
zadni vrstvy; v patentu USA dislo 3 881 489, vydaném na jméno Hartwell 6. kvétna 1975,
ktery popisuje prodySnou zadni vrstvu obsahujici kombinaci dvou vrstev, z nichZ prvni vrstva
ma podobu perforovaného filmu s malym objemem poérti a druhou wrstvou je porovity
hydrofobni mékky materidl s velkym objemem périi; v patentu USA &islo 3 989 867, vydaném
na jméno Sisson 2. listopadu 1976, ktery popisuje prody$nou zadni vrstvu se zuZujicimi se,
dutymi vyénélky, jeZz znemoziluji pronikani tekutiny, avSak umoZiuji snadnou prostupnost
vihkych vypari.

Dalsi filmy propoustgjici vihké vypary mohou obsahovat takové materidly, jako je
polyamid, polyurethan, poly/vinylacetat) nebo poly(vinylakohol), popfipadé mohou obsahovat
polyetherové blokové kopolymery, jako jsou kopolymery popsané v patentu USA 4 493 870.

Dalsi filmy mohou obsahovat sm&s (a) blokovy kopolyetherovy ester, blokovy
kopolyetherovy amid a/nebo polyurethan, (b) homopolymer, kopolymer nebo terpolymer, ktery
neni kompatibilni s (a), a (c) Cinidlo pro vytvaieni kompatibility. Popis takovych materialii 1ze
nalézt vPCT patentové piihlasce Cislo WO 95/16746, publikované 22. dervna 1995 pod
jménem E. I. DuPont. Kompozitnim materidly obsahujici takové polymerni smési jsou dostani
od firmy ,,Clopay Corporation“, Cincinnati, OH, pod nizvem ,HYTREL blend P18-3097%
PouZitelné materialy tohoto typu jsou rovnéZ podrobnéji popsany v v soub&ézné vyfizované PCT
patentové publikaci WO 98/19861, podané 6. listopadu 1996 na jméno Curro, jejiZ obsah je
zde zahrnut ve formé odkazu. Takové filmy se mohou oznacovat jako monolitické filmy.
Takové filmy mohou jimat urcité mnoZstvi vody, které se miZe urCovat podle normy ,ASTM
570%. Jakmile takové materialy pojmou ur¢ité mnoZstvi vody, jejich propustnost ve smyslu
pronikani vody se okamzité zvySuje. V tomto smyslu by takové materialy mohly byt pouZitelné
pro uCely piihlaSovaného vynalezu tehdy, kdyZ by se nachazely v pfimém styku s vrstvou
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rozvadéjici tekutinu a v priitokovém propojeni s rozvadécimi materialy, takZe tyto filmy by se
snadno zvihCovaly tekutinou vypoust€nou na vyrobek, coZ se déje - v dlisledku Sificich a
rozvadecich viastnosti rozvadéci oblasti - na pomémé velké plo§e absorp&niho vyrobku.

Pokus se pouZivaji plastové materidly, pak se musi vzit vvahu skutednost, Ze
spotiebitelé Casto povazuji pocit styku plastového materidlu s kiZ za nepfijatelny. Proto je
Casto potiebné mit k dispozici zdokonaleny druh takovych materialli, jeZ se mohou zhotovovat
mimo jiné pouZivinim vilaknitych materialé, jako jsou netkané textilic, kierym se dodava
viastnost nepropustnosti tekutiny bud’ v disledku minimalizovani velikosti p6ri netkané textilic
na ziklad€ kombinovani odstiedivé lepenych struktur s vrstvami z foukané taveniny (zkratka
»SMS*) nebo disledku dal§ich Gprav. K dal§im plastovym materialim patii perforované filmy,
pfiemz tyto materialy mohou navic vykazovat vlastnosti nepfimé propustnosti tekutin, jak je to
popsano v ER-A-~0 710 471.

Takové materialy maji Casto vysoké nebo velmi vysoké hodnoty propustnosti, jako jsou
hodnoty v rozsahu od pfibliZzné 4500 g/m*/24h do pfiblizng 6000 g/m?/24h v piipad$ netkanych
struktur, které se mohou v této souvislosti oznacovat v pojmech hodnot vzduchové prody$nosti,
a tudiZ v pfipadé konvenénich ,,SMS*“ materialii je vysledna vzduchova prodysnost v rozsahu
od pfiblizng 1500 Vm®/s do piiblizn& 2500 Vm®/s, v piipadé znamym zpiisobem mykanych
struktur rozsahu od pfiblizn 2000 Vem®/s do pfiblizné 2300 Vem’/s a v piipadé odstiedivé
lepenych struktur s malou plognou hmotnosti vice neZ 2500 Vem’/s.

PouZitelné materialy se mohou zskivat na zikladé kombinovini vrstvy vidknitého
materialu, jako je netkana textilic s malou plosnou hmotnosti, s vrstvou filmu. Takové vlaknité
vrstvy se mohou pfipeviiovat k filmu s pouZitim riznych zplisobdl, jako jsou zplsoby, které
vyuzivaji lepidla nebo termalni lepeni pii spojovani uvedenych vrstev, jak to popisuje patent
USA dislo 4 725 481, vnémZ se navrhuje spojovani filmi s textili pomoci lepidla nebo
termalniho lepeni. AvSak vyrobni niklady na zhotovovani takovych filmi a nasledujici lepeni
téchto filmti na viaknité textilové substraty jsou pomémé vysoké v porovnani s vrstvenimi
mikroporéznich filmi. Navic znimé filmy propoustjici vihkost, jako jsou filmy popisované
v patentech USA cislo 4 725 481 a Cislo 5 445 874, snadno neulpivaji na mnoha znamych
netkanych substratovych materidlech, jako jsou netkané materidly na baz polyolefinu, bez
pouziti zvlaSiniho lepidla. Jeden mikroporézni kompozitni film, ktery stoji za poviimnuti, se

2000

L4
S80S ey




-8 -

zhotovuje z polytetrafluorethylenu, ktery se lepi na textilni material pomoci lepidla tak, jak to
popisuje britska patentova piihlaska Cislo 2 024 100.

Mikroporézni filmy, které se lepi pomoci lepidla na textilni substrity, se doposud
pouZzivaji v celé fad€ vyrobka slouZicich k odivani, a to véetné absorp&nich vyrobkd, jako to
uvadgji PCT patentové piihlasky Cislo WO 95/16562 a WO 96/39031.

Bylo viak zji§téno, Ze tyto materidly nevykazuji potiebnou nepropustnost tekutin tehdy,
kdyZ jsou vystaveny normalnim podminkam pouZivani, jako jsou napfiklad mechanické narazy
pii dosednuti batolete. Schopnost tekutiny vynucovat si prostupnost skrze takové materidly
v normélnich podminkach pouZivani zpilisobuje, Z¢ souasné prodyS$né vyrobky vykazuji
neZidouci pronikini moci skrze zadni vrstvu. Proto by bylo potiebné vyvinout takovou zadni
vrstvu pro pouZiti na jednorazovém absorpénim vyrobku, ktera by byla nejen prodysna, tzn., Ze
by vykazovala ,MVTR* pfingjmensim pfiblizné 2000 g/m’/24h, ale také by vykazovala
v podstaté nulové dynamické propousténi tekutiny pii vystaveni podminkich norméiniho
pouZivini, a to vietn€ takovych situaci, kdy dochizi k narazu v diisledku sednuti batolete.
Vzhledem ktomu, Ze¢ konstrukéni uspofadani jadra podle pfihlaSovaného vynilezu je
pfizplisobeno pro rozvadéni tekutiny skrze rozvadéci vrstvu, kterd se nachiazi na té strané
absorpCniho vyrobku, jeZ pfiléha ke spodnimu pridlu, a proto miZe byt vpfimém styku se
zadni vrstvou, je tento potencidl pfemistovani tekutiny podstatné vétsi v situaci, kdy vice &
mén¢ pevné vazana kapalina bude ve styku se zadni vrstvou. Tento G¢inek se dokonce zhorSuje,
kdyZz se povrchové napéti kapaliny snizuje pii styku s dal§imi materidly podporujicimi odvadéni
kapaliny na jeji cesté od bodu plnéni k zadni vrstvé. Toto viak miiZe vést ke zvySovani pristoku
kapaliny, ktera se pfemist'uje skrze malé pory nebo kapilary.

Zde pouZzivany vyraz ,v podstat€ nulové dynamické propousténi kapaliny® zahrnuje
jakoukoli naméfenou hodnotu, ktera je mensi nez 0,75 g/m® pii vystaveni materidlu zpiisobu
testovani dynamiky narazu tekutiny, kiery bude vyswvétlen v dal§im textu.

Zpisob testovani dynamiky narazu tekutiny, ktery bude vysvétlen v dal§im textu, je sestaven
pro imitovani mnoZstvi energic na danou plochu, kterou batole vyviji pii dopadu na zadni
vrstvu plenky tehdy, kdyZ nahle prechazi z polohy vstoje do polohy vsedé. I kdyZ dalsi znimé
¢innosti pohyby a Cinnosti batolete (napiiklad pfevalovani na zemi) muZe také zpusobovat

pronikani moci skrze zadni vrstvu plenky, ¢innost vsedé vytvafi jasnou mechanickou vnitini
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vazbu, ktera se miZe analyzovat pro OCely ziskani kvantitativnich hodnot skutetné energie
narazh, k nimZ dochazi v typickych podminkich pouZivani plenky.

Kromé vykazovani ,hmotnostniho poméru prostupnosti vihkych vypara“ (,MVTR*)
pfingjmensim piiblizné 2000 g/m’24h, budou pouZitelné materidly pro zadni vrstvu rovnéZz
vykazovat,nulové dynamické propousténi tekutiny“ pfi vystaveni energii narazu piiblizné 1000
jouli/m’. Je vyhodné, Z¢ zadni vrstvy podle tohoto vynalezu, které vykazuji, hmotnostni pomér
prostupnosti vihkych vypari“ (,MVTRY) piinejmensim piiblizn¢ 2000 g/m’/24h, budou také
vykazovat v postaté¢ ,nulové dynamické propousténi tekutiny“ pii vystaveni energii narazu
piiblizné 2000 jouli/m®, piiblizné 3000 joull/m’ a pfiblizné 4000 jouli/m®. Zadni vrstvy podle
ptihlaSovaného vynalezu mohou vykazovat v postaté ,nulové dynamické propousténi tekutiny*
pfi vystaveni 0¢inkli dokonce vétSich energii ndrazu, jako jsou napiiklad energic narazu
pfingjmensim piiblizné 5000 jould/m’ nebo v&tsi.

PouZzitelné materidly zadni wvrstvy, které vykazuji v podstaté ,nulové dynamické
propousténi tekutiny“ pii vystaveni energii narazu piiblizné 1000 jouli/m® a rovné? vykazuji
HShmotnostni pomér prostupnosti vihkych vypari“ (,MVTR“) piinejmensim piiblizné 2000
g/m’*/24h, maji podobu jednovrstvového, monolitického filmu, jenZ ma schopnost dostateéného
propousténi vihkych vypari, jako je film na bazi polyesteru, nebo mohou obsahovat dvé nebo
vice vrstev, jako jsou filmy na baz polyesteru vytvaiejici vytlaCovany povlak na mikroporéznim
materialu.

I kdyZ je komeréné dostupna cela fada materiali, jako jsou materidly od firmy ,EIf
Atochem®, jeZ se prodavaji pod obchodni znackou PEBAX® nebo od firmy ,.BF Goodrich®,
jeZ se prodavaji pod obchodni znackou ESTANE®, zmifiovanému testovani ,hmotnostniho
poméru prostupnosti vihkych vypara“ (,MVTR®) a ,dynamického propousténi tekutiny“ byly
podrobeny nasledujici materialy:

Vzorek A - ,Exxon Exxair® XFB-100W*, ktery na trh dodava firma ,EXXON Chemical
Company*, Buffalo Grove, IL.

Vzorek B - ,,DuPont Hytrel® Film blend #P18-3709%, ktera na trh dodava firma ,Clopay
Corporation“, Cincinnati, OH.

Vzorek C - ,DuPont Hytrel® Film blend #P18-3708%, ktera na trh dodava firma ,.Clopay
Corporation“, Cincinnati, OH.
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Vysledky testovani ,hmotnostniho poméru prostupnosti vihkych vypari“ (, MVTR*) a
»dynamického propousténi tekutiny“ téchto vzorki jsou uvedeny v nasledujici ,,Tabulce 1%
TABULKA 1

Hmotnostni pomer prostupnosti vihkych vypart (,MVTR)
a hodnota dynamického propousténi tekutiny (,,DFTV)

Vzorek ~MVTR* v g/m*/24h LDFTV“ v g/m’ pfi 1000 joulech/m”
A 4600 2,2
B 3400 0,28
C 3300 0,40

Na , Tabulce 1“ lze vypozorovat, Ze vzortky B a C vykazovaly v podstaté nulové
dynamické propousténi tekutin pii vystaveni energii narazu pfiblimé 1000 jouliVm® a rovné
vykazovaly,hmotnostni pomé&r prostupnosti vihkych vyparg“ (,MVTR®) piingjmensim
piiblizné 2000 g/m’/24h. V tomto smyslu jsou vzorky B a C pouzitelné pro Gdely zadni vrstvy
na jednorazové plence, protoZze by byly prodyiné a potfebné nepropustné pro tekutiny
v podminkich norméiniho pouZzvani plenky. Vzorek A byl dostateéné prodySny (tzn., Ze mél
LShmotnostni pomér prostupnosti vihkych vypara“ ((MVTR®) piinejmensim pfiblizné 2000
g/m%/24h), aviak vykazoval nepfijatelnou miru dynamického propousténi tekutin pfi vystaveni
energii narazu piiblizng 1000 joulivm®.

Rozvadéci materialy.

V nasledujicim textu uvadéné vzorky 1 aZz 3 a S.2 az S.4 jsou vzorky typu polymerni
pény a piipravuji se tak, jak je to celkové popsano v ¢asti , Pfiklady“ jiZz zmiiovaného patentu
USA ¢islo 5 563 179. Obecné lze uvést, Ze tento postup zahrnuje piiméfené michani vodné
faze obsahujici vybrané soli s olejovou fazi obsahujici vybrané monomery a emulzni Cinidla.
Vodna faze typicky obsahuje inicidtor, jako je persulfat drasliku, a anorganickou siil takového
typu, jako je hydratovany chlorid vipenaty. Olejova faze typicky obsahuje smés monomerti
jako 2-ethylhexyakrylat a monomertr vytvafejicich pfi¢nou vazbu, jako je divinylbenzen (jenZz
obsahuje ethylstyren jako pfimés) a 1,6 hexandioldiakrylat. Do kazdé faze 1ze rovnéZ piidavat
adjuvans jako antioxidaéni ¢inidla, kalici ¢inidla, pigmenty, organicka barviva, plniva a dalsi

nereaktivni chemické latky.
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Oddélené proudy olejové faze a vodné faze (typicky ohfivané na teplotu od piiblizng
30°C do pfiblizn¢ 90°C) se piivad&ji do dynamického michaciho zafizeni. Promichaviani
kombinovanych proudii v dynamickém michacim zafizeni se provadi pomoci prostiedki
kolikového obéZného kola. Pro ulely sefizovani hustoty koneéné zhotovené pény se vyuziva
pomér vodné fize a olejové faze, ktery se oznacuje jako ,pomér vody v oleji“ (nebo jako
zkratka W : O, ktera je vytvofena z anglického ,,Water : Oil“). Podrobny popis zafizeni postupts
pro vytvafeni prvotni ,,HIPE“ substance je podrobn&ji popsan v &asti nazvané ,Pfiklady“ jiZ
zmifiovaného patentu Cislo 5 563 179.

Po naplnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michaci zalind proces michani, pii
kterém se ob€Zné kolo otici stanovenou rychlosti vyjadfenou v otackach za minutu. Pritokovy
pomér vodni faze se nasledné plynule zvySuje na pritok 44,1 cm’/s v pribéhu &asového tseku
pfiblizné 30 sekund a priitokovy pomér olejové faze se zpomaluje na 1,25 g/s v pribéhu
Casového tseku piiblizné 1 minuty. Zpétny tlak vytvafeny innosti dynamickych a statickych
michadl je v tomto bod¢ typicky v rozsahu od piiblizné 21 kPa do pfiblizng 55 kPa. Rychlost
obéZného kola se poté sefizuje na pozadovany polet otaek za minutu v pribéhu asového
useku 120 sekund. Systém vytvareni zpétncho tlaku reaguje na toto sefizeni a hodnota zpétného
tlaku zOstava nadale stala.

~HIPE® substance odstrafiovana ze statického michaCe se shromaZduje v kruhové
polypropylenové nadobé, ktera ma primér 43 cm a vy$ku 10 cm a ve které je umisténa vioZka
vyrobena z plastu ,,Celcon“. Tato viozka ma nasledujici rozméry: primér v zakladny 12,7 cm,
primér u vrchu 12 cm a vysku 17,1 cm. Nadoby obsahujici ,,HIPE“ se uchovavaji po dobu 18
hodin v mistnosti, v niZ se udrZuje teplota 65°C a v niZ se v disledku vytvrzovani vytvaii
polymerni ,,HIPE péna“.

Vytvrzena ,HIPE péna“ se vyjima znadob. V této situaci péna obsahuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténa emulzni ¢inidla, elektrolyt, zbytky iniciatoru a iniciator). Péna
se feZze spouzitim ostrého pilového listu s vratnym pohybem na ploché platky majici
poZadovanou tloustku. Tyto ploché platky se pak vystavuji stlacovani ve styénych liniich fady
dvou sestav poréznich valcii, v nichZ G¢inkuje podtlak, ktery postupné sniZuje obsah zbytkové
vodni faze pény na pfiblizn¢ dvojnasobek (,,2krat*) celkové hmotnosti polymerovanych
monomerd. V tomto bod¢€ se platky nasledné znovu syti 4% roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a
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poté se mackaji ve styénych liniich fady tii sestav pérovitych, v nichZ tcinkuje podtlak, ktery
sniZuje obsah vodni faze na pfiblizng , 2krat“. Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 2% aZ 10%.

Poté se ,HIPE p&na“ nepfetrZtc vysoudi termdlnim vysouSeni nebo vzduchem
v pribéhu pfiblizn€ 16 hodin. Takové vysouseni sniZzuje obsah vihkosti na piiblizng 4% aZ 20%
celkové hmotnosti polymerovaného materialu.

Vzorek 1.

Vody zbaveny chlorid sodny (36,32 kg) a persulfat sodiku (189 g) se rozpousti ve 378
litrech vody. Toto vytvafi proud vodni faze, ktery je urfen pro pouZti v plynulém postupu
vytvareni , HIPE“ emulze.

Do smési monomerti obsahujici destilovany divinylbenzen (39% divinylbenzenu a 61%
cthylstyrenu) (2640 g), 2-ethylexylakrylat (4720 g) a hexandioldiakrylat (640 g) se piidava
diglycerolmonoleat jako emulzni ¢inidlo (480 g), dvoulojovy dimethylamonuimmethylsulfat (80
g) a ,,Tinuvin 765“ (20 g). Diglycerolmonoleat, ktery pini funkci emulzniho ¢inidla (od firmy
»Qarinsted Products®, Brabrand, Dansko) obsahujiciho pfiblizné 81% diglycerolmonooleatu, 1%
dalSich diglycerolovych monoesteri, 3% polyolli a 15% dalSich polyglycerolovych esterd,
dodava minimalni hodnotu napéti na rozhrani oleje a vody piiblizné 2,7 dynmii/cm a m4 kritickou
koncentraci vazani oleje a vody pfiblizn¢ 2,8 % hmotnosti. Po michani se kombinace materiali
nechava usadit do pfiStiho dne. Nevytvaii se Zadné viditelné usazeniny a vSechna smés se
stahuje a pouziva se jako olejova faze v plynulém procesu vytvareni ,,HIPE“ emulze.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodné faze (od piiblizng 53°C do piiblizné
55°C) se piivadéji do dynamického michaciho zafizeni. Promichavani kombinovanych proudi
v dynamickém michacim zafizeni se provadi pomoci prostiedki kolikového ob&Zného kola.
Kolikové ob€Zzné kolo ma valcovity hiidel s délkou piiblizn¢ 36,5 cm  a primérem piiblizné 2,9
cm. Hfidel drZi Sest fad kolikt, kdy tii fady maji 33 kolikd a 3 fady majici 34 koliki a kdy
kazdy ze tii kolikii na kazdé drovni je nastaven v Ghlu 120°C ve vztahu k sobé& s tim, Ze dalgi
niZ§i Groveri je nastavena v Ghlu 60° k sousedni Girovni a nachazi se ve vzdalenosti 0,03 mm,
pfiCemZ kazdy kolik ma primér 0,5 cm a je vy¢niva vné&j§im smérem od stiedové osy hiidele
do vzdalenosti 2,3 cm. Kolikové obéZné kolo je umist€éno ve valcovitém pouzdru, které tvoii
dynamické michaci zafizeni a koliky maji vili 1,5 mm od stén valcovitého pouzdra.

Mensi Cast vytoku z dynamického michaciho zafizeni se stahuje a odvadi do zony

vratného ob¢hu tak, jak je to piedvedeno na vyobrazeni soub¢Zné vyifizované patentové
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pfihlaSky USA, sériové Cislo 08/716 510 (T.A. DesMarais), podané 17. zati 1996 (ktera je zde
zahmuta ve form¢ odkazu). Cerpadlo ,,Waukesha® umisténé v zéné vratného obdhu vraci
feCenou mensi Cast do piivodu proudi olejové a vodni faze vedouci do zémy dynamického
michani.

Za dynamickych michacim zafizenim je ve sméru proudéni umistén spiralovy staticky
micha¢, kiery vtomto dynamickém michacim zafizeni vytvaii zpétny tlak a podporuje
dokonalej§i velefiovani sloZzek do ,HIPE“ substance, kterd je nakonec vytvotena. Staticky
micha¢ (od firmy ,TAH Industries, vyrobni oznadeni ,Model 100-812“) m4 12 soudasti
s vn&j§im primérem 2,5 cm. Ze spodku statického michade je vyvedena hadice, ktera slou pro
odvadéni emulze do zafizeni, jeZ se pouZiva pro vytvrzovani. Na ziklad® piipadné volby se
miZe pouZivat pfidavny staticky michag, ktery vyvafi dodatedny zpétny tlak, jenZ udrZzuje
hadici ve stavu naplnéni. Takovym piipadné¢ moZnym statickym mixérem miiZe byt micha¢ s
12 prvky majicimi primér trubky 2,5 cm (od firmy McMaster-Carr“ vyrobni oznadeni ,Model
3529K 53%).

Kombinovana sestava michaciho a vratného obéného zafizeni se plni olejovou faz a
vodni fazi v poméru 4 dilii vody a 1 dilu oleje. Dynamické michaci zafizeni se odvétrava, coZ
umoZiiuje unikéni vzduchu pii kompletnim plnéni zafizeni. Priitokovy pomér v priibéhu pinéni
je v pfipadé olejové faze 7,57 g/s a v piipadé vodné faze 30,3 cm’/s.

Po naplnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michadi zalind proces michéni, pfi
kterém se ob€Zn€ kolo otali rychlosti 850 otacek za minutu pfiSemZ vratné obihani se zahajuje
pi pom&ru 30 cm’/s. Pritokovy pomér vodni faze se nasledng plynule zvySuje na 151,3 cm’s
v priib&hu ¢asového tseku pfiblizn€ 1 minuty a pritokovy pomér olejové faze se zpomaluje na
2,52 g/s v pribéhu Casového tseku piibliZn€ 3 minuty. Pomér vratného obihdni se plynule
zvySuje na piblizné 150 cm’/s v pribéhu posledné uvedeného Sasového tseku. Zpétny tlak
vytvateny ¢innosti dynamickych a statickych michaci je vtomto bodg typicky piiblizng 33,8
kPa, coZ piedstavuje celkovy pokles tlaku v systému. Rychlost Cerpadla ,,Waukesha“ se poté
plynule sniZuje na ptivodni pomér vratného obihani piiblizné 75 cm’/s.

+~HIPE“ substance odtékajici ze statického michade se shromaZduje v kruhové
polypropylenové nadobé, kterd ma prumér 102 cm a vysku 31,8 cm a kierd ma odnimatelné
strany jako pruZinova forma, jeZ se pouZiva pro pedeni dortii. Polyethylenova viozka, kterd se

podobé trubce a ma primér u zakladny 31,8 cm, je pevné pfipevnéna ve stiedu zikladny a je
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31,8 cm vysoka. Nadoby obsahujici ,,HIPE“ se uchovavaji v mistnosti, v niZ se udrZuje teplota
65°C po dobu 18 hodin, aby mohla probihat polymerace a vytvaieni pény.

Vytvrzena ,.HIPE p&na“ se vyjima z vytvrzovacich nadob. V této situaci péna obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténa emulzni &inidla, elektrolyt, zbytky inicidtoru a
iniciator) v mnoZstvi piiblizné padesatipétinasobku aZ piiblizné Sedesatip&tindsobku (,,55krat“ aZ
»05krat"“) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového listu
s vratnym pohybem na ploché platky majici tlou$tku 5,1 mm. Tyto ploché platky se pak
vystavuji stlaCovani ve styénych liniich fady dvou sestav poréznich valch, v nichZ ddinkuje
podtlak, ktery postupné snizuje obsah zbytkové vodni faze pény na pfiblizng trojnisobek
(,3krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomert. V tomto bod¢ se platky nisledng
znovu syti 4% roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a poté se malkaji ve styénych liniich fady
sestav porovitych valeh, v nichZ ¢inkuje podtlak, ktery snizuje obsah vodni faze na piiblizné
»1,5krat™ az , 2krat“. Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 2% aZ 10%.

Po priichodu posledni styénou linii mezi stladovacimi valci zachovava péna tloustku
pfiblizn€ 0,69 mm. Poté se péna vysousi vzduchem v prib&hu piiblizn¢ 16 hodin. Takové
vysouseni snizuje obsah vihkosti na piiblizn¢ 9% aZ 17% celkové hmotnosti polymerovaného
materialu. Za této situace jsou pénové platky velmi poddajné.

Vzorek 2.

Vody zbaveny chlorid sodny (36,32 kg) a persulfat sodiku (189 g) se rozpousti ve 378
litrech vody. Toto vytvafi proud vodni faze, ktery je uren pro poufiti v plynulém postupu
vytvareni ,,HIPE“ emulze.

Do smési monomerli obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4% divinylbenzenu a
57,6% ethylstyrenu) (2640 g), 2-cthylexylakrylat (4400 g) a hexandioldiakrylat (960 g) se
priddva diglycerolmonoleat, ktery plni funkci emulzniho dinidla (640 g), dvoulojovy
dimethylamonuimmethylsulfat (80 g) a , Tinuvin 765 (20 g). Diglycerolmonoleat, ktery plni
funkci emulzniho ¢inidla (od firmy ,Grinsted Products, Brabrand, Déansko) obsahujiciho
piiblizné 81% diglycerolmonooleatu, 1% dalsich diglycerolovych monoesterii, 3% polyoli a
15% dalsich polyglycerolovych ester, dodava minimalni hodnotu napéti na rozhrani oleje a
vody piiblizné 2,7 dynii/cm a ma kritickou koncentraci vizani oleje a vody pfiblizné 2,8 %

hmotnosti. Po michani se kombinace materidlii nechava usadit do piistiho dne. Nevytvaii se
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Zadné viditelné usazeniny a viechna smés se stahuje a pouZiva se jako olejova faze v plynulém
procesu vytvareni , HIPE“ emulze.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodné faze (od pfiblizng 75°C do piiblizng
77°C) se piivadéji do dynamického michaciho zafizeni. Promichavini kombinovanych proudi
v dynamickém michacim zafizeni se provadi pomoci prostiedkdl kolikového ob&iného kola.
Kolikové obéZné kolo ma vélcovity hifdel s délkou pfiblizn€ 36,5 cm a primérem piibliZzné 2,9
cm. Hiidel drzi Sest fad kolikl, kdy ti fady maji 33 kolikii a 3 fady majici 34 koliké a kdy
kaZdy ze tii kolikli na kaZdé Grovni je nastaven v Ghlu 120°C ve vztahu k sobé s tim, Ze dalsi
niZ§i Groveni je nastavena v uihlu 60° k sousedni Grovni a nachaz se ve vzdalenosti 0,03 mm,
piiCemZ kaZdy kolik ma primér 0,5 cm a je vy¢niva vnéj§im smérem od stiedové osy hiidele
do vzdalenosti 2,3 cm. Kolikové ob&zné kolo je umisténo ve valcovitém pouzdru, které tvoii
dynamické michaci zafizeni a koliky maji viili 1,5 mm od stén vélcovitého pouzdra.

Mensi ¢ast vytoku z dynamického michaciho zafizeni se stahuje a odvadi do zény
vratného ob¢hu tak, jak je to pfedvedeno na vyobrazeni patentu USA &islo 5 827 909, ktery je
zde zahrnut ve formé odkazu. éerpadlo »Waukesha“ umisténé v zoné vratného ob&hu vraci
feCenou mensi Cast do piivodu proudi olejové a vodni faze vedouci do zény dynamického
michani.

Za dynamickych michacim zafizenim je ve sméru proudéni umistén spirdlovy staticky
micha¢, ktery viomto dynamickém michacim zafizeni vytvafi zp&my tlak a podporuje
dokonaleji velefiovani sloZek do ,HIPE“ substance, kterd je nakonec vytvofena. Staticky
micha¢ (od firmy ,, TAH Industries“, vyrobni oznadeni ,Model 101-212%) ma 12 soudasti
s vngj§im primérem 2,5 cm, aviak 17,8 cm bylo odstranéno kviili vnitinimu prostoru zafizeni.
Ze spodku statického michace je vyvedena hadice, kterd slouZi pro odvadéni emulze do
zafizeni, jeZ se pouZiva pro vytvrzovani. Na zikladg pfipadné volby se miZe pouZivat pfidavny
staticky michaC, ktery vyvaii dodateny zp&tny tlak, jenZ udriuje hadici ve stavu naplnéni.
Takovym piipadné moZnym statickym mixérem mbZe byt tenty? michal, jehoZ popis byl
uveden v souvislosti se vzorkem 1.

Kombinovana sestava michaciho a vratného ob&Zného zafizeni se plni olejovou fazi a
vodni fazi v poméru 4 dild vody a 1 dilu oleje. Dynamické michaci zafizeni se odvétrava, coZ
umoziuje unikéni vzduchu pii kompletnim plnéni zafizeni. Priitokovy pomér v pritbéhu pinéni

je v piipad olejové faze 7,57 gfs a v piipadé vodné faze 30,3 cm’/s.
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Po napinéni michaciho zafizeni se v dynamickém tﬁichaéi zalina proces michani, pfi
kterém se ob&Zné kolo ota¢i rychlosti 800 otadek za minutu pfiSemZ vratné obihani se zahajuje
pii poméru 30 cm’/s. Priitokovy pomér vodni fize se nasledné plynule zvy§uje na 151,3 cm®/s
v pribéhu Casového tseku piiblizng 1 minuty a pristokovy pomér olejové faze se zpomaluje na
2,52 gfs v priibéhu Casového tseku piiblizné 3 minuty. Pomér vratného obihani se plynule
zvySuje na piiblizng 150 cm®s v pribéhu posledné uvedeného asového tseku. Zpétny tlak
vytvafeny Cinnosti dynamickych a statickych michaci je v tomto bodé typicky piiblizné 29 kPa,
coZ piedstavuje celkovy pokles tlaku v systému.

~HIPE“ substance odtékajici ze statického michade se shromaZduje v kruhové
polypropylenové nadobé, kterd ma primér 102 cm a vysku 31,8 cm a kterd mi odnimatelné
strany jako pruzinova forma, jeZ se pouZiva pro pedeni dortii. Polyethylenova vioZka, ktera se
podobd trubce a ma prumeér u zakladny 31,8 cm, je pevné piipevnéna ve stiedu zikladny a je
31,8 cm vysoka. Nadoby obsahujici ,,HIPE“ se uchovavaji v mistnosti, v niZ se udruje teploté
65°C po dobu 18 hodin, aby mohla probihat polymerace a vytvafeni pény.

Vytvrzena ,.HIPE péna“ se vyjima z vytvrzovacich nadob. V této situaci péna obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténa emulzni inidla, clektrolyt, zbytky inicidtoru a
iniciator) v mnoZstvi piiblizn¢ padesatiosminasobku aZ pfiblizn¢ dvaasedesatinasobku (,,58 krat“
az ,,62krat“) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového
listu s vratnym pohybem na ploché platky majici tloustku 5,1 mm. Tyto ploché platky se pak
vystavuji stlaCovani ve styénych liniich fady dvou sestav poréznich valch, v nichZ G&inkuje
podtlak, ktery postupné sniZuje obsah zbytkové vodni faze pény na pfiblizné Sestinasobek
(,,6krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomerd. V tomto bodé se platky nasledns
znovu syti 4% roztokem CaCl, pfi teplot€ 60°C a poté se mackaji ve styénych liniich fady i
sestav poérovitych valcli, v nichZ a¢inkuje podtlak, ktery sniZzuje obsah vodni fize na piiblizng
»2krat“. Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 3% aZ 6%.

Po priichodu posledni styénou linii mezi stlaovacimi valci zachovava péna tloustku
priblizn¢ 0,71 mm. Poté se péna vysousi vzduchem v prisbéhu piiblizné 16 hodin. Takové
vysouseni snizuje obsah vihkosti na piiblizn¢ 9% aZ 17% celkové hmotnosti polymerovaného

materialu. Za této situace jsou pénové platky velmi poddajné.
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Vzorek 3

Vody zbaveny chlorid sodny (36,32 kg) a persulfat sodiku (189 g) se rozpousti ve 378
litrech vody. Toto vytvaii proud vodni faze, ktery je uren pro pouZiti v plynulém postupu
vytvafeni , HIPE“ emulze.

Do smési monomeri obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4% divinylbenzenu a
57,6% ecthylstyrenu) (2640 g), 2-ethylexylakrylat (4400 g) a hexandioldiakrylat (960 g) se
pfidava diglycerolmonoleat (640 g), ktery pini funkci emulzniho cCinidla, dvoulojovy
dimethylamonuimmethylsulfat (80 g) a ,, Tinuvin 765 (40 g). Diglycerolmonoleat, ktery pini
funkci emulzniho Cinidla (od firmy ,Grinsted Products®, Brabrand, Dansko) obsahujiciho
pfiblizné 81% diglycerolmonooleatu, 1% dalSich diglycerolovych monoesterti, 3% polyoli a
15% dalSich polyglyceroldvych esterti, dodava minimalni hodnotu napéti na rozhrani oleje a
vody piiblizn¢ 2,7 dynl/cm a mi kritickou koncentraci vazani oleje a vody pfiblizné 2,8 %
hmotnosti. Po michani s¢ kombinace materiali nechava usadit do pfi§tiho dne. Nevytvaii se
Zadné viditelné usazeniny a vSechna smés se stahuje a pouziva se jako olejova faze v plynulém
procesu vytvareni ,,HIPE“ emulze.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodné faze (od piiblizné 75°C do piiblizné
77°C) se piivadéji do dynamického michactho zafizeni. Promichavani kombinovanych proudi
v dynamickém michacim zafizeni se provadi pomoci prostiedkd kolikového obéZného kola.
Kolikové ob&né kolo ma valcovity hiidel s délkou pfiblizn€ 21,6 cm a priimérem piiblizn¢ 1,9
cm. Hiidel drZi $est fad kolikt, kdy jedna Groveti se tfemi fadami ma 21 kolikt a dal§i Groveri
se tiemi fadami ma rovnéZz 21 koliké a kdy kazdy ze tfi kolikii na kaZdé Grovni je nastaven
v Ghiu 120°C ve vztahu k sobé s tim, Ze dal§i niZ§i Groveti je nastavena v Ghlu 60° k sousedni
urovni a nachazi se ve vzdalenosti 0,03 mm, pfiCemZ kazdy kolik ma primér 0,5 cm a je
vyéniva vnéj$im smérem od stiedové osy hiidele do vzdalenosti 1,4 cm. Kolikové ob&Zzné kolo
j¢ umisténo ve valcovitém pouzdru, které je soucasti feCeného dynamického michaciho
zafizeni, a koliky maji viili 3 mm od stén vélcovitého pouzdra.

Mensi Cast vytoku z dynamického michaciho zafizeni se stahuje a odvadi do zény
vratného ob&hu tak, jak je to pfedvedeno na vyobrazeni patentu USA &islo 5 827 909, ktery je
zde zahrnut ve form$ odkazu. Cerpadlo , Waukesha® umisténé v z6né vratného obéhu vraci

feSenou mensi &ast do piivodu proudd olejové a vodni faze vedouci do zény dynamického

michani.
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Za dynamickych michacim zafizenim je ve sméru proudéni umistén spiralovy staticky
micha¢, ktery vtomto dynamickém michacim zafizeni vytvafi zpény tlak a podporuje
dokonalej§i vClefiovani slozek do ,HIPE“ substance, kterd je nakonec vytvofena. Staticky
micha¢ (od firmy ,,TAH Industries“, vyrobni oznaceni ,,Model 070-821%), ktery je modifikovan
odiezanim 6,1 cm své puivodni délky, ma nyni délku 35,6 cm a vnéj§i primér 1,3 cm.

Kombinovana sestava michaciho a vratného obéZného zafizeni se plni olgjovou fazi a
vodni 1azi v poméru 4 dili vody a 1 dilu oleje. Dynamické michaci zafizeni se odvétrava, coz
umoZiuje unikani vzduchu pii kompletnim pInéni zafizeni. Priitokovy pomér v prib¢hu plnéni
je v piipad¢ olejové faze 1,89 g/s a v piipadé vodné fize 7,56 cm’/s.

Po naplnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michadi za€ind proces michani, pii
kterém se obéZné kolo otaci rychlosti 1000 otacek za minutu piiCemz vratné obihani se zahajuje
pfi poméru 8 cm”s. Pritokovy pomér vodni faze se naslednd plynule zvySuje na 45,4 cm’/s
v prib¢hu Casového dseku pfibliZzné 1 minuty a pritokovy pomér olejové faze se zpomaluje na
0,6 g/s vpriibéhu asového useku pfiblizné 3 minuty. Pomér vratného obihdni se plynule
zvy$uje na pfiblizné 45 cm’/s v pribéhu posledné uvedeného &asového Gseku. Zpétny tlak
vytvareny ¢innosti dynamickych a statickych michacii je v tomto bod¢ typicky piiblizné 20 kPa,
coZ piedstavuje celkovy pokles tlaku v systému.

~HIPE“ substance odtékajici ze statického michaCe se shromaZduje v kruhové
polypropylenové nadobg, kterd ma primér 43 cm a vy$ku 10 cm a kterd ma soustiednou vioZku
zhotovenou z plastu ,,Celcon®. Tato vloZka ma primér u zikladny 12,7 cm a mi pramér u
vrchu 12 cm, pficemz jeji vyska méfi 17,1 cm. Nadoby obsahujici ,,HIPE“ se¢ uchovavaji
v mistnosti, v niZ se udrzuje teplota 65°C po dobu 18 hodin, aby mohla probihat polymerace a
vytvafeni pény.

Vytvrzena ,HIPE péna“ se vyjima z vytvrzovacich nadob. V této situaci péna obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténa emulzni inidla, elektrolyt, zbytky inicidtoru a
iniciator) v mnoZstvi pfiblizn¢ sedmdesatinasobku az piiblizné osmdesatindsobku (,,70krat“ aZ
»80krat“) hmotnosti polymerovanych monomerti. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového listu
s vratnym pohybem na ploché platky majici floustku 4,7 mm. Tyto ploché platky se pak
vystavuji stlaCovani ve styCnych liniich fady dvou sestav poréznich valcd, v nichZ ulinkuje
podtlak, ktery postupné snizuje obsah zbytkové vodni fize pény na pfibliZné trojnasobek

(,,3krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomerfi. V tomto bodé se platky nasledné
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znovu syti 1,5% roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a poté se mackaji ve styénych liniich fady
sestav porovitych, v nichZ icinkuje podtlak, ktery snizuje obsah vodni faze na piiblizng , 2krat.
Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 3% aZ 5%.

Po priichodu posledni styénou linii mezi stlaovacimi valci zachovava péna tloustku
pfiblizn€ 0,79 mm. Poté se péna vysoudi vzduchem v priibéhu piiblimé 16 hodin. Takové
vysouseni sniZuje obsah vihkosti na pfiblizné 9% aZ 17% celkové hmotnosti polymerovaného
materidlu. Za této situace jsou p&nové plaiky velmi poddajné.

Vzorek 8.2 - pfiprava pény majici velkou povrchovou plochu z HIPE,

Vody zbaveny chlorid sodny (36,32 kg) a persulfat sodiku (189 g) se rozpousti ve 378
litrech vody. Toto vytvati proud vodni faze, ktery je uréen pro pouZiti v plynulém postupu
vytvateni ,,HIPE“ emulze.

Do smési monomerid obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4% divinylbenzenu a
57,6% ethylstyrenu) (2640 g), 2-cthylexylakrylit (4400 g) a hexandioldiakrylat (960 g) se
pfidava diglycerolmonoleat (480 g), ktery pini funkci -emulzniho <&inidla, dvoulojovy
dimethylamonuimmethylsulfat (80 g) a , Tinuvin 765“ (20 g). Diglycerolmonoleat, ktery plni
funkci emulzniho Cinidla (od firmy ,Grinsted Products“, Brabrand, Dansko) obsahujiciho
piiblizné 81% diglycerolmonooleatu, 1% dalSich diglycerolovych monoesterli, 3% polyoli a

15% dalSich polyglycerolovych esteri, dodiva minimalni hodnotu napéti na rozhrani oleje a
vody piiblizn¢ 2,7 dyni/cm a ma kritickou koncentraci vizani oleje a vody piiblizng 2,8 %
hmotnosti. Po michani se kombinace materidli nechiva usadit do piistiho dne. Nevytvaii se
7adné viditelné usazeniny a vSechna smés se stahuje a pouZiva se jako olejova faze v plynulém
procesu vytvafeni ,HIPE“ emulze.

Oddelené proudy olejové faze (25°C) a vodné faze (od piiblizng 53°C do pfiblizng
55°C) se piivadéji do dynamického michaciho zafizeni. Promichavani kombinovanych proudi
v dynamickém michacim zafizeni se provadi pomoci prostfedkii kolikového obd¥ného kola.
Kolikové obéZné kolo ma valcovity hifdel s délkou pfiblizn& 36,5 cm a primérem piiblizné 2,9
cm. Hitdel drzi Sest fad koliki, kdy tii fady maji 33 kolika a dalsi tii fady maji 34 koliki a kdy
kazdy ze tif koliki na kazdé Grovni je nastaven v Ghlu 120°C ve vztahu k sobé s tim, Ze dalsi
niZ8i droveii je nastavena v Ghlu 60° k sousedni Girovni a nachazi se ve vzdalenosti 0,03 mm,
pfiCemzZ kazdy kolik ma primér 0,5 cm a je vy&niva vné&j§im smérem od stfedové osy hiidele

do vzdélenosti 2,3 cm. Kolikové obéZné kolo je umisténo ve valcovitém pouzdru, které je
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soucasti feCencho dynamického michaciho zafizeni, a koliky maji vili 1,5 mm od stén
valcovitého pouzdra. '

Mensi Cast vytoku z dynamického michaciho zafizeni se stahuje a odvadi do zony
vratného ob&hu tak, jak je to ukdzino na vyobrazeni soub&Zné vyfizované patentové piihlasky
USA, sériové Cislo 08/716 510, podané 17. zafi 1996 na jméno DesMarais, jeZ je zde zahrnuta
ve formé odkazu. Cerpadlo ,, Waukesha® umisténé v z6n& vratného obéhu vraci feSenou mensi
¢ast do piivodu proudii olejové a vodni faze vedouci do zény dynamického michani.

Staticky micha¢ (od firmy ,, TAH Industries“, vyrobni oznadeni ,Model 100-812%) ma
12 prvkii s véjsim primérem 2,5 cm. Ze spodku statického michade je vyvedena hadice, kterd
slouZi pro odvadéni emulze do zafizeni, jeZ se pouZiva pro vytvrzovini. Na zikladé piipadné
volby se miiZze pouZivat pfidavny staticky micha¢, ktery vyvafi dodatedny zpétny tlak, jenZ
udrZuje hadici ve stavu naplnéni. Takovym piipadné moZnym statickym mixérem miZe byt
micha¢ s 12 prvky a primérem trubky 2,5 cm (od firmy McMaster-Carr* vyrobni oznadeni
»Model 3529K53%).

Kombinovana sestava michaciho a vratného ob&ného zafizeni se plni olejovou fazi a
vodni fazi v poméru 4 dila vody a 1 dilu oleje. Dynamické michaci zafizeni se odvétrava, coZ
umoZiuje unikani vzduchu pii kompletnim pinéni zafizeni. Priitokovy pomér v pritbéhu plnéni
je v pfipadé olejové faze 7,57 g/s a v piipadé vodné faze 30,3 cm’/s.

Po naplnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michadi za¢ind proces michani, pii
kterém se ob&zné kolo otaci rychlosti 1750 otacek za minutu pfiSemZ vrainé obihani se zahajuje
pii poméru piiblizng 30 cm’/s. Pritokovy pomér vodni fize se naslednd plynule zvyduje na
151,3 cm’/s v pribéhu Sasového Gseku piiblizng 1 minuty a pritokovy pomér olejové faze se
zpomaluje na 3,03 g/s v priib&hu Casového Gseku piiblizng 3 minuty. Pomér vratného obihani
se plynule zvySuje na piiblizné 150 cm”s v pribshu posledné uvedeného Sasového twseku.
Zpétny tlak vytvateny ¢innosti dynamickych a statickych michagi je v tomto bodé na Grovni
piiblizn¢ 137 kPa, coZ predstavuje celkovy pokles tlaku v systému. Rychlost Serpadia
»Waukesha“ se poté plynule sniZuje na pfivodni pomér vratného obihani pfiblizng 75 cm’/s.

~HIPE® substance odtékajici ze statického michale se shromaZduje v kruhové
polypropylenové nadobé, kterd ma primér 102 cm a vySku 31,8 cm a kterd ma odnimatelné
strany jako pruzinova forma, jeZ se pouZiva pro pedeni dorti. Polyethylenova vioZka, kterd se

podoba trubce a ma primér u zikladny 31,8 cm, je pevné pfipevnéna ve stfedu zikladny a je
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31,8 cm vysoka. Nadoby obsahujici ,,HIPE“ se uchovavaji v mistnosti, v niZ se udrZuje teplota
65°C po dobu 18 hodin, aby mohla probihat polymerace a vytvafeni pény.

Vytvrzena HIPE péna“ se vyjimé z vytvrzovacich nadob. V této situaci péna obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpu§téna emulzni Cinidla, elektrolyt, zbytky inicidtoru a
inicidtor) v mnoZstvi pfiblizn¢ Ctyficetiosminasobku aZ piiblizn€ padesatidvounasobku (,,48krat™
az ,,52krat“) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového
listu s vratnym pohybem na ploché platky majici tloustku 4,7 mm. Tyto ploché platky se pak
vystaviji stlaCovani ve styCnych liniich fady dvou sestav poréznich vélcl, v nichZ G&inkuje
podtlak, kiery postupné snizuje obsah zbytkové vodni fize pény na pfiblizné Sestinasobek
(,0krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomerti. V tomto bodé se platky nasledns
znovu syti 1,5% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté se mackaji ve styénych liniich fady i
sestav porovitych, v nichZ cinkuje podtlak, ktery sniZzuje obsah vodni faze na pfiblizné , 4krat*.
Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 8% aZ 10%.

Po priichodu posledni. styénou linii mezi stlaSovacimi vélci zachovava péna tloustku
piiblizn¢ 0,53 mm. Poté se péna vysousi vzduchem v pribéhu pfiblizng 16 hodin. Takové
vysouseni snizuje obsah vihkosti na piiblizn¢ 9% aZ 17% celkové hmotnosti polymerovaného
materidlu. Za této situace jsou p&nové platky velmi poddajné a ,tenké po vysouseni.,

Vzorek S.3 - piiprava pény maijici velkou povrchovou plochu z  HIPE®.

Proudy vodné faze a olejové faze urCené pro pouZti v plynulém procesu vytvafeni
~HIPE“ emulze se pfipravuji stejné jako v piipad€ ,,Vzorku S.2% Oddélené proudy olejové fize
(25°C) a vodni faze (53°C aZ 55°C) se pfivadéji do dynamického michaciho zafizeni stejné tak,
jak je to podrobné popsano v piipadé ,, Vzorku S.2¢

Po napnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michaci zacind proces michani, pfi
kterém se ob&zné kolo otaci rychlosti 1700 otaéek za minutu pfi€emZ vratné obihani se zahajuje
pii poméru piiblizng 30 cm’/s. Pritokovy pomér vodni faze se nasledng plynule zvyiuje na
151,3 cm’/s v priibéhu Sasového Giseku piiblizné 1 minuty a pritokovy pomér olejové faze se
zpomaluje na 3,36 g/s v prub&hu casového useku piiblizné 3 minuty. Pomér vratného obihani
se plynule zvyfuje na pfibliznd 150 cm’/s v priibéhu posledné uvedeného &asového Gseku.
Zpétny tlak vytvareny Cinnosti dynamickych a statickych michacu je v tomto bod& na Grovni
piiblizné 136 kPa, coZ pfedstavuje celkovy pokles tlaku v systému. Rychlost &erpadia

~Waukesha* se poté plynule sniZuje na piivodni pomér vratného obihani piiblizng 75 cm™/s.
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~HIPE“ substance odtékajici ze statického michae se shromaZd'uje a vytvrzuje do
podoby polymerni pény stejné tak, jak je to podrobné popsano v piipadé ,,Vzorka S.2¢

Vytvrzena ,HIPE péna“ se vyjima z vytvrzovacich nadob. V této situaci péna obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténd emulzni Cinidla, elekirolyt, zbytky inicidtoru a
inicidtor) v mnoZstvi pfiblizn¢ tfiaCtyficetinasobku aZ piiblizn& sedmadtyficetindsobku (,,43krat“
az ,47krat“) hmotnosti polymerovanych monomerii. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového
listu s vratnym pohybem na ploché platky majici tloustku 4,7 mm. Tyto ploché platky se pak
vystavuji stladovani ve styCnych liniich fady dvou sestav poréznich vilcl, v nichZ ddinkuje
podtlak, ktery postupné snizuje obsah zbytkové vodni fize pény na piiblizné Sestinasobek
(,6krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomera. V tomto bodé se plitky nasledné
znovu syti 1,5% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté se mackaji ve styénych liniich fady tf
sestav porovitych, v nichZ uCinkuje podtlak, ktery sniZuje obsah vodni faze na pfiblizng , 4krat“,
Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 8% aZz 10%.

Po priichodu posledni styénou linif mezi stlaSovacimi véalci zachovava péna tloustku
piiblizn¢ 0,71 mm. Poté se péna vysousi vzduchem v prib&hu piiblizng 16 hodin. Takové
vysouSeni sniZuje obsah vihkosti na piiblizn€ 9% az 17% celkové hmotnosti polymerovaného
materidlu. Za této situace jsou pénové platky velmi poddajné a ,tenké po vysouseni“.

Vzorek S.4 - piiprava pény majici velkou povrchovou plochu z . HIPE“.

Proudy vodné faze a olejové faze urené pro pouzti v plynulém procesu vytvafeni
»HIPE“ emulze se pfipravuji stejn€ jako v pfipadé ,,Vzorku S.2% Oddélené proudy olejové faze
(25°C) a vodni faze (53°C az 55°C) se piivadéji do dynamického michaciho zafizeni stejné tak,
jak je to podrobné& popsano v piipadé ,,Vzorku S.2%.

Po naplnéni michaciho zafizeni se v dynamickém michadi za¢ind proces michani, pii
kterém se ob&Zné kolo otaci rychlosti 1750 otacek za minutu pfiCemz vratné obihani se zahajuje
pfi poméru pfiblizng 30 cm’/s. Pritokovy pomér vodni fize se nislednd plynule zvy$uje na
151,3 cm”s v pribéhu asového tseku piiblizng 1 minuty a pritokovy pomér olejové faze se
zpomaluje na 3,78 g/s v pribéhu Casového tseku piiblizné 3 minuty. Pomér vratného obihani
se plynule zvyfuje na piiblizné 150 cm’/s v pribéhu poslednd uvedeného Sasového useku.
Zpétny tlak vytvafeny Cinnosti dynamickych a statickych michadl je v tomto bodé na Grovni
piiblizn€ 129 kPa, coZ piedstavuje celkovy pokles tlaku v systému. Rychlost Gerpadia

» Waunkesha“ se poté plynule sniZuje na pfivodni pomér vratného obihani piiblizné 75 cm’s.
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HHIPE“ substance odtékajici ze statického michade se shromad'uje a vytvrzuje do
podoby polymerni pény stejné€ tak, jak je to podrobn& popsano v piipadé , Vzorkn S.2¢.

Vytvrzena ,HIPE péna“ se vyjima z vytvrzovacich nidob. V této situaci p&na obsahuje
zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténa emulzni Sinidla, elektrolyt, zbytky inicidtoru a
iniciator) v mnoZstvi pfiblizné osmatiicetinasobku aZ pfibliZng dvaaltyficetinasobku (,,38krat*
aZ ,42krat“) hmotnosti polymerovanych monomeri.. Péna se feZe s pouZitim ostrého pilového
listu s vratnym pohybem na ploché platky majici tloustku 4,7 mm. Tyto ploché platky se pak
vystavuji stlalovéni ve styénych liniich fady dvou sestav poréznich valch, v nichZ G&inkuje
podtlak, ktery postupné sniZzuje obsah zbytkové vodni fize pény na piiblizné Sestindsobek
(»,6krat“) celkové hmotnosti polymerovanych monomerd. V tomto bodé se platky nasledné
znovu syti 1,5% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté se mackaji ve styénych liniich fady i
sestav porovitych, v nichZ Gcinkuje podtlak, ktery sniZuje obsah vodni fize na pfiblizné ,4krat“,
Obsah CaCl, v péné je v rozsahu od 8% aZ 10%.

Po priichodu posledni sty¢nou linii mez stlalovacimi valci zachovava péna floudtku
piiblizné 0,71 mm. Poté se péna vysousi vzduchem v priibéhu piiblizné 16 hodin. Takové
vysouSeni snizuje obsah vihkosti na piiblizné 9% aZ 17% celkové hmotnosti polymerovaného
materidlu. Za této situace jsou pénové platky velmi poddajné a ,tenké po vysouseni®.

Zpisoby testovani.

Obecné podminky a synteticka moc. Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, viechny testy
se provadeji pii teploté 22 + 2°C a pii 35 + 15% relativni vihkosti. Syntetickou mo&i, které se

pouziva v téchto zplsobech testovani je vodny roztok, ktery je vSeobecné zndm jako ,Jayco
SynUrine®, coz je vyrobek firmy ,Jayco Pharmaceuticals Company“ sidlici ve mésté Camp
Hill, Pennsylvania. SloZeni této syntetické modi je nasledujici: 2,0 g/l KCL; 2,0 g/l Na,SO;; 0,85
g/t (NH,)H,PO,; 0,15 g/l (NH,),H,POy; 0,19 g/t CaCly; a 0,23 MgCly. Viechny tyto chemikalie
patii do tfidy reagujicich Cinidel. Hodnota pH syntetické mo¢i je v rozsahu od 6,0 do 6,4.

Test svislého toku na principu knotového efektu.

Ukelem testu wsvislého toku na principu knotového efektu“ (zkratka ,,VWF“ podle
anglického vyrazu ,Vertical Wicking Flux“) je charakterizovini schopnosti absorpéniho
materialu (rozvadéciho materidlu nebo nasdvaciho/rozvadéciho materidlu) vést tekutinu ve
svislém sméru na principu knotového efektu. Tomuto testu se milZze podrobovat jakykoli svisle

povéSeny materidl, ktery je celistvy za sucha nebo za mokra. JestliZe se celistvost materidlu pii
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zavéSeni poruSuje, pak 1ze na tento materidl piidat dalsi vistva jako mechanickou podpéru, jako
je mul s malou plo§nou hmotnosti nebo sit'ovina, ktera zaporné neovliviiuje Zidnou z viastnosti
ovladani tekutiny, a to jak na jeden povrch nebo oba povrchy testovaného materialu.

V podstat€ 1ze uvést, Ze tento fest se provadi tak, Ze 20 cm pas vzorku (s celkovou
délkou pfinejmensim 27,5 cm) se¢ zavéSuje svisle v nadrice s testovaci kapalinou, piiCem?Z
zbyvajicich 7,5 cm vzorku se umistuje vodorovné na povrchu plastu. Pro urovani &asu
dosahovani pfedem stanovenych vySek se pouZivaji elektricky vodiva ¢idla. Pomér absorpéniho
vzlinani vici Casu se ziskava na zikladé zjiStovani ztraty hmotnosti kapaliny v nadrZce. Na
konci pokusu se vzorek stitha na ¢asti pro Glely urovani profita podélného syceni.

Takto ,,VWF“ test poskytuje nasledujici informace:

o Absorpéni vzlinani (vyjadiené v gramech, nebo v gramech na dtverenou jednotku plochy

vzorku nebo v gramech na hmotnost vzorku) vidi casu;

Vyska piedku tekutiny vidi Casu;
¢ Proud postupujici vzorkem (kumulativni nebo piirtstkovy) vidi Sasu;
e Profil syceni po délce pasu na konci pokusu.

Pii provadéni ,,VWF“ testu se pouziva nasledujici pfistrojové vybaveni (s odkazem na
obr. 3):

Motorem ovlddany, vysuvny stojan 950 (jako je stojan, ktery na trh dodava firma
»concord-Renn Co.“, Cincinnati, OHIO, USA) se sefizuje na spravnou vySku 20 cm od
nadrzky 960 s kapalinou k vodorovné polozené ¢asti vzorku 910. Motorem ovladany, vysuvny
stojan 950 zajist'uje styk vzorku 910 s kapalinou po celou dobu s pomoci idla nulového bodu,
které udrzuje zafizeni v poloze vztahujici se k Grovni kapaliny 962 v nadrice 960. Vysuvny
stojan 950 je dale vybaven detekénimi valecky 930 s vodivymi Cidly majicimi schopnost
detekovani vihkosti. Celkem devét valeckli 930 je rozmisténo na Grovnich 2 cm, 3,5 cm, 5 cm,
7,5 cm, 10 cm, 12,5 cm, 15 cm, 17,5 cm a 20 cm vysky nad drovni nadrZky 962 (kdy stfedy
valeCkll vymezuji uvedené rozméry). Dvé dalsi Cidla 930 jsou umisténa ve vodorovné Casti
vysuvného stojanu tak, aby byly ve styku se vzorkem 910 ve vzdalenostech 22,5 cm a 27,5 cm
od Grovné hladiny tekutiny. Ackoli pfesna Sifka valeCkli 930 neni podstatna, bylo zjisténo, Ze
piijatelna §ifka ma rozmér piiblizné 1,27 cm, popiipad? pfiblizné 9,5 cm. Musi existovat jistota,
stiedy valedkds 930 jsou shodné s uvedenymi vy$kami. Valetky nachzejici se ve vyskach 2 cm,

5 cm, 10 cm, 15 cm a 20 cm jsou umistény na jednom ramenu 940 zpiisobem podobajicim se
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uspofadani Zebiiku a valeCky nachazejici se¢ ve vySkach 3,5 cm, 7,5 cm, 12,5 cm a 17,5 cm
jsou obdobné umistény na druhém ramenu 940 stejnym zpiisobem podobajicim se uspofadani
Zebiiku. V priibéhu provadéni testu jsou ob¢ tato ramena 940 umisténa na opadnych povisich
testovaného materidlu 910, coZ rovnéZ umoiuje testovani materidlli s riznymi tlou§tkami.
V pribéhu testovani jsou ramena 940 vedena rovnob&Zné v Ghlu piblizné 5° ve vztahu ke
svislici.

Cirkulatni nadrZka 960 miZze mit podobu sklenéné kadinky, jako je kadinka ,Pyrex
#3140 bowl“ majici primér 150 mm a vysku 75 mm) s dostateén& velkym objemem, aby
v pribéhu testu Groveii kapaliny vyrazné neklesala. Nadrzka 960 je zakryta vikem majicim
Stérbinu pfiblizné 2,5 cm krat 5 cm), aby se omezilo vypafovani kapaliny. Nadrika 960 je
umisténa na vahach 965, jako jsou vahy ,Mettler PR 1203, Sartorius LC 12008

V zijmu zajisténi poZadovanych podminek konstantni teploty (31,1°C) a relativni
vihkosti 85% (pokud neni vyslovné stanoveno jinak) se celé méfici piistrojové vybaveni miize
umistit do komory s regulovanym prostiedim, jako je ,,Electro-Tech Systems, Model 518.

PC pocitaCovy systém 980 se pouZiva pro zaznamenivani zmén hmotnosti na vahiach
965 ve vztahu k Casu, dale pro zaznamenavani signalu z valecki 930 v momentu, kdy se
dostanou do styku s pfedkem tekutiny, a koneéné pro zaznamenavani vy§ky stojanu 950. Pro
zaznamendvani téchto daji se mohou pouZivat rizné poditatové programy; jednim takovym
pouZitelnym politaCovy programem je program vyvinuty ve firmé ,,Sygnalisis, Inc.“ sidlici na
adrese 431 Ohio Pike, Cincinnati, Ohio, USA (viz dal§i text obsahujici vice podrobnosti).

V zajmu urovini hmotnosti ¢asti vzorku jsou potfebné niizky, pravitko a analyticks
vahy, jako jsou vahy s oznacenim ,Mettler PG503,

Syntetickd mo¢, kterd se vpfipadé tohoto testu pouZivd, mi stejné sloZeni jako
syntetickd moc, ktera byla specifikovana v predchazejicim textu.

Postup pokusu.

Testovany vzorek 910 se aklimatizuje do druhého dne pod viivem obvyklych podminek
(22,2°C a 50% relativni vihkosti) a komora s regulovanym prostiednim se nastavuje na 31,1°C
a 85% relativni vihkosti a tyto podminky se v komofe ustaluji po dobu pfiblizng 45 minut.

Vzorkovy dil 910, ktery ma rozméry 5,0 cm krat 27,5 cm, se piipravuje na stiizném

lisu, jenz se sefizuje na uvedené rozméry, a na okrajich tohoto vzorku se vyznaduje jedenact




e *8 ,e L L X ]
L] e * L 4 * *n L ]
e L 4 . * L3 ®
. 296 o o . . LN
] ] * ] » L]
(XX R LR J ee see ee

-96 -

s

tisekil po 2,5 cm v podobé tenkych Sarek. Poté se vzorek 910 vaZ a jeho tlou§tka se méii pfi
tlaku piiblizn€ 620 Pa s pouZitim prostfedki béZného posuvného méfitka.

Vzorek 910 se umistuje mezi valecky 930 tak, aby spodek vzorku byl piiblizné 1 mm
pod nulovym bodem ,,VWF* piistroje, aniZ by se v této fazi testu nofil do kapaliny v nadrce.
Homi konec testovaného vzorku 910 se piipeviiuje k plastové desticce pomoci b&mé pouivané
lepici pasky 970.

Komora s regulovanym prostfedim se uzavird a znovu se ustaluje v podminkich
stanovené teploty a relativni vihkosti v pritbéhu pfiblizné 20 minut.

Potitatové jednotka 980 se uvadi do Sinnosti na zaklad® vioZeni pfistusnych daja do
programu, jimiZ jsou napfiklad udaje o nazvu vzorku, poZadovani doba trvani testu, délka
vzorku, §itka vzorku, tloustka vzorku, teplota, hodnota relativni vihkosti). Test za&ini
ponoienim vzorku do kapaliny na zikladé sniZeni motorem oviadaného vysuvného stojanu a
nasledné se prib&né zaznamenivaji hodnoty i) absorpéniho vzlinini vii¢i Casu a i) asy
dosaZeni specifikovanych vysek. V priibshu pokusu se na obrazovce poéitade mii¥e zobrazovat
graf vztahu absorpéniho vzlinani a Sasu.

Na konci pokusu se vzorek 910 automaticky zdviha znadrzky 960 a provadi se
urovani profilu nasyceni, pfi¢em? je potfebné zajistit, aby vzorek ziistal v téZe svislé poloze, ve
které se nachdzel v pribéhu pokusu. Toto je nutné kviili znemoZnéni daliiho rozvadéni tekutiny
uvniti vzorku pii jeho stithani na jednotlivé Casti. Vzorek se odstratiuje z testovaciho stojanu,
na némz byl udrZovan ve svislé poloze, odstiihavanim 2,5 cm prouzkii a umist'uje se na predem
zvazené misky. ProuZky se musi odstithovat odspoda.

Poté se vodorovna €dst vzorku rovnéZ stiiha na 2,5 cm &asti a kazda odstfiZzeny prouZek
se poklada na pfedem zvaZeny plastovy talifek. Bezprostiedné nasleduje uréovani hmotnosti
téchto odstfizenych prouzkli, aby se minimalizovaly ztrity v disledku vypafovani. Poté se
odstiizené prouzky vysouseji v troubé pii teplot§ 65,5°C do piistiho dne, kdy se uréuje jejich

hmotnost za sucha.

Vypocty.
Absorpcni vzlinani.

AbsorpCni vzlinani se miiZe vyjadiovat v nasledujicich jednotkach:

Q g

*; cm’ plochy pritfezu za sucha na podatku
p
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Q" g/g celkové pofateCni hmotnosti vzorku
Qc’: korigované absorpéni vzlinani v g/cm’ s ohledem na vypatovéni

Ztraty v disledku vypafovani z Easten¢ zakryté nadriky (31,1°C a 85% relativni
vihkosti) se musi monitorovat (pfiblizng€ 0,009 g/min).

K tomu navic piistupuje skutecnost, Ze ztraty v disledku vypafovani tekutiny ze zviSené
Casti vzorku se musi vyhodnocovat v piipadé dlouhotrvajicich pokust (napfikiad pokust, které
se provadgji déle nez 2 hodiny).

Vypolet vysledku korigovaného absorpéniho vzlinani s ohledem na vypafovani

(v g/cmz) se muze ziskat na zaklad¢ odeditani kumulativni ziraty v disledku vypalovani [tj.
vypafovani tekutiny z nadrZky (v g/min) nisobené Casem (v minutich)] od celkové hmotnosti
kapaliny v nadrzce (v gramech) a déleni této Casti vysledku §ifkou a tloustkou vzorku (oba tyto

rozmery v cm).

Pokud jsou ziskana data v ,n“ odli§nych ¢asech pro I = 1, ...., ,.n% pak se vypolitavaji
nasledujici veliciny:

Kumulativni tok, oznadeni ,,F;“ (g/vm’/min)
Fi = Q*/t;

kde Q* je absorpéni vzlinini (g/cm?)

a t; je ¢as (min).

Prirtistkovy tok, , AF;“ (g/cm’/min)

AF; = (Q* - Q%; 1) / (6 - ti.)

Profil syceni po délce vzorku
PInéni kapalinou v kazdé Casti (8/g) = (W = Way) / Wiy
kde Wy = hmotnost mokré ¢asti (g)

a Way = hmotnost suché ¢asti

Nasledujici text popisuje podrobné&jsi ,,Politatovou programovaci informaci“: program
vyhodnocovani toku na principu knotového efektu v priibéhu pokusu se pouZiva pii ziskavani
adajii 0 poméru absorpéniho vzlinani kapaliny a Sasu pro udely kvantifikovani absorpénich
charakteristik materiald plenky. Program pracuje na zakladé odeditani za sebou nasledujicich

Gdajhi z vah vybavenych vystupem ,,RS-232, Vnitini Sasomira osobniho poéitade se pouZiva
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pro sledovani ¢asu. Program je sestaven pro osobni pocitac od ,JBM“ nebo jiny pocitac, ktery

je kompatibilni se systémem ,DOS 3.0“ (nebo jeho novéjsi verz).

Kdykoli se provadi popsany pokus, Gdaje z pokusu (hodnoty absorpcni vzlinavosti a

Cas) a hodnoty pro vSechna vstupni pole (s vyjimkou vzorkovaci tabulky) se zapisuje do

souboru v aktualnim reZimu DOS. Tento svazek se muZe otvirat s pouZitim programu Excel na

stanici IBM pro Gcely dalsi analyzy udaji a naslednych vystupt.

Typicky protokol o provedeni testu ma nasledujici podobu:

Vstupni pole
Popis materialu

Ozadeni materidlu

Vzorek #1
I}idici testu: Typ kapaliny: syntetickd moc€ , Jayco“ Doba trvani testu: 60 min
Sirka“ 5,0 cm Délka“ 27,5 cm Hmotnost: 1,9 g
Teplota: 40°C Relativni vihkost: 85%
Vystup
Cas (min) Hmotnost Absorpéni vzlinavost Absorpéni vzlinavost | Vyska (cm)
(®) (g/em’) (/e)
0 0,424011 0,77093 0,223164 2
0,04485 0,924011 1,68002 0,486322 3,5
0,0778167 1,22 2,21818 0,642106 5
0,247167 2,017 3,66727 1,06158 7,5
0,552 2,86401 5,2073 1,50738 10
1,12688 3,79501 6,90002 1,99738 12,5
1,87295 4,5 8,18182 2,36842 15
3,32845 5,409 9,83454 2,84684 17,5
5,53095 6,25302 11,3691 3,29106 20
Zaznamenavani,

V piipadé kaZdého vzorku by se méla provadét pfingjmensim dv€ méfeni se

zaznamenavinim raznych vystupnich parametrd jako funkce Casu. Je samozigjmé, Ze

jednotlivé parametry by se mély davat do vzijemného vztahu a v souladu s tim by se mély

graficky zobrazovat.
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Bylo zji§t€no, Ze pro Gely vybéru pouZitelnych materialii v pfihla§ovaném vynélezu je
obzvlasté pouZitelny kumulativni tok na trovni vy$ky 15 cm.

Priitokova vodivost solného roztoku (,,SFC¥).

Tento test urCuje parametry pritokové vodivosti solného roztoku (,,SFC*) absorp&niho

materidly, jim je bud’ Cisty materidl (jako je superabsorbent nebo hydrogelotvorny polymerni
materidl) nebo smés (jako je smés hydrogelotvorny polymerni material s vidknitym materidlem
zhotovovanych z vldken kladenych vzduchem). Tento materidl nebo soudast bobtna
v syntetické modi ,,Jayco“ pod uzavienym tlakem. Cile tohoto testu je vyhodnoceni schopnosti
absorpCni souCasti nasavat a rozvadét télové tekutiny v podminkich vystaveni GSinkiim tlakt
v podminkich pouZivani. Pfi urCovani pritokové vodivosti solného roztoku se vyuZiva Darcyho
zdkon a zpusoby méieni priitokd v klidovém stavu. (Viz napiiklad magazin ,,Absorbency*,
ktery vydava P.K. Chatterjee, ,Elsevier”, roénik 1985, strana 42 a 43, a publikace ,,Chemical
Engineering”, svazek II, tieti vydani, J.M. Coulson a J.F. Fichardson, ,Pergamon Press, 1978,
strany 125 a7 127).

Dané soucast pfedem nabobtnava v syntetické mo¢i ,,Jayco“ v prib&hu Sasového tiseku
60 minut a nasledné se provadi méfeni prutokové vodivosti pod mechanickym uzaviracim
tlakem pfibliZn¢ 2 kPa. Pritokova vodivost se pak mé&fi s pouZitim roztoku NaCl majicim
molaritu 0,118 M. Bylo zji§téno, Ze v piipad€ soucasti obsahujicich hydrogelotvorny absorp&ni
polymer, jehoZ absorpéni nasdvani syntetické moci ,,Jayco“ ve vztahu k asu je rovnomérné, se
udrZzuje v podstat¢ stalé nabobtnani hydrogelové vrstvy. V piipadé n&kterych absorp&nich
souCasti obsahujicich hydrogelotvorny absorpéni polymer se projevuji malé zmény tloustky
jako vysledek bobtnani polymeru, splasknuti polymeru a/nebo zmén porovitosti gydrogelové
vrstvy. V pribéhu téchto méfeni se pouZiva konstantni hydrostaticky flak 4920 dyni/em® (5 cm
sloupce NaCl majiciho molaritu 0,118 M).

Pritokovy pomér se uruje na zakladé méfeni mnoZstvi roztoku protékajiciho absorpéni
souCasti jako funkce Casu. Pritokovy pomér se miize v pribchu méfeni ménit. K pfi¢inam
rozdili hodnot priitokového poméru patii zmény tlou$tky absorpéni soudasti v disledku
piitomnosti hydrogelové vrstvy, vytvafeni prutokovych kandlkéi a zm&ny viskozity tekutiny ve
vnitfnich dutinach (které mohou obsahovat napfiklad rozpu$tény, extrahovatelny polymer)
tehdy, kdyZ se vyplituji roztokem NaCl. Jestli¥e pritokovy pomér zévisi na Sase, pak poSatedni
pritokovy pomér, ktery se typicky dosahuje na zakladg extrapolovani méfenych pritokovych
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pomerti na nulovy Cas, se pouZiva pro vypocitavani pritokové vodivosti. Vodivost proudéni
solného roztoku se vypoéitava z pocatecniho prutokového poméru, rozméris hydrogelové vrstvy
a hydrostického tlaku. V piipad¢ systémi, v nichZ je pratokovy pomér v podstaté staly, se miZe
koeficient propustnosti absorpéni soucasti vypocitavat z vodivosti solného roztoku a viskozity
roztoku NaCl.

Na obr. 4A je piedveden piistroj, ktery je pouZitelny pro provadéni tohoto testu. Tento
pfistroj obsahuje hlavni nadrzku s konstantnim hydrostatickym tlakem, kterd je jako celek
oznatena odkazovou znackou 612 a je umisténa na laboratornim zvedaku, jenz je jako celek
oznaCen odkazovou znaCkou 614. Nadrzka 612 ma viko 616 se zitkou 618, ktera slouZi pro
dopliiovani tekutiny do nadrzky 612. Trubicka 620 s otevienym koncem je zavedena skrze viko
616 tak, aby umoZiiovala piivod vzduchu do nadrzky 612 za ucelem dodavani tekutiny pii
stalém hydrostatickém tlaku. Spodni konec trubicky 620 je umistén tak, aby udrZoval tekutinu
ve valci 634 ve vyice 5,0 cm nad spodkem hydrogelové vrstvy 668 (viz obr. 4B).

Z nadrZky 612 je vyvedena piivodni trubicka 622, ktera ma celkovE tvar pismene ,,L.“ a
jeji vstupni otvor 622 se nachaz pod Wrovni tekutiny v nadrzce. Pritok tekutiny trubiCkou se
ovlada pomoci uzaviraciho kohoutu 626. Trubicka dodava tekutinu z nadrZzky 612 do sestavy
valce a pistu, ktera je jako celek ozna¢ena odkazovou znackou 628. Pod sestavou 628 je nosné
sito (neni pfedvedeno) a shromazd'ovaci nadrzka 630 je umisténo na laboratornich vahach 632.

S odkazem na obr. 4A lze uvést, Ze zakladni souCésti sestavy 628 tvoii valec 634, pist
oznaceny jako celek odkazovou znackou 636 a piivodni trubiCka 622. Jak je na obr. 4A vidét,
vyvodni otvor 622b trubicky 622 se nachaz pod trovni spodniho konce trubicky 620 a tudiz
bude také pod hladinou tekutiny (neni pfedvedena) ve vélci 634. Jak je piedvedeno na obr. 4B,
pist 636 ma celkové valcovity ,LEXAN“ hiidel 638, némZ je vytvofen vélcovity otvor 640,
ktery je veden podle podélné osy hiidele. Oba konce hiidele 638 jsou obrobeny tak, aby
vytvaiely konce 642 a 646. Zavazi oznadené odkazovou znackou 648 spociva na konci 642 a
ma valcovity otvor 648a, ktery prochazi jeho stfedem.

Na druhém konci 646 je nasunuta celkové kruhova, pistova hlava 650 z materidlu
nTeflon“, kterd ma na svém spodku kruhové vyhloubeni 652. Pistova hlava 650 ma takové
rozméry, které umoZiiuji jeji kluzny pohyb uvniii' valce 634. Na obr. 4C je konkrétné vidét, Ze
na pistové hlavé 650 jsou vytvofeny &tyfi soustfedné okruhy se dvaceti Ctyfmi vélcovitymi

otvory a tyto okruhy jsou oznaceny souhrnnymi odkazovymi znackami 654, 656, 658 a 660.

*see

s00200
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Na obr. 4C je vidét, Ze soustiedné okruhy 654 aZ? 660 jsou pravidelng uspofadany v oblasti
vymezené vybranim 652. Otvory vkazdém okruhu jsou rozmistény vihlové vzdalenosti
piiblizn€ 15 stuprili a jsou odsazeny o piiblizné 7,5 stupiii od otvorii v sousednim okruhu.
Priiméry otvor v kazdém okruhu se postupné zmen$uji smérem dovnit od okruhu s nejvétsimi
otvory (primer 5,18 mm) k okruhu s nejmensimi otvory (2,82 mm). Pistova hlava 650 ma také
valcovity otvor 662, ktery prochazi jejim stiedem a slouZi pro vstup konce 646 hiidele 638.

Na obr. 4B je videét, Ze ve vybrani 652 je umisténa tvarové odpovidajici, kruhova,
sklenénd fritovd destiCka 664. Ke spodnimu konci vélce 634 je piipevnéno splétané sito
z nerezavejici oceli s velikosti 400 mesh, které se pied pfipevnénim napina ve dvou podéinych
smérech. Sito 666 nese vzorek hydrogelotvorného absorpéniho polymeru, ktery je jako celek
oznacen odkazovou znackou 668.

Vilec 634 se zhotovuje z prihledné tyCoviny L EXAN“ nebo obdobného materialu a
ma vnitini primér 6,0 cm (plocha = 28,27 cm 2), tloustku stény piiblizng 0,5 cm a vyiku
pfiblizn€ 6,0 cm. Materidlem pro zhotovovani pistové hlavy 650 je tuhad ,Teflon“ tySovina.
Pistova hlava 650 ma vysku 1,588 cm a jeji primér je o néco mensi neZ vnitini primér vélce
634, aby ve valci existovala minimalni viile mezi sténami, avS§ak s moZnosti volného kluzného
pohybu pistu. Vybrani 652 ma primér piiblizné 56 mm a hloubku 4 mm. V otvoru 662 ve
stfedu pistové hlavy 650, ktery ma primér 1,588 cm, je vytvofen zivit majici stoupani 18
okruht na 1 palec (tj. 2,54 cm). Vybér fritova destiCky 664 se fidi poZadavkem velké
propustnosti (napfiklad ,Chemglass Cat. No. CG-201-40% primér 60 mm, oznaleni
porovitosti ,,.X-hruba poérovitost“), a tato fritova destiCka 664 brousi se tak, aby natSsno licovala
ve vybrani 652 pistové hlavy 650, piiemZ spodek desti¢ky je vyrovnan se spodkem pistové
hlavy. Hiidel 638 se zhotovuje z tyCoviny ,LEXAN“ a m4 vnéj§i primér 21,77 mm a vnitini
prumér 6,35 mm. Délka konce 646 je piiblizné 1,27 cm a zavit vytvofeny na tomto konci
umoZiiuje nasroubovani hiidele 638 do odpovidajiciho zavitového otvoru 662 v pistové hlavé
650. Délka konce 642 méfi pfiblizn€ 2,54 cm a ma promér 1,582 cm a vytvafi kruhovou
podpéru pro neseni zdvaZzi 648 z nerezavéjici oceli. Tekutina protékajici otvorem 640 ve hiideli
630 miiZe pfimo pfitékat k fritové destiSce 664. Kruhové zavaZi 648 z nerezavéjici oceli ma
vnitini primér 1,588, a tudiZ se kluzné umistuje na konci 642 hiidele 638 a spodiva na jeho
kruhové podpéie. Kombinované hmotnost fritové sklenéné destiCky 664, pistu 636 a zavazi 648
se rovna 596 g, coZ odpovida tlaku 2,1 kPa na plochu 18,27 cm®. Viko 637 se zhotovuje
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z materidlu ,Lexan®“ nebo obdobného materidlu a jeho rozméry jsou pfizplisobeny uéelu
piikryti vrchu vélce 634. Ve stiedu vika 637 je vytvofen otvor s primérem 2,228 cm pro
priichod hiidele 638 pistu 636 a pobliz okraje vika 637 je vytvofen druhy otvor pro prichod
piivodni trubicky 622.

Vilec 634 spo€iva na nosném, tuhém situ z nerezavjici oceli s velikosti 16 mesh (neni
pfedvedeno) nebo na jeho ckvivalentu. Nosné sito je potiebnd propustné, aby nebranilo
protékani tekutiny do shromaZd’ovaci nadrzky 630. Obecné lze uvést, Ze nosné sito se pouziva
pro podpirani valce 634 tehdy, kdyZ je prutokovy pomér solného roztoku skrze sestavu 428
vEt8i neZ pfiblizn€ 0,02 g/s. Je vyhodné, kdyZ v piipadé pritokovych pomért, které jsou mensi
neZ piiblizn¢ 0,02 g/s existuje plynula pritokové cesta mezi valcem 634 a shromaZd’ovacim
zasobnikem. Toto se miZe dosahovat na zikladé nahrazeni nosného sita, shromaZdovaci
nadrzky 640 a analytickych vah 632 anatytickymi vihami 716, nadrzkou 712, fritovou nalevkou
718 a piisluSnymi propojovacimi trubi¢kami a ventily pfistroje 710 a na zakladé umisténi valce
634 na fritovou desti¢ku ve fritové nalevee 718.

Syntetickd moc, kterd se pouZziva pii provadéni tohoto zplisobu, je stejna jako mog, jez
byla definovéna v Cisti vSeobecného popisu.

Roziok NaCl majici 0,118 M se pfipravuje tak, 7¢ 6,896 g NaCl (,Baker Analyzed
Reagent” nebo ekvivalent) se rozpousti v 1,0 litru destilované vody.

Analytické vahy 632 spfesnosti do 0,01 g (napiiklad ,Metiler PM4000“ nebo
ckvivalent) se typicky pouZzivaji pro méfeni hmotnostniho mnoZstvi tekutiny protékajici
hydrogelovou vrstvou 668 tehdy, kdyZz je pritokovy pomér piiblizng 0,02 g/s nebo vétsi.
V piipadé méné propustnych hydrogelovych vrstev, které maji mensi priitokové poméry,
vznika potieba pouZivani pfesnéjSich vah (napfiklad ,Mettler AE200“ nebo ekvivalent). Vahy
se vyhodné propojuji s poCitatem pro GCely monitorovani hmotnostniho mnoZstvi tekutiny ve
vztahu k ¢asu.

Tloustka absorpéni soucasti 668 umisténého ve vélci 634 se méii s piesnosti piiblizné
0,1 mm. Je moZné pouZivat jakykoli zpisob splitujici poZadovanou piesnost potud, pokus se
neodstrafiuji zdvaZi a absorpéni souCast se v prubéhu méfeni nevystavuje dodateSnému
stlatovani nebo deformovani. Pro G&ely méieni svislé vzdalenosti mezi spodkem zivaZ 648
z nerezavejici oceli a vichem vika 637 ve vztahu k téZe vzdalenosti, kterd se viak pfedem méfi

bez jakéhokoli vzorku absorpéni soudasti 668 ve valci 634, se jako pfijatelné jevi pouZivani
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posuvného méfitka (napiiklad ,Manostat 15-100-500“ nebo ekvivalent). Jako pfijatelné se
rome€Z jevi pouZivani hloubkoméru (napiiklad ,Ono Sokki EG-225“ nebo ekvivalent“) pro
méfeni polohy pistu 636 nebo zivazi 648 z nerezavéjici oceli s nasledujicim porovnavanim
s polohou feCeného pistu nebo zavaZi za situace, kdy ve valci 634 neni pfitomen Zadny vzorek
absorpcni soucasti 634.

Meéfeni ,,SFC se provadi pfi teploté okolniho prostiedi (napfiklad 20°C aZ 25°C) a jeho
postup je nasledujici:

Testovany vzorek lze ziskat vyraZenim kruhové struktury o priméru 6,0 cm z absorpéni
souCasti. Pokud je tato soucast slozkou sloZencho absorpiniho vyrobku, pak se¢ musi dali
slozky vyrobku pfed testovanim odstranit. V takovych situacich, kdy sou¢ast nelze oddélit od
daldich sloZek vyrobku bez vyznamné zmény jeho struktury (napiiklad zmény mérné
hmotnosti, piislusného rozmisténi materialdi sloZek, fyzikalnich viastnosti materiald sloZek atd.)
nebo kdy soucasti neni slozka absorpéniho vyrobku, se testovany vzorek pfipravuje na zikladé
kombinovani viech materiali, které tvoii danou soulast, takZe toto kombinovani poskytuje
reprezentativni vzorek pojedndvané soucasti. Testovany vzorek ma podobu krouZku majiciho
primér 6,0 cm a zhotovuje se vyfiznutim pomoci obloukového razniku.

Pokud se provadi testovani CasteCkového materidlu, pak se granule superabsorbentu
s hmotnosti piiblizng 0,9 g (coZ odpovida plo§né hmotnosti 0,032 g/cm®), dodavaji do valce
834 a rovnomémé se rozmistuji na situ 666. Pro vétSinu absorpénich soudasti plati, Ze obsah
vihkosti je typicky niZ8i neZ 5%. MnoZstvi dodavaného &éasteCkového absorbentu se miZe
urovat na zaklad¢ takové hmotnosti, ktera existuje za mokra. V piipadé absorpénich soudasti
majicich obsah vihkosti vys$si nez 5% by se méla provadét korekce hmotnosti, kterd existuje
navic v disledku vihkosti. Pozomost se vénuje tomu, aby zabrafiovalo ulpivani absorpénich
soucasti na st€nach valce. Pist 636 (bez zavaZi 648) se spolu s destiCkou 664 umisténou ve
vybrani 652 pistové hlavy 650 vsunuje do valce 634 a dostava se do styku s vrchem suché
absorpcni soucasti 668. Pokud existuje takova potfeba, pak 1ze pist 636 lehce pootacet, aby se
absorpcni souCast rozmistila na situ 666 rovhoméméji. Poté se valec 634 piikyva vikem 637 a
nasledné se zavazi 648 umist'uje na konec 642 hiidele 638.

Pokud testovany vzorek vykazuje natolik postacujici celistvost, aby se s nim mohlo
manipulovat jako s celistvou strukturou, pak se miiZe zhotovovat vyrazenim kruhové struktury o

priméru 6,0 cm s pouZitim obloukového vyriZeni. Pokud je tato soudast sloZkou sloZeného
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absorpéniho vyrobku, pak se musi dalsi slozky vyrobku pied testovanim odstranit. V takovych
situacich, kdy souast nelze oddélit od dalSich sloZek vyrobku bez vyznamné zmény jeho
struktury (napfiklad zmény meémé hmotnosti, piislusného rozmisténi materidld sloZek,
fyzikalnich viastnosti materialii slozek atd.) nebo kdy soucasti neni sloZka absorpéniho vyrobku,
se testovany vzorek piipravuje na zakladé¢ kombinovini viech materidli, které tvoii danou
soudast, takZe toto kombinovani poskytuje reprezentativni vzorek pojednavané soudasti. Vzorek
se pfedem vaz pro Gcely zjistovani jeho hmotnosti za sucha a vklada se do valce 634.
Nasleduje tentyZ postup, ktery byl popsan v pfedchazejicim textu.

Fritova desti¢ka (,,hruba® nebo ,extra hruba®) majici vét§i primér, neZ je primér valce
634, se umistuje v §iroké a mélké nadobé s plochym dnem, kterd se plni syntetickou modi
»Jayco® po trovei vrchu fritové sklenéné destiCky. Sestava 628 valce a pistu se pak umistuje na
vrch této fritové sklenéné destiCky. Tekutina z nadoby protéka fritovou destickou a absorbuje se
do absorpéni soucasti 668. Po uplynuti 60 minut se provadi urcovani tloustky absorp&nich
souCasti. Pozornost se vénuje tomu, aby absorpéni soudast neztracela tekutinu nebo nenasivala
vzduch v pribéhu této procedury.

Sestava 628 vilce a pistu se pak pfemistuje do pfistroje 610. Nosné sito (neni
piedvedeno) a jakakoli mezera mezi timto sitem a sestavou 628 valce a pistu se piedem
vypliiuje solnym roztokem. Pokud se pro Gcely neseni valce 634 pouZiva fritovy nalevka 718 |
»PUP* piistroje 710, pak by se povrch fritové nalevky mél minimalné zvysit ve vztahu k vysce
tekutiny ve shromaZdovaci nadrice, pfiemZ vtakové situaci jsou ventily mezi fritovou
nalevkou a shromaZdovaci nadrzkou v oteviené poloze. (ZvySeni fritové nalevky by mélo
postatovat k tomu, aby se tekutina protékajici skrze hydrogelovou vrstvu nehromadila ve
vylevce.

Meéfeni ,,SFC* se zahajuje dodavanim roztoku NaCl skrze otvor v hiideli 638 v zajmu
vypuzovani vzduchu z pistové hlavy 650, po ¢emZ nasleduje otoleni uzaviraciho kohoutu 626
do oteviené polohy, takze piivodni trubicka 622 dodava tekutinu do valce 634 az do vysky 5,0
cm nad spodkem absorpni soucasti 668. Ackoli se za zaCatek testovani povaZuje Cas prvniho
dodavani roztoku NaCl, bere se v uvahu Cas (,is“), ve kterém se dosahuje ustileny
hydrostaticky tlak, jen? odpovida 5 cm solného roztoku, a staly pritokovy pomér. (Cas ,ts“ by
mé] byt typicky piiblizn€ 1 minuta nebo kratsi). MnoZstvi tekutiny, jeZ prochazi skrze absorpéni
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soucast 668, versus Cas se urCuje gravimetricky v priibéhu Casového tseku 10 minut. Po
uplynuti tohoto Casu se sestava 628 valce a pistu odstrafiuje a nasledné se provadi méfeni
tloustky absorpcni soucasti 668. Obecné 1ze uvést, Ze procentudlni vyjadieni zmény tloustky
testované absorpéni soucasti je méné nez 10%.

Obecné plati, Ze pratokovy pomér nemusi byt konstantni. Pomér pritoku v zivislosti na
case ,,Fs(t)“ se urcuje v jednotkach gfs, které se déli pfirtistkovou hmotnosti tekutiny protékajici
systémem (v gramech) v pribé¢hu naristajiciho ¢asu (v sekundich). Pro adely vypoditavani
pritokového poméru se pouZivaji jen ty udaje, jeZ se shromaZzd'uji mezi ,ts* a ,ts + 10 minut“.
Vysledky prutokového poméru mezi ,ts“ a ,ts + 10 minut“ se pouZivani k provadéni vypoct
hodnoty ,Fs(t=0), coZ je polateéni pomér pritoku skrze absorpéni soucast. ,Fs(t=0)“ se
vypod&itava na zaklad® extrapolovani vysledkd podle metody nejmensich Stverct |, Fs(t) versus
cas k ,t=ts“.

V pfipadé vrstvy majici znacn€ velkou propustnost (napiiklad vykazuje pritokovy
pomér vétsi neZ piiblizn€ 2 g/s) nemusi byt shromazd'ovani tekutiny v plném casovém tseku 10
minut praktické. Jsou-li pritokové poméry vét§i neZ piiblizné 2 g/s, pak se miZe Cas
shromaZd'ovani tekutiny zkratit amém¢ k pratokovému poméru.

V piipadé nékterych absorpCnich soucasti, které obsahuji hydrogelotvorné absorpCni
polymery majici velmi nizkou propustnost, dochazi ktomuw, Ze absorbovani tekutiny
hydrogelem konkuruje piemistovani tekutiny skrze absorpcni soucast, a proto bud’ neexistuje
Zadné proudéni tekutiny skrze absorpéni soucast a do nadrZky nebo piipadng existuje Cista
absorpce tekutiny mimo ,,PUP* nadrzku. V pfipad¢ téchto absorpénich soucasti s velmi malou
propustnosti existuje moZnost volby delfich Sasovych Gsekil pro Gely absorbovani syntetické
modi ,,Jayco“ (napiiklad 16 hodin).

Pfi oddélenych méfenich se priutokovy pomér v piistroji 610 a v sestavé 628 (,,Fa“) néti
tak, jak to bylo uvedeno v pfedchazejicim textu, av§ak s vyjimkou toho, Ze v pfistroji neni
pfitomna Zadna absorpéni soucast. Pokud je ,Fa“ podstatné vétsi neZ pratokovy pomér ,Fs“ za
situace, kdy je absorpéni soucast pifitomna v testovacim systému, pak neni nutné provadct
Zadnou korekei odporu proti proudéni ,,SFC“ piistroje a sestavy valce a pistu. V tomto

vymezeni Fg = Fs, pfi¢emZ Fg vyjadiuje piisp&vek absorpéni soucasti k pritokovému poméru
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systému. Neni-li viak tento poZadavek splnén, pak se pouziva nasledujici korekce pro vypodet

hodnoty Fg z hodnot Fs a Fa:
Fg = (Fax Fs)/ (Fa - Fs)

Pritokova vodivost (,,K“) solného roztoku absorpéni souddsti se vypocitava s pouZitim

nasledujici rovnice:

K = {Fg(t=0) - LO} / {p - AAP },

kde ,,Fg(t=0)“ je pritokovy pomér v g/s uréovany na zakladé regresni analyzy vysledk
pritokového poméru a kazdé korekce v disledku pritokového odporu sestavy valce/pistu a
pristroje, ,,L0“ je pocatecni tloustka absorpcni soudasti vem, ,p“ je mérna hustota roztoku
NaCl vgm/em®. ,A“ je plocha absorpéni soudasti vem®, ,AP“ je hydrostaticky tlak
v dynech/cm” a prittokova vodivost ,K“ solného roztoku

Vypracovana zprava by méla obsahovat primérné hodnoty ze tfi uréovacich postupti.

V piipadé absorpéni souasti majici v podstaté konstantni priitokovy pomér se miZe
koeficient propustnosti (,.k“) vypocitavat z pritokové vodivosti solného rozioku s pouZitim
nasledujici rovnice:

k=p-K,

kde ,u“ je viskozita roztoku NaCl je v jednotkach g/s/cm a koeficient propustnosti ,k*
je v jednotkach cm?.

Nyni nasleduje piiklad toho, jak se ,SFC“ vypocitava v pfipadé Cisté hydrogelotvorné
polymerni vrstvy:

Naméfena hodnota ,Fa“ je 412 g/min = 6,87 g/s. V piipadé jediného urlovani
casteCkového hydrogelotvorného polymerniho vzorku 3-5 (,Piiklad 3%), extrapolovana hodnota
pro ,,Fs(t=0) je 33,9 g/min = 0,565 g/s s velmi malym pomérem svaZovani:tisek 9 x 10° s
Korekce odporu pfistroje:

Fg = (6,87 - 0,565) / (6,87 - 0,565) = 0,616 g/s

Je dana méma hustota 0,118 M solného roztoku 1,003 g/cm® (,CRC Hanbook of
Chemistry and Physics, 61. vydani), tloustka hydogelové wrstvy 1,134 cm, plocha
hydrogelové vrstvy 18,27 cm’ a hydrostaticky tlak 4930 dynfi/om’.

K = (0,616 - 1,134) / (1,003 - 18,27 - 4920) - 10”° cm’ /g = 5,0 - 10 cm’ s/g
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Posouzeni v podstaté konstantniho pritokového poméru a dané viskozity 0,118 M
solného roztoku 0,01015 poise (,,CRC Handbook of Chemistry and Physics“, 61. vydani):
=K =(5,0-10%)-0,01015 - 10° cm® = 5,1 - 10°® cm?

Test propustnosti kapaliny

Zijednoduseny test propustnosti kapaliny

Tento zjednoduSeny test propustnosti kapaliny poskytuje méfitko propustnosti v piipadé
dvou zviastnich podminek: bud’ se propustnost mize méiit v rimci Siroké Skaly poérovitych
matexiélﬁ‘(iako jsou netkané textilic zhotovované ze syntetickych vidken nebo celulosovych
struktur) pfi 100% nasyceni nebo v ramci materiald, které dosahuji rozdilné stupné nasyceni
s imérnou zménou tloustky bez plnéni vzduchem (piipadné vnéjsi fazi pary) a ke kterym patii
bortitelné polymerni pény, jejichZ propustnost pii riznych stupnich nasyceni se snadno méii pii
raznych tloustkach,

V pfipadé polymernich pénovych materidli bylo konkrétn¢ zjiSténo, Ze je vyhodné,
kdyZ se testovani provadi pii teploté vystupujici na 31°C, aby se 1épe simulovaly podminky
pouZivani absorpnich vyrobki.

Tyto testy jsou zaloZeny na principu Darcyho zakona, podle n¢hoz je volumetricky pomér
prutoku kapaliny skrze jakéhokoli porovité médium amémy k tlavoménu gradientu, piiCemz
konstanta umérnosti se vztahuje k propustnosti.

Q/A = (k/m) - (AP/L)
kde: Q= volumetricky pomér prittoku [cm*/s];

A = plocha prifezu [em’];

k = propustnost (cm®) (piiemz 1 Darcy odpovida 9,869 - 10™ m®);

n = viskozita (poise) [Pa - s];

AP/L = tlakovy gradient [Pa/m];

L = tloustka vzorku [cm};

Takto lze vypocitat propustnost fixni nebo dané plochy prifezu vzorku a viskozitu
testované kapaliny na zikladé méfeni poklesu tlaku a volumetrického poméru pritoku skrze

vzorek:

k=(Q/A)- (AP/L) -
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Test s¢ muze provadét ve dvou smérech, piiCemZ prvni se tyka propustnosti mezi
rovinami (tzn. ve sméru proudéni v podstaté podle rozméru tloustky materidlu) a drohy se tyka
propustnosti v rovin€ (tzn. sméru toku ve smyshy ,x“ -, y* sméru materialu).

Schematické vyobrazeni zjednoduSeného piistroje pro provadéni testu propustnosti
mezi rovinami lze vidét na obr. 5, na némzZ je zpisobem blokového schématu piedvedeno
celkové testovaci vybaveni a - v podob¢ vioZeného schématu - méfitko ignorujici pohled na
piicny fez Castené rozloZené vzorkové komory.

Testovaci pristrojové vybaveni obsahuje celkové kruhovou nebo valcovitou, vzorkovou
komoru 120, ktera ma horni ¢ast 121 a dolni ¢ast 122. Vzdalenost t&chto ¢asti od sebe se muZe
méfit a v souvislosti s tim i sefizovat pomoci prostiedki kazdého ze tii obvodové uspofadanych
posuvnych méfidel 145 a sefizovacich §roubli 140. Navic toto pfistrojové vybaveni obsahuje
nékolik nadrzek 150, 154, 156 pro tekutinu, k nimZ paftii sefizova¢ 170 drovné vysky pro
pfivodni nadrzku 150, jakoZ i trubickové vedeni 180, rychle uvolnitelné fitinky 182 pro
spojovani vzorkové komory se zbytkem piistrojového vybaveni, dalsi ventity 182, 184, 186 a
188. Tlakovy diferencni snimac¢ 197 se pfipojuje prostiednictvim trubiCkového vedeni 180
k hornimu bodu 194 pro detckovani tlaku a k dolnimu bodu 196 pro detckovani tlaku.
Pocitaova sestava 190 pro oviadani ventili je navic prostfednictvim propojovacich vedeni 199
pfipojena ke tlakovému diferenénimu snimaci 197, teplotni sondé¢ 192 a ke komoie 198
obsahujici vahy pro urovani hmotnosti.

Kruhovy vzorek 110 majici primér piiblizn€ 2,54 cm se umist'uje mezi dvé porovita
sita 135 uwniti vzorkové komory 120, ktera se sklada ze dvou valcovitych Casti 121 a 122
s vnitfnim primérem 2,54 cm a tyto &asti 121 a 122 jsou propojeny pfes pifvodni spoj 132
s piivodni nadrzkou 140 a pres vyvodni spaj 133 s vyvodni nadrZkou 154 prostiednictvim
ohebné hadicky, jako je hadicka , Tygon®“. Pénova tésnéni 115 uzaviené vzorkové komory
vytvafeji ochranu proti prosakovani kolem stran vzorku. Testovany vzorek se stlatuje na
tlou§t’ku odpovidajici tloustce pii tlaku za mokra, kitery je nastaven na pfiblizné 1,4 kPa, pokud
to neni vyslovné stanoveno jinak. Kapalina miiZe protékat skrze vzorek 110, aby se vznikl stav
stalého protékani. Po vytvofeni tohoto stavu stilého protékani skrze vzorek 110 se
zaznamenava volumetricky pomér proudéni a pokles tlaku jako funkce Casu s pouZitim vahové
komory 198 a tlakového diferenéniho snimace 197. Pokus se mbZe provadét pii jakékoli
tlakové vyice aZ do 80 cm sloupce vody (pfiblizné 7,8 kPa) a tato tlakova vy§ka se mlZe
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sefizovat pomoci zafizeni 170 pro sefizovani tlakové vysky. Z provadénych méfeni lze urdovat
prutokovy pomér vzorku pfi rozdilnych tlacich.

Piistrojové vybaveni je komercné dostupné pod vieobecné pouZivanym pojmenovinim
~Permeameter” a jeden takovy pfistroj dodava na trh firma ,Porous Materials, Inc.“, Ithaca,
New Your, USA pod oznacenim ,,PMI Liquid Permeameter, jehoZ podrobny popis je uveden
v piisluiné uZivatelské piirucee ,,2/97¢. Jak tato pifrucka uvadi, feené pfistrojové vybaveni
obsahuje dve frity z nerezavéjici oceli, které plni funkci pérovitych sit 135. Toto piistrojové
vybaveni obsahuje vzorkovou komoru 120, pifvodni nadrzku 150, vyvodni nadrzku 154,
odpadni nadrzku 156 a pfislo$né plnici a vyprazdiiovaci ventily a spoje, elektronické vahy a
pocitacovou monitorovaci a fidici jednotku 190.

Material t¢snéni 115 je neoprenova houba s uzavienymi buiikami s oznadenim ,,.SNC-1
(Soft) a vyrabi se ve firm¢ ,Netherland Rubber Company“, Cincinnati Ohio, USA.
K dispozici by méla byt sada matrialii s riznou tlou§tkou odstupfiovanou po pfiblizng 1,59
mm, aby se pokryl rozsah tloustky od pfiblizn¢ 1,59 mm do pfiblizné 12,7 mm.

Dale se poZaduje piiClenéni zdroje stlateného vzduchu pfingjmensim 414 kPa pro
ovladani pfislusnych ventili.

Testovanou tekutinou je voda zbavend iontl. Test se provadi v pofadi nasledujicich
kroki:

1) Piiprava testovaného vzorku (vzorki):

V piipravné zkousce se uruje, zda se poZaduje jedna nebo vice vrstev testovaného
vzorku, pfiCemz test, ktery je popsan v nasledujicim textu, se provadi pfi nejniZ§im a nejvy$§im
tlaku. Nasledn& se polat vrstev upiestiuje tak, aby se v priib&hu testu udrZoval priitokovy pomér
mez 0,5 cm’/s pfi nejmensim poklesu tlaku a 15 om®/s pfi nejvétsim poklesu tlaku. Pratokovy
pomer vzorku by mél byt pii stejném poklesu tlaku niZ§i neZ pritokovy pomér, ktery se méii
bez vzorku. Pokud je pii daném poklesu tlaku priitokovy pomér vzorku Ve neZ pritokovy
pomer méfeny bez vzorku, pak by se mély pfidat dalsi vistvy, aby se priitokovy pomér vzorku
zmensSil.

Velikost vzorku: Kruhové vzorky s primérem 2,54 cm se feZou s pomoci obloukového
razniku, jako je zafizeni, které na trh dodava firma ,McMaster-Carr Supply Company®

Cleveland, OH, USA. Jestlize je vnitini pevnost nebo celistvost materidlu piili§ mald pro

udrZovani materidlové struktury v pritbéhu pozadované manipulace, pak 1ze na tento material
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piidat dalsi béZné€ pouZivané prostiedky s malou plo§nou hmotnosti, jako je ,PET“ mul nebo
sitovina.

Takto se pfedem vyfezavaji pfinejmen$im dva vzorky (sklidajici se z poZadovaného
poctu vistev, jestlize je to potiebné). Poté se jeden z nich syti ve vodé zbavené iont pfi teplofé
(31°C), ktera existuje v pritbéhu celého pokusu, pokud neni vyslovné stanoveno jinak.

Tloustka mokrého vzorku se méf (v pfipadé potfeby po uplynuti ustalovaciho
Casového useku 30 sckund) pii poZadovaném zatéZovacim tlaku, ktery existuje v priibshu
pokusu, s pouZzitim b&Zného posuvného méfitka (jako je posuvné méfitko, které na trh dodava
firma ,,AMES“, Waltham, Mass., USA), které ma promér tlakové podloZky piiblizné 2,86 cm a
vyviji na vzorek (110) tlak piiblizné 1,4 kPa, pokud neni vyslovng stanoveno jinak.

Volba piistusné kombinace materidlii t€snéni se provadi tak, aby celkova tloustka
tésnici pény 115 byla v rozsahu od 150% 200% tlou§tky mokrého vzorku (vezméte v ivahu, Ze
kombinovani materidlu s riznymi tlou§tkami miZe byt potiebnd pro dosaZeni poZadované
tloust’ky). Materidl tésnéni 115 se feZe na dily majici primér piiblizné 7,5 c¢m a uprostied se
vyrazi otvor 2,54 cm s pomoci obloukové vyraZzecky.

V pfipadé, kdy se rozméry vzorku méni viivem zvithéovani, by vzorek mél byt fezan tak,
aby poZadované rozméry existovaly v mokrém stavu. Toto se rovnéZ miiZze vyhodnocovat v této
pfipravné zkousce v souvislosti s monitorovanim pfislusnych rozmérli. Pokud se vytvaii takové
zmény, jako je bud nevyplnény prostor nebo na vzorku vznikaji zhyby, jeZ by mohly vytvafet
piekazky pifi rovnomémém styku s porovitymi sity nebo fritami, pak je potfebné podle téchto
Zmén provadet sefizovani priméru fezanych vzorku.

Testovany vzorek 110 se umist'uje uvnitf otvoru v t&snici péné 115 a na vrchni a spodni
polovinu vzorkové komory se uinist’uje: kompozit, ktery zajiStuje, Ze vzorek je v plochém,
rovnomémém styku se sitem 135 a Ze po jeho stranach nejsou vytvofeny Zadné mezery.

Vich testovaci komory 121 se poklada na laboratorni stiil (nebo jinou vodorovnou
rovinu) a na tuto testovaci komoru se umistuji viechny tii posuvna méfitka 145 s nislednym
vynulovanim.

Poté se vrch testovaci komory 121 umistuje na dolni Sast 122 tak, aby material tSsnéni
115 s testovanym vzorkem 110 leZel mezi obéma uvedenymi ¢astmi 121 a 122. Horni a dolni

wvr

Cast se pak utahuji pomoci fixacnich §roubti 140 tak, aby se uvedena tfi posuvna méfitka
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sefidila na stejné hodnoty, které se méfi na mokrém vzorku pii piedem stanoveném,

v pfedchazejicim textu jiZz zmifiovaném tlaku.

2) V potitatové jednotce se pro Ucely piipravy pokusu spousti program, do néhoZ se vklada
oznafeni vzorku, piistusny tlak atd.

3) Testovani jednoho vzorku 110 se provadi v priibéhu nékolika tlakovych cykld, pii¢emZ prvni
tlak je nejniZSim tlakem. Vysledky jednotlivych tlakovych bshli se vkladaji do rozdilnych
vysledkovych soubor@l poCitacové jednotky 190. Popis adajli, které se pro udely vypodti
z téchto souborll nasledné vytahuji, bude uveden v dal¥im textu. (Pro kaZdy z postupné
jdouciho béh materidlu by se mél pouZivat rozdilny vzorek).

4) Piivodni nadrzka 150 s kapalinou se nastavuje na pozadovanou vy§ku a pocitaova jednotka
190 zahajuje testovani.

5) Poté se vzorkova komora 120 umistuje do jednotky ,permeametru“ s fitinky 189
umoZziiujicimi rychlé rozpojovani.

6) V dusledku otevieni ventilu 188 a spodnich plnicich ventili 184, 186 se vzorkova komora
plni. V pritbéhu tohoto kroku se musi vénovat pozornost odstrafiovani vzduchovych bublin
ze systému, coZ se muZe dosahovat svislym otaCenim vzorkové komory, coZ napomahi
vypuzovani vzduchovych bublin, pokud jsou piitomny, z ,,permeametru® skrze odvodiiovaci
vedeni. Po naplnéni vzorkové komory az po hadi¢ku, Tygon®*, ktera je pfipevnéna k vrchu
komory 121, se vzduchové bubliny z této hadicky odvadéji do odpadni nadrzky 156.

7) Po pozomém odstranéni vzduchovych bublin se¢ spodni phici ventily 184, 186 uzaviraji a
vrchni plnici otvor se otvird za aCelem plnéni homi ¢asti, pii demZ se rovnéZ provadi
pozomé odstraiiovani vzduchovych bublin.

8) NadrZka s tekutinou se plni testovaci tekutinou po plnici rysku 152.

Nasledné fidici pocitatova jednotka 190 vydava povel pro zahajeni pritoku skrze
testovany vzorek.

Po zjisténi, Ze teplota ve vzorkové komoie dosahuje poZadovanou hodnotu, je pokus
pfipraven pro zahéjeni.

Na zaklad¢ zahdjeni pokusu pres fidici pocitacovou jednotku se vyvodni proud kapaliny
automaticky odklani od odpadni nadrzky 156 do vyvodni nadrzky 154 a v prub&éhu nékolika

minut s¢ monitoruje teplota jako funkce Casu.
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Po ukondeni politacového programu miiZze poditadova jednotka poskytovat zjisténé a
uloZené daje (v Ciselné a/nebo grafické podobd).

Pokud existuje takové rozhodnuti, pak se tentyZ testovany vzorek miiZe pouZivat pro
méfeni propustnosti na riiznych arovnich tlakovych vy§ek, kdy se provadi zvySovani flaku od
béhu k behu. Pristrojové vybaveni by se mélo Sistit vdy po uplynuti dvou tydni a po uplynuti
kaZdého tydne by se mélo provadét jeho kalibrovéani, a to zejména v piipadé frit, zatéZovaci
komory s vihami, termoelektrického &lanku a tlakového snimale, podle instrukci dodavatele
pfistrojového vybaveni.

Diferencialni tlak se zaznamenava pomoci diferencialniho tlakového snimade, ktery je
propojen s mémymi body 194, 196 tlakovych sond v horni a dolni &asti vzorkové komory.
Protoze mohou vkomofe existovat daldi zdroje odporu proti proudéni, které zvysuiji
zaznamendvané hodnoty tlaku, je nutné provadét korekci zplisobem provadéni bshi bez
pfitomnosti vzorku. Tento b&h bez vzorku by se¢ mél provadét kaZdy den pfi poZadovaném
tlaku 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 a 80 cm. ,Permeameter” bude poskytovat stfedni hodnotu
testovaciho tlaku v kazdém pokusu a rovnéZ bude poskytovat primérnou hodnotu pritokového
pomeru.

V piipad¢ kazd¢ho tlaku, pii ném?Z se provadélo testovani vzorku, bude poditadova
Jednotka 190 obdobn¢ zaznamenavat pritokovy pomér v podminkich pisobeni tlaku bez
piftomnosti vzorku, coz dale koriguje primémy testovaci tlak (skuteény tlak) na Grovni kazdé
vysky zaznamenivanych tlakovych diferenciilli, aby se dospélo k vyslednému korigovanému
tlaku. Tento korigovany tlak je diferencialni tlak (,DP“), ktery by se mél pouZivat v niZe
uvedené rovnici propustnosti.

Propustnost se pak muZe vypoCitavat pfi kaZzdém poZadovaném tlaku a méla by se
vypoditavat také primérna hodnota viech propustnosti pro Glely urfovani ,k“ testovaného
materialu. ‘

Na kazdé tlakové vysce by se méla provadeét tii méfeni kaZdého jednotlivého vzorku a
mély by se provadét vypolty primérli vyslednych hodnot a standardnich odchylek. Aviak pro
ucely méfeni propustnosti na kazdé tlakové vysce by se mél pouZivat tentyZ vzorek a poté by se
mél pouZivat novy vzorek, ktery by slouZil jako druha a tfeti kopie.

Mefeni propustnosti v roving pii existenci stejnych podminek, jaké existovaly v pfipadé

popsang¢ propustnosti mezi rovinami, se provadi s pomoci modifikovaného pfistrojového
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vybaveni, které je schematicky nakresleno na obr. 6A a 6B piedvadgjicich pouze Sastedné
rozloZeny, méfitku neodpovidajici pohled na vzorkovou komoru. Stejné soudasti jsou oznaceny
pfistusné odvozenymi odkazovymi znackami, takZe vzorkova komora nakreslend na obr. 6 je
oznacena odkazovou znackou 210, kterd ma logicky vztah k odkazové znadce 110 na obr. 5, a
tak dale. Takto je zjednodusena vzorkova komora 120 pro méfeni propustnosti mezi rovinami
nakreslend na obr. 5 nahrazena zjednodufenou vzorkovou komorou 220 pro méfeni
propustnosti v roviné, a proto kapalina miZe proudit pouze jednim smérem (bud’ ve sméru
prichodu testované struktury vyrobnim strojem nebo v pii¢ném sméru, a to v zavislosti na tom,
jak se vzorek do komory umist'uje). Pozomost by se méla vénovat tomu, aby minimalni
mnoZstvi kapaliny protékalo kolem stén (sténovy efekt), protoZe toto by mohlo zpiisobovat
odecitani chybnych udaj o propustnosti. Postup testovani je zcela obdobny jako pii provadéni
zjednoduseného testu propustnosti mezi rovinami.

Vzortkovd komora 220 ma takové konstrukéni uspofadani, kieré umoZiiuje jeji
umistovani do pfistrojového vybaveni v podstaté stejné tak, jako v pfipadé vzorkové komory
120 vjiz vysvétleném testu propustnosti mezi rovinami, aviak s vyjimkou toho, Ze phnici
trubi¢ka vede do piivodniho spoje 232 na spodku komory 220. Na obr. 6A je piedveden
pohled na ¢astedné rozloZenou vzorkovou komoru a obr. 6B je pohled na pfi¢ny fez na Grovni
vzorku.

Testovaci komora 220 se sklada ze dvou dilii, a to ze spodniho dilu 225, ktery se
podoba obdélnikové skiifice s botnimi vystupky, a zhorniho dilu 223, jenZ svym tvarem
odpovida tvaru vnitiku spodniho dilu 225 a také ma bo¢ni vystupky. Testovany vzorek se feZe
tak, aby mél rozméry 5,1 cm krat 5,1 cm, a vklada se do spodniho dilu. Horni dil 223 vzorkové
komory se pak umistuje do spodniho dilu 225 a doseda na testovany vzorek 210. Nestladitelné
neoprenove pryzové tésnéni 224 se piipeviiuje k homimu dilu 223 a vytvaii dokonalé utésnéni.
Testovaci kapalina pfitéka z pfivodni nadrzZky do prostoru vzorku pies hadi¢ku , Tygon®* a
piivodni spoj 232 a odi€ka z prostoru vzorku skrze vngj§i spoj 233 do vypusiné nadriky.
Vzhledem k tomu, Ze pii provadéni tohoto testu by fzeni teploty tekutiny protékajici skrze
vzorek by nemuselo byt dostateCné kvili men$im priitokovym pomérim, vlefiuje se do
piistrojového vybaveni ohfivaci zafizeni 226, které udrzuje poZadovanou teplotu na zaklads
erpani termostatické vody do pritokové ohifvaci komory 227. Mezera v testovaci komote se

nastavuje na takovy rozmér, ktery odpovida tloust'ce mokrého vzorku pii jeho stladovani
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téinkem tlaku piiblizné 1,4 kPa. Vyrovnavaci podloZky 216 majici velikost od 0,1 mm do 20
mm se pouZivaji pro nastaveni spravného rozméru pro tloustku mokrého vzorku a podle
potieby se miZe pouZivat kombinace n€kolika vyrovnavacich podlozek.

Na za¢atku testu se testovaci komora pootadi o 90° (vzorek se dostiva do svislé polohy)
a soudasné se umoZiiuje pomalé pfitékani kapaliny odspoda. Toto opatieni je nuiné zejména
proto, aby existovala jistota, Z¢ dochazi k vypuzovani veSkerého vzduchu ze vzorku a
z pfivodnich/vypustnych spojit 232/233. Poté se testovaci komora 220 pootali zpét do své
pavodni polohy, v niZ je testovany vzorek 210 vodorovny. Nasledujici postup je stejny jako
v pfipadé jiZ popsaného testu propustnosti mezi rovinami, coZ znamena, Z¢ piivodni nadrzka se
umistuje na Grovefi poZzadované vysky, umoZziuje se ustalovani toku, ustalovani pritokového
poméru a méfi se pokles tlaku. Propustnost se vypocitava podle Darcyho zakona. Tento postup
se také opakuje v souvislosti s postupnym zvySovanim tlaku.

V piipadé vzorkd, které maji velmi malou propustnost miiZze vzniknout nutnost
zvy§ovani fidicitho tlaku, coZ se provadi nastavenim vét§i vySky nebo pilisobenim pfidavného
tlaku vzduchu na obsah nadrzky v zajmu dosahovani méfitelného pritokového poméru, Méfeni
propustnosti v roviné se miize provadét nezavisle na podélném (strojovém) nebo pii¢ném sméru
a v tomto smyslu se vychazi pouze z toho, jak se vzorek v testovaci komofe umist'uje.

Test celkové propustnosti kapaliny. Test celkové propustnosti kapaliny mZe méfit

propustnost jako funkci syceni jakéhokoli porovitého materialu. Princip tohoto testu je obdobny
jako piedchazejici zjednodusené testy propustnosti, aviak podstatny rozdil spoiva v tom, Ze
krom& pnéni kapalinou se vzorek navic plni pfedem stanovenym mmnoZstvim vzduchu,
vysledkem Seho¥ je pevny stupeii nasyceni. Toto se provadi s pomoci testovacitho vybaveni,
které je schematicky nakresleno jednak na obr. 7, kde zndzorfiuje principy, jakoZ i specifické
znaky celkové propustnosti mezi rovinami, a jednak na obr. 8, kde pfedvadi odliSnosti od
celkové propustnosti v roving. Odkazové znacky, k nimZ nejsou v nasledujicim texiu uvedeny
odkazy, vyznamové souviseji s pHistusnymi odkazovymi znackami na obr. 5 (napiiklad odpadni
nadrZka 356 odpovida odpadové nadrZce 156 atd.).

Také v tomto piipadé se testovaci komora 320/420 piipeviinje pomoci upeviiovacich
Sroubti (341; nejsou predvedeny na obr. 8) na vyskov& nastavitelném stojanu 372, coZ je
konstrukéni opatieni, které se pouZiva navic k pfivodni nadrzee, kterd je vySkové nastavitelna

pomoci stojanovych prostiedkil 370. Piivodni nadrzka definuje prvni vyskovy rozdil 357 ve
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vztahu k vypustné nadrZce 354 a tento prvni vySkovy rozdil 357 se vztahuje k diferencialnimu
tlaku Ap (ktery oznaduje tlakovy diferencidl pro vypodet propustnosti). Redend pifvodni
nadrzka 350 rovné€Z definuje druhy vyskovy rozdil 359 ve vztahu k vySce vzorku a tento prvni
vySkovy rozdil 359 se vztahuje k diferencidlnimu tlaku Ap(c), jenZ oznaduje tlakovy diferencial
souvisejici se sycenim vzorku, kdy vét§i kapilarni sani typicky souvisi s men§im nasycenim.

Pokus za¢ina pfi nizkém Ap(c) (bliZicim se nule cm vody), kdy bude vzorek vykazovat
100% nasyceni. Kapalina protéka vzorkem v diisledku vyvolaného poklesu tlaku Ap(c) (vyska
pfivodni nadrZky ve vztahu k vySce vypustné nadrzky). V ustaleném stavu se piiristek kapaliny
ve vyvodni nadrzce méifi jako funkce Casu. Propustnost se miiZe vypoditivat z adaji tykajicich
se tlakového poklesu a volumetrického poméru pritoku podle Darcyho zdkona. Piesny stupeti
nasyceni lze ziskdvat na zakladé porovnavani hmotnosti mokrého vzorku po provedeni testu
s hmotnosti suchého vzorku pied provedenim testu.

V zajmu méfeni propustnosti pii stupni nasyceni méné neZ 100% se novy testovany
vzorek nejdiive uvadi do stava 100% nasyceni tak, jak to bylo popsano v pfedchozim odstavci.
Poté se vzorem piemistuje na aroven vetsi vysky (napiiklad 10 cm) a na této vySce se miZe
ustalit. V pribéhu ustalovani protéka kapalina souvisle z pifvodni nadrzky do vyvodni nadrzky.
Nasyceni vzorku bude s postupem Casu klesat. Po dosaZeni ustaleného stavu, ktery 1ze na grafu
znazornit jako vodorovnou piimku pritoku vici Casu, se provadi méfeni pritokového poméru,
poklesu tlaku a nasyceni tak, jak to bylo vysvétleno v piedchazejicim textu. Tento postup se
opakuje na n€kolika trovnich vysky vzorku a vidy se pouZivaji nové vzorky.

V souvislosti 8 klesanim nasyceni miize vzniknout nutnost zvét§ovani poklesu tlaku mezi
piivodni nadrZzkou a vyvodni nadrzkou, aby se zajistila méfitelnost pritokového poméru. Toto
opatieni se¢ provadi kviilli tomu, Z¢ vétSina poérovitych materidli vykazuje prudky pokles
propustnosti v souvislosti s klesajicim nasycenim. Proto je nutné zajistit, aby pokles tlaku mezi
piivodni nadrzkou a vyvodni nadrZkou byl znacné mensi neZ kapilarni sani.

Jako nutné se jevi pouZivani Sirokych nadrzek 352, 354, aby existovala jistota, Ze se
uroven kapaliny nebude vyrazné ménit v prib&hu vytvareni ustileného stavu.

Tento test poskytuje uidaje o propustnosti ve vztahu k nasyceni v pfipadé desorp&niho
cyklu, na jehoz zacatku vykazuje vzorek vétsi nasyceni. I kdyZ tdaje o propustnosti se mohou
samozigjmé generovat v prub&hu absorpéniho cyklu, takové Gdaje se v tchto vypoctech

nebudou brat v Gvahu, protoZe by se mohly projevit nékteré hysterezni efekty.
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Vzorkova komora 320 pro testovani celkové propustnosti mezi rovinami se podstatng
odlifuje od vzorkové komory 120 pro testovani zjednodusené propustnosti mezi rovinami
vtom, Ze¢ obsahuje dv& frity 335, které jsou umistény nad a pod vzorkem 310. V piipadé fiit
335 je nuiné zajistit to, aby vétsinu odporu proti protékani vytvaiel vzorek a aby odpor frit byl
zanedbatelny. Tenkd membrana s jemnymi pory nad hrubou fritou umoZiuje méfeni a¥ do
urovni velkych vysek bez vytvafeni vyznamného odporu proti pritoku. Frity by mély byt
vybirany tak, aby mély dostateén€ vysoky tlak bublinkového bodu, jenZ odpovida vice neZ 200
cm vysSky vody, aviak soucasné vytvaii nizky odpor proti pritoku. Toto se miZe Gsp&Sné
provadét na zakladé vybéru potiebné tenkych membrin s poZadovanym tlakem bublinkového
bodu pokryvajicim vice otevienou nosnou strukturu.

Pii provadéni testu celkové propustnosti se musi pozornost vénovat tomu, aby se
vzduch dostdval do styku se vzorkem pies boéni povrchy a tim umozitoval dosahovéni rliznych
stupfiti nasyceni v zavislosti na Ap(c). V tomto smyslu je konstrukéni uspoiddani vzorkové
komory v podstaté stejné jako konstrukéni uspofadani testovaci komory pouZivané pro
zjednoduseny test propustnosti mezi rovinami, avSak s vyjimkou toho, Z¢ pénovy tésnici
material se odstratiuje a tésnici prostiedky pro sefizovani mezery mezi homi a dolni &asti se
nahrazuji zafizenim pro generovini konstantniho tlaku, jako je zavazi 317, které udrZuje
(spole¢né s hmotnosti horniho ditu 321) vzorek pod t¢inkem pozadovaného tlaku piiblizné 1,4
kPa, pokud tato hodnota tlaku neni vyslovné stanovena jinak.

Vzorkova komora 420 pro provadéni celkového testu propustnosti vroving je
pfedvedena na obr. 8 a jeji konstrukéni feSeni je odvozeno od zjednoduSeného testu
propustnosti v roviné a principli, jeZ byly vysvétleny v pedchazejicim textun. V tomto smyslu
tekutina pfitékd do vzorkové komory 420 pies pfivod 432 tekutiny a vytékd ze vzorkové
komory pfes vyvod 433, pfiCemz jak pfivod 432 tak i vyvod 433 jsou pfipojeny k membranam
435, jako jsou frity téhoz typu, ktery byl popsan v predchazejicim textu (v piipad¢ frit 335).
Testovany vzorek 410 se umist'uje tak, aby jeho konce piesahovaly nad tyto dvé frity, avSak
stfedova Cast majici rozméry pfiblizn€ 5,1 cm krat 5,1 cm na feCenych fritach neleZ, pficemz
se nesmi dopustit existence pichybli nebo mezer mezi vzorkem a membranami. Testovany
vzorek 410 se umistuje mezi horni a dolni &ast vzorkové komory 420 s tim, Ze zavaA 417 se
pouZiva pro sefizovani tlaku, pii kterém se pokus provadi (pifiblimé 1,4 kPa, pokud tato

hodnota tlaku neni vyslovné stanovena jinak). Vzorek se také udrzuje pfi stalé teploté a stilém
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“tlaku za Ufasti ohfivaciho zafizeni 426, které napiiklad cerpa vodu majici stilou teplotu do
pritokové ohiivaci komory 427.

Pro ucely tohoto piistrojového vybaveni je podstatné to, Ze existuje moZnost vstupovani
vzduchu do vzorku skrze jeho bocni povrchy, coZ umoZiiuje dosahovani riznych stupiill
nasyceni.

Viskozita tekutiny. Viskozita tekutiny je duleZitym vstupnim parametrem pro uréovani
vy§e uvadénych hodnot a tento parametr by se mél volit podle aéelu pouZiti piislusné tekutiny a
piistusné teploty bud’ na zikladé Gdaji v dostupnych tabulkich nebo na zakladé vypodta,
popiipadé na zakladé méfeni podle znAmych postupi.

Zpisob testovani povrchového napéti. ZkuSeny odbornik v této oblasti techniky dobfe

vi, Ze¢ méfeni povrchového napéti se miiZze provadét s pouZitim pfistroje ,, Tensiometer K10T“
od firmy ,Kriiss GmbH"“, Hamburg, Némecko na zakladé Du Nouy(ho) kruhové metody, ktera
je popsana v instrukiaZzni pfirucce k tomuto piistroji. Po vyCi§t€ni isopropanolem a vodou
zbavenou iontl se sklenéné soudasti vysousi pfi teploté 105°C. Platinovy krouZek se ohifva nad
Bunsenovym kahanem aZ se rozzhavi do Cervena. Prvni odkazové méfeni se provadi pro Gcely
provéfeni piesnosti ,tensiometru®, jakoZ i vychozi Grovné povrchového napéti testované
kapaliny.

Testovaci roztok se pfipravuje na zaklad¢ vioZeni 3 g testovaného materidlu do 100 ml
testovaci kapaliny v kddince s pfiméfenymi rozméry tak, aby se testovany material Gplné nasytil
ve styku s testovaci kapalinou. Po pfiblizné 1 minuté se materiadl mackd a uvoliiuje pomoci
prostiedkit nopovacich kli§ték, coz se provadi za situace, kdy je testovany vzorek ponofen
v testovaci kapaling€, aby se zdokonalilo jeho vymyvani, a po dal§i minuté se toto vymyvani
provadi znovu. Testovany materidl se vyjima zkadinky pomoci nopovacich kli§tck a
absorbovana kapalina se opatrn€ vymackava zpct do kadinky. Poté se kapalina filtruje pies
vhodny filtrani papir (jako je filtrani papir s oznaCenim ,# 597 od firmy Schleicher &
Schiill“, Némecko) a uréuje se povichové napéti ziskaného filtratu.

Piedepsané kapacity a test Cajového sacku.

Test kapacity odstied'ovaného Cajového safku (zkratka ,,TCC test“ podle anglického
vyrazu ,, Teabag Centrifuge Capacity Test“). I kdyZ tento TCC test byl vyvinut specificky pro

superabsorpéni materialy, miiZe se snadno pouZivat i pro dal§i absorpéni materialy.
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Test kapacity odstiedovaného Cajového sacku poskytuje vysledky méieni hodnot
kapacity odstied’'ovaného ¢ajového sacku a tyto hodnoty pfedstavuji mira zadrZovani kapalin
v absorpCnich materidlech.

Absorpéni material se umistuje do ,Cajového sacku®, nofi se do 0,9 % (celkové
hmotnosti) roztoku chloridu sodného a poté se odstfed’uje po dobu 3 minut. Pomér hmotnosti
zadrZzované kapaliny vii¢i pocateéni hmotnosti suchého vzorku piedstavuje absorpéni kapacitu
absorpéniho materialu.

Dwva litry roztoku destilované vody obsahujici chlorid sodny v mnoZstvi 0,9% celkové
hmotnosti roztoku se naléva do nadrzky majici rozméry 24 cm krat 30 cm krat 5 cm. Vyska
hladiny tekutiny by méla byt pfiblizn€ 3 cm.

Cajovy va&ek ma rozméry 6,5 cm krat 6,5 cm a je k dostani od firmy ,, Teekanne®,
Diisseldorf, Némecko. Vacek se tepelné utéstiuje s pouZitim standardniho kuchyiiského zafizeni
pro utéstiovani plastovych sackti (jako je napiiklad ,,VACUPACK?2 PLUS* od firmy , Krups®,
Némecko).

Cajovy vadek se otvira opatrnym odstiihnutim jeho Ssti a poté se va#H. Do vadku se
umist'uje piiblizné 0,200 g vzorku absorpéniho materialu, jenz se vazi s piesnosti = 0,005 g.
Poté se vacek utésiiuje s pouZitim tepelného utéstiovace. Plipraveny vacek se nazyva vzorkovy
Cajovy sacek. Jako vzorek sacku bez absorpéniho materidlu se pouZiva prazdny Cajovy sacek.

Vzorkovy ajovy safek a prazdna Cajovy sacek se poté pokladaji na povrch solného
roztoku a nofi se do n&j s pouzitim $pachtle po dobu piiblizn€ 5 seckund, aby se umoznilo uplné
zvihéeni (Cajové sacky budou plavat na povrchu solného roztoku, av§ak budou apiné mokré).
Casovaci zafizeni okamZité zahajuje odpoditavani Gasu.

Po 20 minutach nasavani se vzorkovy Cajovy sacek a prazdny Cajovy sacek vyjimaji ze
soln€ho roztoku a umistuji se do odstiedivky ,,Bauknecht WS130, Bosh 772 NZK096“ nebo
podobné odstiedivky (majici primér 230 mm) tak, aby kazdy sacek ulpél na bocni sténé bubnu
odstiedivky. Viko odstfedivky se uwzavird, odstiedivka se roztaci a jeji rachlost se prudce
zvysuje na 1400 otaCek za minutu. Poté, kdy se odstiedivka ustali na 1400 otackach za minutu,
se zapina ¢asovaci zafizeni. Po tfech minutach se odstiedivka zastavuje.

Vzorkovy cajovy sacek a prazdny Cajovy sacek se vyjimaji z odstfedivky a pak se

provadi jejich vazeni, pficemz kazdy sacek se vaz zviast.
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Kapacita odstiedéného Cajového sacku (TCC) vzorku absorpéniho materidlu se vypodita
nasledovné:

TCC = [(hmotnost vzorkového Cajového sacku po odstiedéni) - hmotnost prazdného
Cajového sacku po odstiedéni) - (hmotnost suchého absorpéniho materidlu)] + (hmotnost
suchého absorpéniho materidlu).

RovnéZ se mohou méfit celé absorpéni vyrobky nebo urdité &asti struktur, jako ,,dil&i“
vyfezy ve smyslu pohledu na strukturu nebo cely vyrobek, kdy vyfezavani se provadi napfic
celé Sitky vyrobku podle pfedem urenych bodili na podélné ode vyrobku. Konkrétng lze uvést,
Ze definovani vyse popisované ,rozkrokové oblasti umoZituje uréovani ,kapacity rozkrokové
oblasti“. Dalsi vyifezy se mohou pouzivat pro urovani ,zdkladni Kkapacity“ (tj. vyjadieni
kapacity na jednotce plochy konkrétni oblasti vyrobku). V zavislosti na velikosti jednotky
plochy (vyhodné 2 cm krat 2 cm) lze urovat miru priméru; ve skuteCnosti plati, Ze, &im je
mensi velikost, tim vznika mensi potieba vypoctu praiméru.

Kapacita koneéného shromaZzd'ovani. Pro tcely uréovani nebo vyhodnocovani ,kapacity

struktury koneéného shromaZd'ovani“ absorp&niho vyrobku byla navriena fada zptsobi.

V kontextu piihlaSovaného vynalezu se¢ bere vavahu to, Ze Kkapacita koneéného
shromazd'ovani vyrobku se vypocitava jako soucet vSech kapacit koneéného shromaZd’ovani
Jednotlivych soucasti nebo materiald. V pfipad¢ t€chto soucasti 1ze uplatiiovat znimé postupy
potud, pokud se mohou uplatiiovat na zakladé porovnavani, Napfiklad zplsob urlovani
wKapacity odstfedéného cajového sacku“, ktery byl vyvinut pro udely superabsorpénich
polymerir (,SAP), s¢ miiZe pouzivat nejen v piipadé takovych ,,SAP“ materidld, ale také
v piipad¢ dalsich materialil (viz predchazejici text).

Pokud jsou kapacity jednotlivych materialh znamé, pak lze vypocitat celkovou kapacitu
vyrobku tak, Ze tyto hodnoty (v ml/g) se nasobi hmotnosti materidlu pouZtého ve vyrobku.

V piipadé materidli majicich jinak wréenou funkénost, neZ je koneéné shromazdovani
tekutin, jako jsou materidly nasavacich vrstev a podobné, se nemusi brat kapacita koneéného
shromazd'ovani v ivahu, protoZe ve skutecnosti maji takové materidly jen velmi malé hodnoty
takové kapacity se srovnani s kapacitou materialt pfizptisobenych pro koneéné shromazd’ovani
nebo takové materialy nejsou urCeny pro plnéni tekutinou a tudiZ by mély uvoliiovat tekutinu do

dal§ich materialti pro koneéné shromazd’'ovani.
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Uréoviani stladeni pod zatiZenim.

Dulezitym mechanickym znakem, ktery souvisi s absorp&nimi polymernimi pé&nami
povZitelnymi v piihlaSovaném vyndlezu, a to bortitelnych nebo nebortitelnych, je pevnost
téchto pén v jejich roztazeném stavu, jeZ se urSuje jako ,odpor viidi prithybu stladovanim®
(zkratka ,RTCD* podle anglického vyrazu ,resistance to compression deflection®). Tento
~RTICDY ktery zde popisované pény vykazuji, je funkci modulu polymeru, jakoZ i hustoty a
struktury pénové sit¢. Polymerovy modul se dile urluje na zikladg: a) sloZeni polymeru; b)
podminek, ve kterych se péna polymeruje (napfiklad aplnost dosaZené polymerace se zvla$tnim
zietelem na vytvafeni pfi¢né vazby); a ¢) mira, po kterou zbytkovy materidl plastifikuje dany
polymer, pfiemz takovym zbytkovym materidlem mohou byt napiiklad emulzni Sinidla, ktera
zZistavaji na povrchu pénové struktury po zpracovani.

Pro ucely pouZiti jako absorbentt v absorp&nich vyrobcich, jako jsou plenky, museji byt
polymerni pény, které jsou pouZitelné v pfihlafovaném vynilezu, pfiméfend odolné proti
deformovéani nebo stlaCovani v disledku Glinkovani sil, jimZ? v prib&hu pouZivani eli pf
pinéni funkce absorbovani a udrZovani tckutin. Pény, které nevykazuji postadujici pevnost
vpojmech ,RTCD“ mohou mit schopnost nasavani a udrZovéani piijatelnych mnoZstvi
télovych tekutin v podminkach, v nichZ nejsou pod zatiZzenim, aviak budou se snadno zbavovat
takové tekutiny v disledku namahy zplisobené G¢inkovanim stlaovani pfi pohybu a Sinnosti
jedince majiciho na sobé absorpéni vyrobek obsahujici pénu.

Odpor vidi priohybu stlaovanim (,,RTCD*), ktery vykazuji polymerni pény pouZivané
v pithlasovaném vynalezu, se miize kvantifikovat na zikladé miry pnuti vytvafeném v vzorku
nasycené pény, jenz se v pribéhu daného asového Gseku udrzuje pii urdité teploté pod uréitym
uzavienym tlakem. Zplisob provadéni tohoto zvla$tniho typu testu je dale rozveden v Sasti
~Zpusoby testovani“ PCT patentové publikace WO 96/21680. Pény, které se zde pouZivaji jako
absorbenty, budou vyhodné vykazovat takovy ,RTCD* aby uzaviraci tlak 5,1 kPa typicky
vytvaiel pnuti piiblizné 75%, typicky pak piiblizn€ 50% nebo méné celkového dinku
stlaCovani pénové struktury po nasyceni své volné absorpéni kapacity syntetickou mo&i majici
povrchové napéti 65+5 dyni/em. Je vyhodné, e pnuti vytvifend za takovych podminek bude
v rozsahu od piiblizn¢€ 2% do piiblizné 25%, vyhodné&ji od piiblizn¢ 2% do 15% a nejvyhodné&ji
od piiblizné 2% do piiblizng 10%. | |
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Svisla zavésna sorpéni vyska.

Test ,svislé zavésné sorpini vysky“ (zkratka ,, VHSH* podle anglického vyrazu ,Vertical
Hang Sorption Height“) se provadi tak, Ze nejdifve se vybere pruh pény majici potfebnou délku
(typicky pfinejmensim 60 cm) a $itku, majici typicky rozmér 1 cm. Pruh se pomoci Gchytek
zavéSuje v komofe, ve které je termostat nastaven na teplotu 31°C. Spodek pruhu je ponoien
do testovaci kapaliny, majici také teplotu 31°C. Testovaci tekutinou je upiednostiiovand
synteticki mo¢ popisovana v patentu USA § 599 335 (Goldman a spol.), vydaném 4. Gnora
1997, jehoZ vynélezecké zavéry jsou zde zahmuty ve formé& odkazu. Postupem &asu tekutina
stoupa vzhiiru na principu knotového efektu a dosahuje vyrovnavaci bod, v némZ se jiz Zadny
ucinek knotového efektu neprojevuje. Testovaci tekutina se miZe zbarvovat, aby se usnadnilo
urovani vyrovnavaciho bodu. Zvia§tni pozornost vyZzaduje opatfeni proti vypafovani tekutiny
ze vzorku, coZ se provadi napfiklad navieCenim sklenéné trubice na vzorek za podminky, Ze
sklo nebude ve styku se vzorkem a trubice bude vyhodné uzaviena zitkou. Cas, ktery je
potieba pro dosaZeni vyrovnavaciho bodu, muZe byt rizny pro riizné materidly podle tohoto
vynalezu a miiZze byt v rozsahu od 24 hodin do 96 hodin nebo déle. Pokud se v priibéhu jedné
hodiny nezjisti Zadna viditelna zména vysky tekutiny, ktera stoupd na principu knotového
efektu, povazuje se dosaZena vyska za rovnovazny stav.

Testovany pruh se vyjima z testovaci komory opatrné, aby nedochazelo k vymackavani
tekutiny, kterou pruh udrZuje. Pruh se feZe na 2,5 cm dlouhé dily a kazdy dil se vazi. Pokud to
tak vyhovuje, mohou se ptivodni dily, které jsou kratsi neZ 50% tplné natazené délky, fezat na
dily majici délku 5,1 cm. Zji§t€né hodnoty hmotnosti se déli hmotnosti pény po vysuseni
v troubé, vysledkem CehoZ je vypocet kapacity (g/g) na rliznych Grovnich vySky pény. Graf,
ktery je nakreslen na obr. 5, se miZe sestavovat na zaklad¢ grafického zndzornéni kapacit ve
vztahu k rovnim vysek, na nichz byly jednotlivé dily odebirany. Tato vyska ,,VHSH*“ na
trovni X% je vyska vyjadiena v em, kde X% kapacity 0 cm (nebo ,FACY) se udrzuje v péné.
Typickou dilezitou hodnotou je ,VHSH" na 90%, ackoli X miiZe mit v principu jakoukoli
hodnotu. Ze zkuSenosti vynalezcet vyplyva, Ze nejvice reprodukovatelna mira pro ,, VHSH* je
dosahovana pii X = 90%. Pro zku§enc¢ho odbornika v této oblasti techniky bude ziejmé, Ze tato
jednobodova hodnota pIn€ nevyjadiuje tvar kiivky vytvofené na grafu kapacity vici vysce.

Tento jediny bod viak slouzi jako bod pro praktické porovnavani zde pouZivanych pén.




o *e *e L *e [ ]
L4 LK J . L] L L] L L] .o
LN L d Ll e ° . [ [ d
L4 eee o o Ld . LK ] L] *
[ ) L) L[] . . [ 4

(A X X ] . L X aee LR .o e

-122 -

Zpisob uréovani rychlosti volného bobtnani. Tento zplisob urduje rychlost bobtnani

superabsorpénich materidlii, obzvlast€ pak polymernich hydrogelujicich materiald, jako jsou
polyakrylaty s pfinou vazbou, v syntetické moci typu , Jayco, kterd je podrobnéji popsina v
obecné Casti zplisobl testovani. Princip méfeni je zaloZen na schopnosti absorbovani zndmého
mnozstvi tekutiny v superabsorpénim materialu a na méfeni Sasového aseku, v jehoZ priibéhu
se tekutina absorbuje. Vysledek se pak vyjadiuje v gramech obsaorbované tekutiny na gram
materialu za sekundu.

Vzorky se mohou testovat pfi jejich , momentalni“ vlhkosti, aviak upiednostiiuje se to,
aby tyto vzorky byly vyvaZovény v laboratornich podminkich po dobu dvou dnd wve
vysouSecim zafizeni s pouZitim vysouseciho Cinidla (siran vapenaty nebo gel kyseliny kiemicité)
nebo ekvivalentu.

Pfiblizné 1 g (+ 0,1 g) testovaného vzorku se odvaZuje s piesnosti + 0,001 g do 25 ml
kadinky, kterd ma primér od 32 mm do 34 mm a vy§ku 50 mm. Materidl se rovnomérng
rozprostird na ploSe dna. Poté se 20 ml syntetické modi, kterd se vaZ s piesnosti = 0,01 g v 50
ml kadince, opatrné, aviak rychle naléva do kadinky obsahujici testovany material. Jakmile se
kapalina dostava do styku s materidlem, zahajuje Casovaci zafizeni okamZité odpoditavani Sasu.
V priibéhu bobtnani ziistava kadinka bez pohybu a jeji obsah se nepromichava.

Poté, kdy se posledni ¢ast klidné tekutiny vsticba do bobtnajicich &asteéek, se asovad
zastavuje a zaznamenava se Cas s presnosti k nejbliz§i sekundé (nebo piesndji, pokud je to
potiebné). V zajmu presnéj§iho urCovani koncového bodu se povrch kapaliny miize osvécovat
malou lampou, aniZ by tato lampa ohiivala povrch kapaliny. Kadinka se znovu vaZ, aby se
provéfila hmotnost skute¢né absorbované tekutiny.

Vysledek se vypocitava tak, Ze mnoZstvi skutecné absorbované tekutiny se déli Casem,
ktery uplynul béhem absorbovani, a vyjadifuje se v ,,/g/s“. Postup provadéni toto zplisobu by
se m¢l podle potfeby opakovat, aby existovala jistota, Z¢ se materidl bude chovat stejné i ve
skuteénych podminkach pouZivani absorpéniho vyrobku.

Jestlize ma testovany material zvySeny obsah vihkosti, pak toto miZe byt zahrnuto do
vysledku tak, Ze hmotnost (gramy) tekutiny se déli hmotnosti (gramy) suchého absorp&niho
materidlu za sekundu, nebo se miiZe brat v ivahu opatrné vysouseni materidlu v podminkach
slabého podtlaku a poté méieni podle uvedeného postupu. Ve viech piipadech by vysledky

mély byt zaznamenavany ve shod¢ s uvedenymi podminkami a v piipadé, kdy se neprovadgji
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Zadné specifické piipravné kroky, se test provadi s nevysuSenym materidlem majicim obsah
vihkosti méné nez 10% a ,momentalni“ stav se rovné zaznamenava.

Pomér prostupnosti vihkych vyparli (zkratka ,MVTR® podle anglického vyrazu

»Moisture Vapour Transmission Rate“). Ve stru¢nosti lze o tomto zplisobu uvést to, J¢ znimé
mnoZstvi vysouSeciho Cinidla (CaCly) se umist'uje do nadoby podobaiici se misce s lemovanim.
Vzorkovy materidl se poklada na vrch nadoby a piipeviiuje se pomoci udrovaciho krouzku a
tésnéni. Tato sestava se VaZ a vychozi hmotnost se zaznamenava. Poté se sestava umistuje na
dobu 5 hodin do ,,CT/CH komory“ se stilou teplotou (40°C) a vihkosti (75% relativni vihkosti)
[zde pouZivand zkratka ,CT/CH komora“ oznaluje komoru s konstantni teplotou (,Constatnt
Temperature) a konstantni vihkosti (,,Constant Humidity“)]. Po uplynuti této doby se sestava
zkomory vyjima, utésiiuje se, aby nemohla piijimat daldi vihkost a ustaluje se po dobu
pfinejmensim 30 minut pii teplot€ mistnosti, v niZ se ustalovani provadi. MnoZstvi vlhka, kterd
CaCl, absorbuje, se uruje gravimetricky a pouZivd se pro odhadovani poméru prostupnosti
vihkych vyparti (,MVTR*) vzorku na ziklad® vaZeni sestavy, pficemZ konena hmotnost se
zaznamenava. Pomér prostupnosti vihkych vyparti (,MVTR“) se vypoditava a vyjadiuje
v g/m’/24 h s pouZitim vzorce, ktery je uveden v dal¥im textu. Referendni vzorek s prokazanou
propustnosti se pouZiva jako pozitivni kontrolni prostfedek pro kaZdou sérii vzork. Vzorky se
podrobuji testu ve tfech analytickych cyklech. Koneina hodnota ,MVTR® se uréuje jako
prumér vysledki tH analyz a zaokrouhluje se na nejbliz$i 100. Vyznam rozdilé mezi hodnotami
»MVTR® zjiSténymi u rozdilnych vzorkd se miize odhadovat na zaklad¢ standardni odchylky ti
analyz kazdého vzorku.

Analytickymi vahami, které jsou pouZitelné pro zjiftovani hmotnosti v souvislosti
s ur€ovanim ,MVTR, jsou vihy ,Mettler AE240“ nebo ekvivalentni vahy (s kapacitou 300 g)
nebo vahy ,Satorius 225450002 nebo ekvivalentni vahy (s kapacitou 1000 g). PouZitelna
sestava pro udrZzovani vzorku obsahuje misku a udrZovaci krouZek z materidly Delrin® (od
firmy ,Mc Master-Carr®, katalogové d&islo 8572K34) s tésnénim od firmy ,,GC Septum
Material“ (,,Alltech“ katalogové ¢islo 6528). Vysousecim &inidlem je CaCl, pro ,,U-trubice® od
firmy ,,Wako Pure Chemical Industries, 1.td.“, Richmond, VA, oznaleni ,Product # 030-
00525. Plastova félie na potraviny ma obchodni oznadeni ,,Saran Wrap“ a je k dostani od firmy

»ow Chemical Company*; miiZe se pouZzivat rovnocennd ndhrada od jiného vyrobee.
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CaCl, se miiZe sypat pfimo z utésnéné lahve za podminky, Ze velikost kouskl bude
takova, Ze neprojdou skrze sito s velikosti oka 10. Obvykle horni dvé tfetiny obsahu léhve neni
nutné presivat. Aviak spodni tietina obsahuje jemné &astedky, které by se mély vytidit pomoci
pfesivani. V piipad¢ poticby se obsah lahve miiZe vysouset pii teploté 200°C po dobu 4 hodin.

Jako referencni standardni materidl se pouZiva mikropérovity material od firmy , Exxon
Exxaire® s katalogovym oznacenim # XBF-100W. Piiprava a analyza trojiho provedeni vzorki
by méla byt soucasti testovani kazdé sady vzorkd tak, jak to bude popsano v dalsim textu.

Pfislusné vzorky by se mély zhotovovat z materidlu, ktery je urlen pro testovani,
V idedlnim piipadé by se tyto vzorky mély odebirat z rozdilnych oblasti, aby bylo zajist&no
zastoupeni velké $kaly materidlovych moZnosti. Pro tuto analyzu se vyZaduji tii vzorky kazdého
materidlu.

Vzorky by se mély nastithat na obdélnikové dily s rozméry piiblizné 3,81 cm krat 6,35
cm. Pokud vzorky nejsou stejnomémé, pak je ticba oznadit a zaznamenat oblast, v niZ by méla
byt prodysnost vyhodnocovana, a stejné tak je potfebné postupovat v piipadé strany, kterd ma
byt vystavena vysoké vihkosti. V piipadé vzorki plenek a Zenskych menstruaénich vioZek to
byva obvykle ta strana, ktera je ve styku s kiizi. v

Pfi zahajeni postupu testovani (1) se provadi odvaZeni pfiblizng 15 gram@ CaCl, a tato
davka se umist'uje do misky pro zji§tovani ,MVTR*. Davka CaCl, by méla byt navrstvena do
Grovné vzdalené piiblizné 1 cm od vrchu misky, coZ se dosahuje lehkym poklepavanim misky o
desku stolu. Poté (2) se vzorek umistuje pies otvor na vrchu misky tak, aby strana uréena pro
styk s vysokou vihkosti sméfovala vzhiiru (existuje-li takovy zamér). Musi existovat jistota, e
vzorek piekryva cely otvor tak, aby bylo vytvofeno dobré utdsnéni. Déle (3) se provadi
umisténi &sniciho materidlu a udrZzovaciho krouZku na vrch misky a soudasné se vyrovnava
navaznost otvoril pro Srouby s provéfenim toho, Ze se vzorek nepohnul. Poté se §rouby utahuji
tak, aby bezpetné upevnily udrZovaci krouzek a zajistily utdsnéni vzorku na vrchu misky.
Utahovéni Sroubil by se mélo provadét opatrng, nebot’ nadmémé utahovani by mohlo vést ke
zdeformovani nékterych vzorki. Pokud se takové zdeformovani vzorku objevi, pak by se mélo
provést povoleni Sroubli a jejich ndsledné utaZeni. Nasledn& (4) se miska pro zjisfovani
~MVTR, ktery se sestavuje v pribéhu kroku 3, vaz.

Po zvazZeni sestavy se (5) vzorek umistuje do ,,CT/CH komory“ na dobu 5 hodin (s

toleranci nejbliz$i minuty). Po uplynuti této doby (6) se vzorek z ,,CT/CH komory* vyjimé a
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diikladné se obaluje plastovou folii utésnénou prouZkem pryze. Cas vyjmuti vzorku se
zaznamendva s toleranci nejbliz§i minuty. Nasledné se vzorek ustaluje po dobu pfingjmensim
30 minut pfi teplot€ pokoje, v némzZ existuji ustdlené podminky, a po ustaleni (7) se plastova
folie ,Saran wrap“ odstrafinje, miska se znovu vaz a vysledek vaZena se zaznameniva jako
kone¢na hmotnost.

VypoCet ,MVTR", ktery se uvadi v jednotkich g H,O/m2/24 hodin, se¢ nasledng
ziskava na zaklad¢ pouZiti vzorce :

(konecnd hmotnost - po€ateSni hmotnost) x 24,0
MVTR =

plocha vzorku v metrech x 5,0 (doba v komoie)

kde : 24,0 se pouZiva pro pievedeni Udajli na 24 hodinovy zaklad;
plocha vzorku se rovna oteviené oblasti tisti misky; a

5,0 je doba trvani testu v hodinach.

Priiméma hodnota ,MVTR* se vypo&itava pro kaZzdou sadu trojiho provedeni kazdého
vzorku a referentni standardni vzorek a vypocet se zaokrouhluje se na nejblizsi 100. Je-li
SMVTR® pro referenCni standard vrozsahu od 4000 do 4600, pak se jednd o kvalitativné
pfijatelny kontrolni rozsah a vysledky pro tento den se mohou zaznamenat. Takto se miZe
zaznamenat zaokrouhlend hodnota vzorku. Kroky 1 az 7 se opakuji v prib&hu troji analyzy
kazdého vzorku a referenéniho standardniho vzorku. Je typické, Ze analyza nékolika vzorki se
provadi soubézné.

Dynamicka prostupnost tekutin se méfi s pouZitim piistroje 9100, ktery je pfedveden na

obr. 9. Podle tohoto testu se¢ absorpéni material 9102, jehoZ hmotnost se mé&f s pesnosti bliZic
se 0,0001 gramu, se umist'uje piimo na vrch podlozky 9103 pro vstiebavani energie narazu.
Absorpénim materidlem 9102 muZe byt filtradni papir ,,No. 2% ktery vyrabi firma ,, Whatman
Laboratory Division“ a na trh dodava firma ,,VWR Scientific* sidlici v Clevelandu, Ohio.
Absorpini materidl by mé&l mit schopnost absorbovat a udrZovat napodobeninu modi, kterd
prochdzi skize testovany platkovy material. Podlozka 9103 pro vstiebavani energie nirazu se
zhotovuje z pryZové pény s pfinou vazbou vyplnénou ropnymi sazemi. Ctvercova podlozka
pro vstiebdvani energie narazu s rozméry 12,7 cm krat 12,7 cm vykazuje mérnou hmotnost

0,1132 g/em® a tloustku 0,79 em. Podlozka 9103 pro vstiebavani energie nirazu mé
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durometrovou hodnotu tvrdosti, kterd se oznacuje jako ,,A/30/15“ v souladu s normou , ASTM
2240-91%. Kruhovy material 9104 absorpéniho jidra s primérem 5,72 cm se vazi. Material
absorpéniho jidra miZe obsahovat jednotliva celulosova vidkna z dievité celulosy s pficnon
vazbou, jak to popisuje patent USA ¢islo 5 137 537, vydany na jméno autora Herron a spol.
11. srpna 1992.

Za dalsi absorpéni materialy, které jsou pouZitelné pro udely piihlagovaného vynalezu,
lze povazovat vzduchem kladené struktury, meékky papir, celulosova vata za piedpokladu, e
vykazuji poZadovanou absorpéni kapacitu piinejmensim 10 g/g. Pokud urtité materialy maji
kapacitu niZsi nez 10 g/g, pak by se mély zvihdovat na pfinegjmensim 80% jejich Uiplného
nasyceni. Absorpcni materidly by rovnéZz nemély obsahovat ,superabsorpini materialy, které
vaZ kapalinu piili§ t€sné a tim ovliviiuji dosaZené vysledky.

Materidl absorpéniho jadra by mél mit schopnost udrZovat postadujici mnoZstvi
napodobeniny modi, jako je napiiklad pfinejmenSim desetindsobek hmotnosti suchého
absorptniho jadra. Absorpéni jadro mé plo§nou hmotnost piiblizng 228 g/m’. Suchy material
absorp¢niho jadra se plni napodobeninou moéi na pfiblizné desetinasobek jeho hmotnosti za
sucha. Napodobenina moci je vodny roztok, ktery se udrzuje pfi teploté 37°C a obsahuje
nasledujici pfimési v destilované vodé: 2,0 g/l KCI; 2,0 g/l Na,SO,; 0,85 g/l (NHLH,PO,; 0,15
gl (NH,),H,PO,; 0,19 g/l CaCly; a 0,23 MgCl,. Testovaci kapalina vykazuje hodnotu
povrchové energie 60 mN/m.

Cast materialu zadni vrstvy 9105, ktery je urfen pro testovani, se umist'uje na &istou a
suchou desku pracovniho stolu tak, aby vn&jsi povrch sméfoval doli. Naplnény materidl 9104
absorpniho jadra se umistuje piimo do stfedu materidlu zadni vrstvy 9105. Sestava zadni
vistvy a jadra se poté pfipeviiuje k ndrazové Casti 9107 narazového ramena 9108 pomoci
pryZového prouzku 9109. Poloha sestavy zadni vrstvy a jadra se upravuje tak, Ze jadro 9104 se
umistuje vedle spodniho povrchu 9110 narazové Sasti 9107. Narazové rameno 9108 se zveda

rwr

na troven pfedem stanoveného thlu, ktery vytvaii podminky pro vytvofeni poZadované energie
ndrazu. Narazové rameno 9108 se pousti a po dopadu spoliva na vzorku v pritbéhu éasového
Useku 10 sekund. Nasledné se toto narazové rameno 9108 zdviha a filtralni papir 9102 se
pfemistuje z podloZky na digitalni vihy. Hmotnost mokrého filtratniho papiru se pak

zaznamenava v prib&hu tiiminutového zaznamového intervalu. Hodnota dynamické
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prostupnosti tekutin (zkratka ,DFTV* podle americk¢ho vyrazu ,Dynamic Fluid Transmission

Vahie®) vypoitava a uvadi v g/m* s pouZitim nésledujiciho vzorce :

hmotnost suchého filtraéniho papiru (gramy) - hmotnost suchého filtragniho papiru (gramy)
DFTV =

narazova plocha (m?)

Nirazové plocha uvidéna v m” je plocha spodniho povichu 9110 narazové asti 9107.
Nirazova plocha je 0,00317 m’. Material absorpéniho jadra 9104 by mé&l mit takovou plochu,

ktera je o néco vétsi neZ dorazova plocha povrchu 9110.
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PATENTOVE NAROKY

Absorpéni vyrobek, ktery mé tekutinu piijimajici povrch, jenZ sméiuje pii pouZivani k tlu
jedince majiciho absorp&ni vyrobek na sobé&, a povrch sméfujici k odévu, jenZ je opacny ve
vziahu k feSenému tekutinu piijimajicimu povichu, feCeny vyrobek obsahuje oblast
kone&ného shromaZd'ovani tekutiny a oblast rozvadéni tekutiny, kterd je umist®na mezi
feenou oblasti koneiného shromaZd'ovani tekutiny a feenym povrchem sméfujicim
k odévu a ktera je v prutokovém propojeni s feCenou oblasti koneného shromazdovani
tekutiny, vyznadujici se tim , ZefeCena oblast rozvadeni tckutiny obsahuje
materidl pro rozvadéni tekutiny, ktery ma kapilarni sorpCni/absorpini vySku pii 30% své
maximalni kapacity (,CSAH 30“) piingjmen§im 35 cm, a Ze oblast koneného
shromaZd'ovani tekutiny obsahuje material pro koneéné shromaZd'ovani tekutiny, ktery ma
kapacitu kapilami sorpce/desorpce na firovni vysky 100 cm (,CSDS 100); a ktery dale ma
kapacitu kapildrni sorpce/desorpce na Grovni vysky 0 cm (,CSDS 0%) v&t8i, neZ je feCend
~CSDC 100% a tim ma kapacitu volného vazani kapaliny (,LBLC*) jako rozdil mez
(,CSDC 0% a ,CSDC 100“); a ma uvolfiovaci vysku kapiliri sorpce/desorpce pfi
uvolitovani 50% (,,CSDRH 50%) fetené ,, L BLCY, jeZ je mensi neZ fedena absorpini vyska
kapilarni sorpce pii 30% své maximalni kapacity (,,CSAH 30“) rozvadéciho materialu.

Absorpéni vyrobek, ktery ma tekutinu piijimajici povrch, jenZ sméfuje pii pouZivani k t€ha
jedince majiciho absorpéni vyrobek na sobé€, a povrch sméfujici k odévu, jenZ je opacny ve
vztahu k feCenému tekutinu piijimajicimu povrchu, feCeny vyrobek obsahuje oblast
koneéného shromaZd'ovéani tekutiny a oblast rozvadéni tekutiny, kterd je umisténa mezi
fe¢enou oblasti konedného shromaZd'ovani tekutiny a fedenym povrchem sméfujicim
k odévu a ktera je v pritokovém propojeni s feSenou oblasti koneéného shromaZd'ovani
tekutiny, vyznadujici se tim |, Ze feCena oblast koneSného shromazd'ovani
tekutiny obsahuje material, ktery mé kapacitu kapilarni sorpce/desorpce na Grovni vySky
100 cm (,,CSDC 100%) pfinejmenfim 10 g/g; kiery dile ma kapacitu kapilarni
sorpce/desorpee na rovni vysky 0 cm (,CSDC 0) vétsi neZ feend ,,CSDC 100 a tim ma
kapacitu volného vazani kapaliny (,LBLC*) jako rozdil mez (,CSDC 0“ a ,,CSDC 100%);
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a ktery ma uvoliiovaci vy§ku kapilami sorpce/desorpce (,,CSDRH 50%) pfi uvoliiovani 50%
feené ,,LBLC“ menSi neZ 60 cm; a Ze feCena oblast rozvadéni tekutiny obsahuje material
pro rozvadéni tekutiny, ktery ma absorpini vySku kapilami sorpce (,,CSAH“) podle pfi
30% své maximalni kapacity (,,CSAH 30“) pfingjmensim 35 cm.

Absorpéni vyrobek podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim , Ze materidl
fe¢ené oblasti koneéného shromaZd'ovani tekutiny ma hodnotu ,,CSDC 100 v&t8i neZ 10
g/g, vyhodné vice neZ 20 g/g, vyhodnéji vice nez 25 g/g, jesté vyhodnéji vice neZ 30 g/g
nebo dokonce jesté vyhodnéji 40 g/g a nejvyhodnéji vice nez 60 g/g.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z piedchazejicich narokii 1 a23, vyznadujici
se tim , Ze materidl feCené oblasti koneéného shromaZd'ovani tekutiny ma hodnotu
+»CSDRH 50“ mensi neZ 40 cm, vyhodn€ méné neZ 40 cm a vyhodnéji méné nez 20 cm.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z piedchazejicich niroki 1 a24, vyznadujici
ge tim , Ze fecena oblast koneCného shromazd’ovani tekutiny ma hodnotu ,,SFC“ vice
neZ 25 - 107 cm’sec/g, vyhodné vice neZ 100 - 107 cm’sec/g, vyhodnéji vice ne 400 - 107
cm’sec/g a dokonce jesté vyhodndji vice ne¥ 1000 - 107 cm’sec/g.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich ndroki 1 a2 5, vyznadujici
se tim , Zc feCend oblast konedného shromaZdovani tekutiny vykazuje hodnotu
propustnosti v roviné pfinejmensim 10 Darcy.

. Absorp¢ni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokii 1 a26, vyznadujici
se tim , Zeieleny materidl pro rozvadéni tekutiny ma,CSAH 30“ piingjmensim 40
cm, vyhodné pfinejmensim 50 cm, vyhodnéji pfincjmenSim 60 cm a dokonce jeste
vyhodnéji piinejmens$im 150 cm.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokéi 1 a2 7, vyznacujici
se tim , Ze fedeny materidl pro rozvadéni tekutiny ma v rozkrokové oblasti takovou
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hodnotu propustnosti pfi 50% nasyceni [k(50)], kiera pfedstavuje piingjmensim 15%
hodnoty propustnosti pii 100% nasyceni [k(100)}.

Absorpéni vyrobek podle naroku 8, vyznacujici se tim ,Ze feCeny materidl
pro rozvadéni tekutiny ma takovou hodnotu propustnosti pfi 50% nasyceni [k(50)], ktera
predstavuje pfingjmensim 25% hodnoty propustnosti pii 100% nasyceni [k(100)].

Absorpni vyrobek podie naroku 8, vyznacdujici se tim ,Ze feCeny materiil
pro rozvadéni tekutiny ma v rozkrokové oblasti takovou hodnotu propustnosti pii 50%
nasyceni [k(50)], ktera pfedstavuje pfinejmensim 35% hodnoty propustnosti pfi 100%
nasyceni [k(100)].

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchézejicich ndrokii 1 a210, vyznaduji-
ci se tim , Ze feleny materidl pro rozvadéni tekutiny ma propustnost pii 100%
nasyceni [k(100)] pfingjmensim 1 Darcy, vyhodné piingjmensim 8 Darcy.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z piedchazejicich narokii 1 a2 11, vyznaduji-
ci se tim , Ze &initel roztaZitelnosti feCeného materidlu pro rozvadéni tekutiny je
pfingjmenSim 4, vyhodné pfincjmen§im 5, vyhodndji pfincjmen$im 8 a nejvyhodngdji
pfinejmensim 15.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokdi 1 az12, vyznaduji-
ci se tim , Ze fefeny materidl pro rozvadéni tekutiny vykazuje v testu svislého
knotového efektu hodnotu kamulativniho toku na 15 cm piinejmensim 0,02 g/cm’/min,
vyhodng vice neZ 0,04 g/cm’/min, je§té vyhodn&ji vice neZ 0,07 g/cm*/min a nejvyhodnéji

vice ne 0,15 g/cm®*/min.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd 1 a2 13, vyznaduji-
ci se tim , Ze fefena oblast rozvadéni tekutiny obsahuje pénovy material.
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Absorpini vyrobek podle ndroku 14, vyznadujici se tim , Ze feSenym
pénovym materidlem je polymerni pénovy material.

Absorpéni vyrobek podle naroku 15, vyznadujici se tim , e feleny
polymerni pénovy materil se odvozuje od emulz vody v oleji s vysokou vnitini faz.

Absorpni vyrobek podie naroku 15 nebo 16, vyznaéujici s¢ tim ,Z
feCeny polymerni pénovy material vykazuje stlateni pod tlakovym zatiZenim 5,1 kPa méné
neZ 75%, vyhodng méné neZ 50% a dokonce vyhodnéji méné neZ 15%.

Absorpini vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokii 14 a2 17, vyznaduji-
ci se tim , Ze fefeny pénovy materidl oblasti rozvadéni tekutiny ma nejednotné
viastnosti podél pii¢né nebo podéiné osy vyrobku.

Absorpini vyrobek podle niroku 18, vyznadujici se tim , Ze fedené
nejednotné viastnosti se voli ze skupiny, co které patfi velikost pori, hydrofilni povaha,
pruznost (stla¢eni pod zatiZenim), ,,CSDC*, ,,CSAC* na Grovnich odpovidajicich vysek.

AbsorpEni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narok 1 a219, vyznaduji-
ci se tim , Ze oblast rozvadeni tekutiny obsahuje vidknity material.

Absorpéni vyrobek podie kteréhokoli z pfedchazejicich narokl 14 a220, vyznaduji-
ci se tim , Z oblast rozvadéni tekutiny obsahuje materidl, ktery se po zhotoveni
mechanicky upravuje.

Absorpéni vyrobek podie kteréhokoli z pfedchazejicich narokdi 1 aZ221, vyznaduji-
ci se tim |, Ze feCena oblast rozvadéni tekutiny ma podobu jediné vrstvy materidlu
nebo se sklada z n¢kolika vrstev.

Absorpeni vyrobek podle ndroku 22, vyznadujici se tim , Zefefeni oblast
pro rozvadéni tekutiny ma v podstaté stejnorodé sloZeni nebo mémou hmotnost.
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Absorptni vyrobek podle ndroku 22, vyznadujici se tim , Ze felend oblast
pro rozvadéni tekutiny ma v podstaté rovnomérnou ploSnou hmotnost.

Absorpéni vyrobek podle naroku 22, vyznadujici se tim , Ze feSend oblast
pro rozvadéni tekutiny ma nerovnomémou plo$nou hmotnost.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokli 1 a2 25, vyznaduji-
ci se tim |, Ze feCend oblast konedného shromaZd’ovani tekutiny obsahuje vidknity
nebo pénovy material.

Absorpeni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 1 aZ 26, vyzna-
Cujici se tim |, Ze fetena oblast koneéného shromaZdovani tekutiny obsahuje
superabsorpni material.

Absorplni vyrobek podle ndroku 27, vyznadujici se tim , Ze procentuilni
podil superabsorpEniho materidlu v fefené oblasti koneéného shromaZd'ovani tekutiny je
v rozsahu od pfiblizn€¢ 50% do piiblizné¢ 100% jeji celkové hmotnosti.

Absorpini vyrobek podle ndroku 28, vyznadujici se tim , Ze procentulni
podil superabsorpéniho materidlu v feené oblasti konedného shromaZd'ovani tekutiny je
v rozsahu od pfiblizn¢ 80% do piiblizné¢ 100% jeji celkové hmotnosti.

Absorpéni vyrobek podle niroku 27, vyznadujici se tim , Z fefena
oblast konetného shromaZd'ovani tekutiny obsahuje pojivové prostiedky pro Feeny
superabsorpéni materidl a tyto pojivové prostfedky se vybiraji ze skupiny tavenych,
odstfedivé nanafenych lepidel a chemickych ¢inidel tvoficich pfi¢nou vazbu.

Absorpéni vyrobek podle naroku 27, vyzmnacdujici se tim , Ze fefend
oblast koneéného shromaZd'ovani tekutiny obsahuje superabsopéni material majici hodnotu
~SFC pfinejmensim 50 - 107 cm’sec/g, vyhodnéji plinejmensim 100 - 107 cm’sec/g a
dokonce jedt& vyhodndji pfinejmensim 500 - 107 cm®sec/g.
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Absorpéni vyrobek podle niroku 27, vyznadujici se tim , Z feclend
oblast koneného shromaZdovini tckutiny obsahuje superabsopéni materidl typu

iontoméni¢ového smiseného loZe.

Absorpéni vyrobek podie kteréhokoli z predchazejicich narokii 1 a232, vyznaduji-
ci se tim , Z fedend oblast koneiného shromaZd'ovani tekutiny ma v podstaté
stejnorodé sloZeni.

Absorp¢ni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich ndrokli 1 a233, vyznaduji-
ci se tim , Ze fedena oblast koneéného shromaZd’ovani tekutiny ma jednovrstvovou

nebo vicevrstvovou strukiuru.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 1 a234, vyznaduji-
ci se tim , Ze feCend oblast koneného shromaZdovani tekutiny v podstatd
neobsahuje dutiny, otvory nebo mezery, k nimZ by patiila samostatni dutina, otvor nebo

mezera maji objem v&ti ne¥ 10 mm®.

Absorpini vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd 1 3235, vyznaduji-
cf se tim , Ze rozkrokova oblast ma mensi kapacitu koneného shromaZd'ovani
tekutiny, neZ je kapacita konedného shromaZd'ovini jedné pasové oblasti nebo nékolika
pasovych oblasti dohromady.

Absorpini vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroké 1 aZz 36, vyzna-
¢ujici se tim , Ze feCend rozkrokova oblast ma dil&i kapacitu koneiného
shromazdovani tekutiny méné neZ 41% celkové Kapacity koneéného shromaZdovani
tekutiny v jadru.

Absorpini vyrobek podle naroku 37, vyznadujici se tim , Ze rozkrokova
fiika absorp&niho jadra neni vét8i nez 7,5 cm.
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Absorpéni vyrobek podle niroku 37, vyznadujici se tim , Ze rozkrokova
§itka absorp¢niho jadra je mezi 3,8 cm a 6,4 cm.

. AbsorpCni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd 1a%239, vyznadu-

jici se tim , Ze délka rozkrokové oblasti mi takovy rozmér, ktery predstavuje
polovinu délky celého absorpéniho jadra. ’

Absorptni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd 1a240, vyznadu-
jici se tim , Ze obsahuje materidl pro koneiné shromaZd'ovani kapaliny, ktery
vytvaii pfinejmensim 60% konetné shromaZd'ovaci kapacity celého absorpéniho jadra.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchdzejicich ndrokd 1a%241, vyznadu-
jici se tim , Ze primé&éma plo§nid hmotnost materidlu pro koneéné shromaZd’ovini
tekutiny je méné ne 450 g/m’.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokt 1a%42, vyzmadu-
jici se tim , Ze fefena oblast konetného shromaZdovani tekutiny obsahuje
pfinejmensim dv& diléi oblasti, které jsou od sebe oddéleny v rozsahu urkité vzdalenosti a
Jjsou v priitokovém propojeni s feSenou oblasti rozvadéni tekutiny.

Absorpini vyrobek podle naroku 43, vyznadujici se tim , Ze pfinejmensim
jedna z FeCenych oblasti konedného shromazd'ovani tekutiny je umisténa podélng, smérem
dopiedu od bodu plnéni fedeného vyrobku a pfinejmensim jedna z feenych dilSich oblasti
Jje umisténa podélng€, smérem dozadu od feceného bodu plnéni.

Absorpini virobek podie kteréhokoli z pfedchazejicich nirokd 1a%744, vyznadu-
jici se tim , Ze pfinejmensim jedna oblast rozvadéni tekutiny a jedna oblast
konetného shromaZd’'ovani tekutiny vytvafeji dilSi oblasti rozvadéci/shromaZd’ovaci oblasti.

Absorpéni vyrobek podle niroku 45, vyznadujici se tim , Je Felena dil¥f
oblast rozvadéni tekutiny a feCeny diléi oblast konetného shromaZd'ovini tektutiny jsou
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propojeny pfechodovou oblasti, ktera vyhodné vykazuje viastnosti, jeZ odpovidaji rozsahu
fukn&nosti obou fefenych dilCich oblasti.

Absorpéni vyrobek podie niroku 45, vyznadujici se tim , Ze felené
viastnosti pfechodové oblasti se voli ze skupiny, do niZ patii velikost péril, prilinitost,
hydrofilni povaha, stlaitelnost.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich nirokéi 12247, vyznadu-
jici se tim , Ze dale obsahuje zadni vrstvu, kterd v podminkich pouZivani sméfuje
dale od jedince majictho vyrobek na sob€, piiCemz feCena zadni vrstva je zadni vrstvou
prodyiného typu, nebof ma pomér prostupnosti vihkych vypard (,MVTR") pfinejmensim
200 g/m*/24h.

Absorpéni vyrobek podle naroku 48, vyznacdujici se tim , Ze feCeni zadni
vistva obsahuje jeden nebo vice materidlu vybiranych ze skupiny, co niZ patii 1)
mikroporézni filmy nebo vrstveni filmi, 2) netkané textilic véetné poviecenych netkanych
textilii, plazmaticky upravovanych netkanych textilii, 3) monolitni filmy, 4) vrstveni nebo
5) tvafené filmy nebo jejich kombinace.

Absorpéni vyrobek podle naroku 48 nebo 49, vyznadujici se tim , Zefelend
zadni vrstva obsahuje polymerni material majici schopnost absorbovani vody pfinejmensim
5%, vyhodn& pak pfinejmen§im 30% podle ,,metody D570“ normy ,,ASTM*.

Absorpni vyrobek podle kteréhokoli z piedchazejicich narokdt 48 a250, vyznacdu-
jici se tim , Ze feena zadni vrstva je v pfimém styku s feCenou vrstvou pro
rozvadéni kapaliny.

Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchizejicich narokdi 1az51, vyznalu-
jici se tim , Ze dile obsahuje zadni vrstvu, ktera v podminkach pouZivani sméfuje
dale od jedince majiciho virobek na sobé, pfiSem? Fedena zadni vrstva vykazuje pomdr
prostupnosti vihkych vypart (,MVTRY) piinejmensim 2500 g/m%24 h (podle zde
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popsaného zplisobu) a fefend zadni vrstva vykazuje hodnotu ndrazu za mokra méné neZ
pfiblizné 35 g/m?, vyhodng pak méné ne? 25 g/m’ pfi ndrazu 2400 J/m’® pfi testovani
s pouZitim kapaliny majici povrchové napéti 33 + 1 mN/m.

53. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 48 a252, vyznadu-
jici se tim , Ze fe¢end zadni vrstva obsahuje vice neZ jednu oblast s rozdilnymi
hodnotami ,,MVTR*.

54. Absorpéni vyrobek podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 48 a253, vyznadu-
jici se tim , ZefeCena zadni vrstva obsahuje vrstvu z vidknitého materidlu.
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