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Stojan obrabéciho stroje

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka stojanii, piipadné i jinych &asti obrabécich stroju, které se vyrabgji jako
svarené skiiné a maji byt tuhé a relativné lehké.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti jsou znamy nejrizn&jii konstrukce jednak nosnikii obecng, jednak i nosnikd &i
skiini, které maji byt pouzitelné jako stojany obrabécich stroji. Zde jsou zvIasté vysoké nejen
pozadavky na samotnou pevnost, ale i na mimotadnou tuhost, aby p¥i pfenosu obrabécich sil
dochézelo k co nejmensim prithybim a tim i posuviim néstroje od nastavené polohy. Ke splnéni
naznalenych pozadavki se dlouhou dobu vyrabély zakladni nosné dily obrab&cich stroji jako
odlitky ze Sedé litiny. Postupem doby silily i v této oblasti pozadavky jednak na tsporu
materidlu, jednak v navaznosti na zvySovani presnosti, ale ifeznych rychlosti, se stalo
aktualnéj$im i potlaovani vibraci. Jednou zcest ke zvySeni tuhosti je vylévani dutin ve
stojanech nebo i v jinych nosnicich betonem, pfipadné umélymi pryskyficemi, plnénymi kameny,
piskem, apod. Zde se sice dosahuje dobrych vysledkii pfi zvySovéni tuhosti i pfi potladovani
vibraci, ale dily se stavaji p¥ili§ t&zkymi. Vysoka hmotnost t&chto soudasti nebyla na zavadu,
dokud se pii zvySovani feznych rychlosti a zrychlovani i mezipohybii ramen obrabé&cich strojt
s nastroji nedo$lo k tomu, Ze pro velké zrychlovani takovych zvySenych hmotnosti je tieba
znaln€ zvySovat vykon pohonnych ustroji. Jako jedno zfeSeni uvedenych problému se jevi
tendence konstruovat stojany nebo podobné nosniky obrab&cich stroji jako svatené skiing. Zde
se pak fesi typicky svare¢ské problémy, jako nutnost volit optimalni svéafeci plan, aby se omezily
deformace svafence vlivem teplotnich zmén pii svafovani, ale také pro omezeni zbytkového
pnuti nejen béhem svafovani, ale i po jeho skonéeni. V principu oviem i po svafeni optimalnim
postupem stéle ve svafenci zbyva urité pnuti, které navic asem sice odezniva, ale protoze i toto
odeznivani nemize byt zcela pravidelné, resp. prostorové soumérné, dojde nakonec stejné
k ur€itym deformacim. To se v soudasnosti fe$i ponechanim svatence po uréity €as v klidu, nadez
po uplynuti doby tvarové a napét'ové stabilizace se teprve prikroci k dokondeni operaci jako je
obrabéni kluznych &i pfipojovacich ploch a rozmér(i. Tento technologicky prostoj je nevyhodny
jednak obecné provozné a ekonomicky, jednak v n&kterych p¥ipadech je dokonce z obchodniho
hlediska nepfijatelny, naptiklad pfi plnéni zakazek na malosériové &i kusové dodavky. Potom
vysledkem je, Ze v popsanych situacich nelze jit posledné popsanou, jinak velmi vyhodnou
konstrukéni cestou svafované skiiiiové konstrukee.

Podstata technického feseni

Uvedené problémy se fe$i v podstatné mife stojanem obrabéciho stroje, kde stojan je vyroben
svafovanim z tenkosténnych ¢asti, a kde podstata stojanu spociva v tom, Ze sestava z centralni
trubky, ke které jsou v axialnim sméru ptivaiena Zebra, k jejimz volnym hranam jsou, alespoii ve
smérech rovnobézZnych s podélnou osou centrdlni trubky, pfivafeny dily obvodového plaste,
pficemzZ alespoil nékteré dutiny mezi centralni trubkou a obvodovym plastém jsou vyplnény
piedepjatou tuhou pénovou hmotou. Vyhodné ma stojan k centralni trubce, k Zebriim a k obvodo-
vému plasti ptivafeno v dolni ¢asti dno a v horni &asti viko, kde ve viku jsou nad kazdou dutinou
vytvofeny plnici otvory. Vyhodné je také, jestlize plnici otvory jsou opatfeny zatkami. Pfipadné
miiZze byt i vyhodou, jsou-li v dolni &asti Zeber vytvofeny propojovaci otvory. Vyhodné miize byt
jeste, jestlize spojeni zeber s centralni trubkou je provedeno Zlabkovymi svary.

Takto se dosahne vytvofeni stojanu, nebo i jiného podobného nosniku, ktery je jednak tuhy, ale

ma soucasné pomérné malou hmotnost, a zejména jej lze vyrobit jako svafenec, ktery se ale
nemusi nechavat tzv. vystarnout pfed dal$im obrabénim, nebot vyplnéni tuhou pénou,
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s ponechanym zaru€enym pietlakem, zajistuje, Ze zbytkové napé&ti a pnuti budou béhem prechod-
ného obdobi odeznivani takovych napéti dostatetn& kompenzovéna anepovedou k dal$im
deformacim stojanu nebo nosniku.

Prehled obrazkn na v¥krese

Technické feeni je déle podrobngji popsano a vysvétleno pomoci ptipojeného obrazku, ktery
pfedstavuje perspektivni pohled na stojan obrébé&ciho stroje, z&asti vypln&ny tuhou pénou.

Piiklad provedeni technického fe$eni

Stojan sestavd zcentralni trubky 1, s navafenymi radialnimi Zebry 2, ke kterym je ptivafen
obvodovy pla3t’ 3. V tomto piikladném provedeni je v dolni &4sti je3t& pFivateno dno 4 a v horni
&asti je pfivafeno viko 40, opatfené otvory 401 se zatkami 402, pfitemZ viko 40 je zde naznagené
Jen z&asti. S ohledem na urgité vyrovnavani mnoZstvi vypliiové hmoty b&hem plnéni a na urgité
vyrovnavani tlakd b&hem tuhnuti, jsou v dolni &sti n&kterych Zeber 2 vytvoreny propojovaci
otvory. Stojan Ize ptipadné vyrobit i bez dna 4 a bez vika 40. Pak je tfeba uloZit pti plnéni pénici
hmotou svafenec na rovnou podlozku, nejlépe z materialu, na ktery se péna nelepi, nebo pies
desku &i folii, ktera mize zistat po vyplnéni na p&né prichycena. V konetné podobé pak jsou
v tomto stojanu v3echny dutiny vyplnény ztuhlou p&novou hmotou 5, kde vii¢i sténdm zistalo
ur€ité pfedpéti, pokusné zde naméfené v rozpéti 0,1 aZ 0,2 bar, které se po vytvrzeni pak v dase
déle jiZ neménilo vice nez o 5 % hodnoty, namétené po vytvrzeni.

Stojan se vyrobi tak, Ze se jednotlivé dily svafuji postupn& od stfedu, pfitemz se pouZiva
vyhodng& Zlabkovych svarii. Po svafeni, vychladnuti a pfim&feném o&i§téni se vznikla sk¥iit plni
symetricky tekutou hmotou, ze které se znamym fyzikaln&-chemickym procesem vytvaii p&na,
kterd postupné tuhne, pfi¢emz dochazi k vyvoji plyng, které nejprve p&nu nadouvaji, takZe vyplni
cely prostor, a dale tyto plyny zpiisobuji urdity ptetlak ve vyp&néném prostoru.

Pretlak v dutinich stojanu, takto vytvoreného, pravé zajistuje, Ze vlivem zbytkovych napéti ve
svafenci nedojde v prib&hu &asu jiz k daldim, dodategnym deformacim vyrobku. Tak se mizZe
pokragovat v dalSich operacich na dokon&eni stojanu, ato s jistotou, ¥¢ v pribdhu &asu se
uvoliiovani zbytkovych napéti jiz neprojevi zadnou dal3i deformaci. Soudasné se tak vytvotil
stojan, ktery je lehky, tuhy a p&nova vyplii i znamym zpiisobem tlumi vibrace.

Hospodarska vyuZitelnost

Stojan nebo nosnik podle ptedklddaného technického feleni je pouZitelny predeviim jako
zékladni stavebni jednotka pro obrab&ci nebo podobné stroje, ale lze takto zhotovit i dalsi
soucasti obrdb&ciho nebo podobného stroje. Sestava popsaného tGtvaru je vyuZitelna ptipadné
i pfi stavbé jinych strojii, nebo dokonce ve stavebnictvi, je-li tfeba ziskat lehky a pevny nosnik,
alespoti z&asti majici dutiny, a ktery se mé vyrabét svafovanim.

NAROKY NA OCHRANU

1. Stojan obrabéciho stroje, vyrobeny svafovanim ztenkosténnych &asti, vyznaéeny
tim, Ze sestdva zcentrdlni trubky (1), ke které jsou v axialnim smé&ru pivatena Zebra (2),
k jejichz volnym hraniam jsou, alespoii ve smérech rovnob&znych s podélnou osou centralni
trubky (1), pfivateny dily obvodového plasts (3), ptiemz alespoit n&které dutiny mezi centralni
trubkou (1) a obvodovym plast&m (3) jsou vyplnény ptedepjatou tuhou p&novou hmotou (5).
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2.  Stojan podle naroku 1, vyznadeny tim, Zekcentrdlni trubce (1), k Zebriim (2) a
k obvodovému plasti (3) je pfivafeno v dolni ¢asti dno (4) a v horni &asti viko (40), ve kterém
jsou nad kazdou dutinou vytvoreny plnici otvory (401).

3. Stojan podle narokii 1 a2, vyznadeny tim, Ze plnici otvory (401) jsou opatfeny
zatkami (402).

" 4. Stojan podle nirok 1 az 3, vyznadleny tim, Ze vdolni &asti Zeber (2) jsou
- vytvofeny propojovaci otvory. ' '

5.  Stojan podle narokti 1 az 4, vyznaceny tim, Ze spojeni Zeber (2) s centrilni
trubkou (1) je provedeno zlabkovymi svary.

1 vykres
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