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DESCRIPCIOT

Campo de la invencioén

La presente invencion se refiere en general a los sistemas de comunicacién de
paquete de datos, y, en particular, a la transmision de datos de control en un sistema
de comunicacion de paquete de datos.

Antecedentes de la invencion

Los protocolos del Servicio General de Radiotransmision por Paquete (GPRS)
y las Tasas de Datos Mejoradas para la Evolucion Global (EDGE) para el Sistema
Global para Comunicaciones Mdviles (GSM) han introducido una capacidad de
intercambio de datos del usuario en los productos inaldmbricos méviles. GPRS, y su
superconjunto, EDGE, permite el uso eficiente de los recursos de radio y red cuando
las caracteristicas de transmisién estan basadas en paquetes, intermitentes y no
periédicas, posiblemente frecuentes con pequenas transferencias de datos, por
ejemplo, menos de 500 octetos, o posiblemente no frecuentes con grandes
transferencias de datos, por ejemplo, mas de varios cientos de kilobytes. Las
aplicaciones de usuario que pueden utilizar protocolos GPRS/EDGE pueden incluir
prestadores de Internet, correo electrénico, transferencia de archivos, y otras
aplicaciones que involucran transferencias de datos.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un ejemplo de sistema de
comunicacion GPRS/EDGE 100. El sistema de comunicacion 100 incluye mdultiples
Sistemas de Estacion de Base (BSS) 110, 120 que proporcionan servicios de
comunicacion a una respectiva area de cobertura o célula. Cada BSS 110, 120 incluye
una respectiva Estacion de Base de Transmision (BTS) 112, 122 que se acopla con un
respectivo Controlador de Estacién de Base (BSC) 114, 124. Cada BSS 110, 120 se
acopla a un Nodo de Soporte de Servidor de GPRS (SGSN) 128, tal SGSN se acopla
también a un Nodo de Soporte de Pasarela de GPRS (GGSN) 130 y, por medio del
GGSN, a una red externa 132. Los BSS 110, 120, SGSN 116, 126, y GGSN 130 se
denominan colectivamente como la red del sistema de comunicacion 140. El sistema
de comunicacion 100 ademas incluye un MS 102 que reside en el area de cobertura, o
célula, operado por una primera fuente de BSS 110 de los mdltiples BSS 110, 120. La
fuente BSS 110 proporciona servicios de comunicacién a MS 102 por medio de una
interfaz de aire o enlace de comunicacién inalambrica, 104 que incluye un enlace
descendente y un enlace ascendente.

A medida que MS 102 se mueve alrededor del sistema de comunicacion 100,
la MS puede experimentar el deterioro de las condiciones de la senal de

radiofrecuencia (RF)o condiciones de congestion con respecto a los servicios de
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comunicacion provistos a la MS por la fuente BSS 110. Como resultado, la MS 102
puede decidir realizar una reseleccion de la célula. A fin de facilitar una seleccién de
una nueva célula, tal como una célula asociada con BSS 120, MS 102 y la red 140
puede intercambiar mensajes de Informacion del Sistema (Sl) y la mediciéon de la
informacidn relacionada con las células vecinas. Sin embargo, el sistema provisto por
los protocolos GPRS/EDGE proporciona solo un intercambio discontinuo de tal
informacion. Es decir, tal informacion se intercambia en los paquetes de datos en los
sistemas GPRS/EDGE por medio de un Canal de Control Asociado al Paquete
(PACCH). EI PACCH es un canal de control que comprende bloques de cuatro rafagas
secuenciales que son robadas de un PDTCH asociado. Como resultado, el PACCH
solo existe como una porcion de un Flujo de Bloque Temporal (TBF) que comprende
datos que se transfieren por medio del PDTCH. Cuando no hay TBF, por ejemplo,
cuando un usuario de la MS 102 se recibe mas que se envia, el enlace ascendente
PACCH se va.

Originalmente, los sistemas de comunicacion GPRS/EDGE se idearon como
medio de generar pagos adicionales para los operadores del sistema basados en su
capacidad en exceso durante el periodo de uso no pico. Las aplicaciones de usuario
se idearon originalmente para incluir prestadores de Internet, correo electrdnico,
transferencia de archivos, y otras aplicaciones para las cuales son apropiados los
mejores esfuerzos para la transferencia de datos. En ese momento, la industria no
previd aplicaciones en tiempo real, tales como flujo y Pulsador para Hablar (PTT), lo
que permite el uso de GPRS/EDGE como un vehiculo de transporte inaldmbrico
subyacente. Como resultado y a fin de mantener la simplicidad del sistema, no se
especifica un procedimiento de transferencia en tiempo real para los mejores
esfuerzos en la transferencia de datos respecto de GPRS/EDGE. En cambio, la
reseleccion de células se obtiene al permitir que la MS 102 reseleccione las células ya
que los hace en el modo de reposo, que causa que la MS aborte su transferencia del
paquete en una célula y reestablezca completamente la transferencia del paquete en
curso sobre la nueva célula. Mientras tanto, hasta que se restablezca la transferencia
del paquete en la nueva célula, todos los flujos de datos se ponen en espera. Como
resultado, una reseleccién entre las células normalmente interrumpe el flujo de datos
en ambas direcciones durante 500 milisegundos (mseg) a aproximadamente cuatro
segundos si la nueva célula reside en una misma Area de Ruta (RA) que la célula
vieja, es decir, si un BSS blanco es operado por un mismo SGSN que una fuente del

BSS. Si la nueva célula reside en una RA diferente, es decir, si el BSS blanco es
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operado por un SGSN diferente que la fuente del BSS, entonces el impacto es
normalmente de 8 segundos.

Las métricas actuales muestran que en un area urbana, la reseleccion de la
célula ocurre aproximadamente dos a cuatro veces por minuto, incluso con la MS
fisicamente estacionaria. La falta de una transferencia sincronizada verdadera para un
sistema de comunicacion GPRS/EDGE tal como el sistema 100 significa que la
continuidad de los datos del enlace ascendente y enlace descendente esta
comprometida cada vez que se reselecciona una nueva célula, sea en forma
autbnoma o bajo el control de la red 140. Para aplicaciones tales como PTT, esto
significa que durante una conversacion unidireccional, cuando un interlocutor o un
oyente reselecciona una nueva célula, el oyente puede perder hasta ocho segundos
de informacion de voz y cualquier informacién de control asociada transmitida en
asociacién con la informacién de la voz.

Para superar estos problemas de las interrupciones del flujo de datos durante
la reseleccién de la célula, se considera una transferencia sincronizada verdadera para
el dominio del paquete. Sin embargo, la introduccién de tal dominio del paquete esta
dificultada por el hecho de que no existe equivalente en los sistemas de comunicacién
GPRS/EDGE para un Canal de Control Lento Asociado (SACCH) de los sistemas de
comunicacion de circuito conmutado respecto del cual las mediciones de transferencia,
normalmente mediciones de la sefal piloto, pueden fluir durante, y entre las
transferencias de datos de voz que comprenden una sesion de aplicacion individual,
tal como PTT.

EP-A-1 318 634 describe un sistema de comunicacion que comprende una
primera estacion capaz de la comunicacion con una segunda estacion sobre un canal
inalambrico, los datos se transportan en el canal inaldmbrico en supertramas, cada
supertrama que comprende una pluralidad de tramas y cada trama que comprende
una pluralidad de intervalos de tiempo, el sistema que tiene un modo de operacion en
el que un canal de datos para las comunicaciones del circuito conmutado se define por
la asignacion a este canal de los correspondientes intervalos de tiempo de algunas de
las tramas de cada supertrama y un canal de datos para las comunicaciones del
circuito conmutado se define por la asignacion a este canal de los correspondientes
intervalos de tiempo de algunas de las tramas de cada supertrama.

El documento WO 00/79808 A describe un método de mejorar los
procedimientos de cambio de célula dentro de una red del Servicio General de

Radiotransmisién por Paquete (GPRS) para reducir el tiempo de interrupcién de la
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transferencia a la vez que se mantienen los retardos para los valores asequibles para
los servicios de carga util en tiempo real.

El documento WO 00/13378 A describe un método para controlar la carga en
un sistema de telecomunicacién que comprende una parte de la red, al menos una
terminal suscriptora y una conexion de telecomunicacién entre la parte de la red y la
terminal suscriptora, en tal método la conexion de telecomunicacion se usa para el
establecimiento de la conexion y la transferencia de datos, la conexién de
telecomunicacion que comprende un canal para la retransmision de las solicitudes de
asignacion de canal transmitidas por la terminal suscriptora a la parte de la red.

El documento EP-A 1 231 745 describe un método y una disposicién para
transferir informacion en un servicio de radio por paquete.

El documento US-81-6 430 163 describe un método para asignar un Canal de
Control Asociado al Paquete a las estaciones méviles en un sistema de radio por
paquete, en particular en un sistema GPRS.

El documento US-A-5 590 400 describe un método de busqueda de un canal
de senalizacion en un sistema de radio.

En consecuencia, se necesita un método y un aparato que proporcionen un
flujo de datos de control persistente asociado con un Canal de Trafico de Paquete de
Datos durante y entre, las transferencias de paquete de datos que comprenda una
sesion de aplicacién Unica en un sistema de comunicacion GPRS.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion
inalambrico de la técnica previa.

La FIG FIG. 2 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion
inalambrico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La FIG 3 es un diagrama de bloques de un canal de paquete de datos que
comprende un canal de control de paquete de datos persistente y continuo de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

La FIG 4 es un diagrama de bloques de un ejemplo de la arquitectura del
protocolo de una interfaz de radio que implementa un canal de control de paquete de
datos persistente de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La FIG 5 es un diagrama de flujo de la sefial de método para implementar un
canal de control de paquete de datos persistente y continuo de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

La FIG 6 es un diagrama de flujo de la sefial de un método para implementar
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un canal de control de paquete de datos persistente y continuo de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Para dirigirse a la necesidad de un método y aparato que proporcione un flujo
de datos de control de control persistente asociado con un Canal de Trafico de
Paquete de Datos durante y entre, las transferencias de paquete de datos que
comprenda un sesién de aplicacién Unica en un sistema de comunicacién Servicio
General de Radiotransmision por Paquete (GPRS)/ Tasas de Datos Mejoradas para la
Evolucion Global (EDGE), un sistema de comunicacion que comprende una estacion
movil y una red implementa un Canal de Control Asociado al Paquete persistente que
proporciona un intercambio continuo de la informacién de control, tal como la
mensajes de Informacién del Sistema (SI) e informacion relacionada con la
transferencia. La estacién mévil implementa el Canal de Control Asociado al Paquete
persistente por el mapeo del Canal de Control Asociado al Paquete persistente a un
Canal de Control Asociado al Paquete cuando un Canal de Control Asociado al
Paquete esta disponible y a un canal de control asociado virtual cuando un Canal de
Control Asociado al Paquete no esta disponible. El canal de control asociado virtual
permite que la estacion mévil pase informacion de control a la red en ausencia de un
Flujo de Bloque Temporal (TBF) de enlace ascendente.

En general, una realizaciéon de la presente invencion abarca un método para
transmitir datos de control en un sistema de comunicacion de paquete de datos. El
método incluye, cuando un Canal de Control Asociado al Paquete esta disponible,
transmitir los datos de control por medio del Canal de Control Asociado al Paquete, y
cuando un Canal de Control Asociado al Paquete no estd disponible, transmitir los
datos de control por medio un intervalo de tiempo asignado para la transmision de los
datos de control.

Otra realizacién de la presente invencion abarca una estacién movil que incluye
al menos un dispositivo de memoria y un procesador acoplado operativamente a al
menos un dispositivo de memoria. El al menos un dispositivo de memoria mantiene la
informacion concerniente a un Canal de Control Asociado al Paquete y un intervalo de
tiempo asignado para la transmision de datos de control cuando el Canal de Control
Asociado al Paquete no esta disponible. El procesador transmite los datos de control
por medio del Canal de Control Asociado al Paquete cuando el Canal de Control
Asociado al Paquete esta disponible y transmite los datos de control por medio del

intervalo de tiempo cuando el Canal de Control Asociado al Paquete no esta
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disponible.

Aun otra realizacion de la presente invencion abarca un método para transmitir
datos de control en un sistema de comunicacién de paquete de datos. El método
incluye recibir una solicitud para un Canal de Control Asociado al Paquete persistente
y, en respuesta a la recepcion de la solicitud, transmitir una asignacion de un intervalo
de tiempo para usar en la transmision de los datos de control cuando un Canal de
Control Asociado al Paquete no esté disponible

Aun otra realizacién de la presente invencion abarca un controlador de red que
incluye un procesador que recibe una solicitud para un Canal de Control Asociado al
Paquete persistente y, en respuesta a la recepcién de la solicitud, transmite una
asignacion de un intervalo de tiempo para usar en la transmisién de los datos de
control cuando un Canal de Control Asociado al Paquete no esté disponible,

La presente invencién se puede describir mas plenamente con referencia a las
FIG. 2-6. La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién
inalambrica 200 de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El sistema
de comunicacion 200 incluye multiples Estaciones de Base de Transmision (BTS) 230,
240 (se muestran dos). Cada BTS 230, 240 esta acoplada operativamente a un
controlador de red 232, 242. Cada controlador de red 232, 242 puede comprender uno
o mas de un Controlador de Estacion de Base (BSC), una Unidad de Control de
Paquete (PCU), y una Funciéon Control de Paquete (PCF) y las funciones del
controlador de red se pueden implementar en cualquiera de dichos elementos o se
pueden distribuir entre dichos elementos. En otras realizaciones de la presente
invencion, cada BTS 230, 240 se puede acoplar a un mismo controlador de red, o
puede compartir algunos elementos de un controlador de red, tal como una PCU, y se
puede acoplar por separado con otros elementos de un controlador de red, tales como
BSC. Cada BTS 230, 240 proporciona servicios de comunicacién inaldmbrica a
estaciones moviles (MS) ubicadas en una respectiva area de cobertura, o célula, 210,
220 asociadas con el BTS.

El sistema de comunicacién 200 también incluye al menos una estacién movil
(MS) 202 que proporciona servicios de comunicacién por una fuente BTS, es decir,
BTS 230, que opera una célula 210 en la que reside la MS. MS 202 y BTS 230 se
comunican por medio de una interfaz de aire 212 que comprende un enlace
descendente 214 y un enlace ascendente 216. El enlace descendente 214 comprende
multiples canales légicos, que incluyen al menos un canal de emisién, al menos un

canal de trafico, y al menos un canal de control. El enlace ascendente 216 también
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comprende multiples canales légicos, que incluyen un canal de acceso, al menos un
canal de tréafico, y al menos un canal de control.

El sistema de comunicacién 200 también incluye un Nodo de Soporte 250
acoplado a cada controlador de red 232, 242. El Nodo de Soporte 250 normalmente
incluye uno o mas Nodos de Soporte del Servidor de GPRS (SGSN) que se acoplan a
uno o mas Nodos de Soporte de Pasarela de GPRS (GGSN). Sin embargo, la
arquitectura precisa del Nodo de Soporte 250 depende de un operador del sistema de
comunicacion 200 y no es critica para la presente invencién. En conjunto, las multiples
BTS 230, 240, los multiples controladores de la red 232, 242, y el Nodo de Soporte
250 se denominan colectivamente en la presente como una red del sistema de
comunicacion 252.

Cada una de las MS 202 y los controladores 232 y 242 incluyen un procesador
204, 234, 244 respectivo que esta acoplado operativamente a, o asociado con un
respectivo al menos un dispositivo de memoria 206, 236, 246. Cada uno de los
procesadores 204, 234, y 244 comprende uno O mas microprocesadores,
microcontroladores, procesadores de senal digital (DSP), combinaciones de estos u
otros dispositivos conocidos para los expertos en la técnica. Cada uno de al menos
uno de los dispositivos de memoria 206, 236, y 246 comprende al menos un
dispositivo de memoria tal como una memoria de acceso aleatoria (RAM), una
memoria de acceso aleatoria dinamica (DRAM), y/o una memoria de sélo lectura
(ROM) o sus equivalentes, que mantienen los datos y los programas que pueden ser
ejecutados por el procesador correspondiente. La MS 202 ademas incluye mdultiples
temporizadores 208, 209 asociados con el procesador 204, y cada uno de los
controladores 232 y 242 también incluye un temporizador 238, 248 respectivo
asociado con un respectivo procesador 234, 244.

El sistema de comunicacién 200 comprende un sistema de comunicacién de
paquete de datos inalambrico. Con el fin de establecer para MS 202 una conexidén de
paquete de datos con una red externa tal como la red externa 254, cada una de MS
202, las multiples BTS 230, 240, los mdultiples controladores de red 232, 242, y el nodo
de soporte 250 operan de acuerdo con el Servicio General de Radiotransmision por
Paquete (GPRS) y los estandares del sistema de comunicacién de Tasas de Datos
Mejoradas para la Evoluciéon Global (EDGE), y en particular con 3GPP (Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion) TS (Especificacién técnica) 23.060 v5.0.0, 3GPP
TS 44.060 v4.4.0, 3GPP TS 45.002 v5.3.0, 3GPP TS 45.008 v5.4.0, 3GPP TS 04.18

v8.12.0, dichos estandares se incorporan por referencia en la presente y cuyas copias
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se pueden obtener del 3GPP por medio de Internet o de las 3GPP Organization
Partners' Publications Offices del Mobile Competence Centre 650, route des Lucioles,
06921 Sophia-Antipolis Cedex, Francia. Los estandares de GPRS y EDGE especifican
los protocolos operativos de los sistemas de telecomunicaciones inalambricos, que
incluyen parametros del sistema de radio y procedimientos del procesamiento y
transferencia de llamadas, para los sistemas de comunicacion GPRS y EDGE. Por la
operacion de acuerdo con los estandares de GPRS y EDGE, un usuario de la MS 202
puede estar seguro que la MS 202 se podra comunicar con la red 252 y establecer un
enlace de comunicacion de los paquetes de datos con una red externa 254 por medio
de la red 252.

Los sistemas de comunicacion GPRS, tal como el sistema de comunicacion
200, usan una combinacion de frecuencia y multiplexién de divisién de tiempo para
definir un canal fisico, con el resultado de que un canal fisico se define como una
secuencia de canales de radiofrecuencia e intervalos de tiempo. El canal fisico
comprende multiples canales l6gicos, en el que cada canal légico comprende una
porcion del canal fisico, tal como una porcion de un intervalo de tiempo, un intervalo de
tiempo, o mdultiples intervalos de tiempo, que se asigna para la transmision de datos de
control o trafico. Normalmente, un canal de radiofrecuencia comprende ocho intervalos
de tiempo, tales ocho intervalos de tiempo constituyen una trama. Cada intervalo de
tiempo dentro de una trama se numera con un numero de intervalo de tiempo (TN),
normalmente en un intervalo de 0 a 7, y cada trama se numera con un numero de
trama (FN), normalmente en un intervalo de 0 a 2.715.647. Ademas, una multitrama
52, que comprende 52 tramas, normalmente se usa para soportar el trafico de paquete
de datos y los canales de control asociados y una multitrama 51, que comprende 51
tramas, normalmente se usa para soportar los canales de controles de emisores y
comunes.

Cuando MS 202 estd comprometida activamente en una sesion de
comunicacion de paquete de datos, la MS transmite paquetes de datos hacia, y recibe
paquetes de datos desde, el servidor BTS 230. Ademas, la MS 202 mantiene en al
menos un dispositivo de memoria 206 de la MS una Lista de Vecinos que comprende
los canales légicos asociados con los BTS vecinos, tales como BTS 240, que son
potenciales candidatos de conmutacién o reseleccion para la MS 202. Normalmente, la
Lista de Vecinos comprende una lista de canales de emisién (BCCH) asociados con
cada una de las multiples células de los BTS vecinos, tal como un canal de emisién
asociado con el BTS 240
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A fin de determinar si se involucra en una reseleccién de la célula, la MS 202
controla cada canal de emisién identificado en la Lista de Vecinos. MS 202 determina
una métrica de la calidad de sefal, tal como una potencia de sefal, una relacién senal-
ruido (SNR), o una tasa de error de bit (BER), con respecto a cada sefial controlada y
también con respecto a las sefales recibidas del servidor BTS 230. Sobre la base de
la métrica de la calidad de sefal, MS 202 determina si iniciar una reseleccion de la
célula. Por ejemplo, MS 202 puede comparar cada métrica de la calidad de senal
determinada con un umbral de la métrica de la calidad de sefal que se mantiene en al
menos un dispositivo de memoria 206 de la MS. Cuando la métrica de la calidad de
sefal determinada con respecto al servidor BTS 230 se compara en forma
desfavorable con el umbral de la métrica de la calidad de sefal, por ejemplo, es menor
que el umbral, y una métrica de la calidad de sefial determinada con respecto a un
BTS vecino, es decir, BTS 240, se compara en forma favorable con el umbral de la
métrica de la calidad de sefal, por ejemplo, excede el umbral, entonces la MS 202
puede determinar iniciar una reseleccion de la célula en la célula 220 vecina operada
por el BTS 240.

A fin de facilitar una transferencia en tiempo real de la MS 202 de la célula 210
a la célula 220 y también para facilitar un intercambio continuo de la informacion del
sistema y la informacion relacionada con la transferencia entre la MS y la red 252 de
modo que la conmutacién pueda ocurrir en un momento apropiado mas que, como en
la técnica previa, solo en momentos discretos cuando tal informacién se puede
intercambiar, el sistema de comunicacién 200 proporciona un canal de control del
enlace ascendente continuo que proporciona un intercambio continuo de la
informacion de control, tal como mensajes de Informacién del Sistema (Sl) y la
informacion relacionada con la transferencia, relacionados con un Canal de Trafico de
Paquete de Datos que es usado en forma concurrente por la MS para un intercambio
de paquetes de datos que comprenden la informacion del usuario.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un Canal de Paquete de Datos
(PDCH) 300 que comprende un canal de control de paquete de datos persistente y
continuo 302, es decir, un Canal de Control Asociado al Paquete Persistente
(PPACCH), de acuerdo con una realizacién de la presente invenciéon. PPACCH 302 se
asocia con un Canal de Trafico de Paquete de Datos (PDTCH) 306 que es utilizado
por la MS 202 durante una sesién de aplicacion, tal como una sesion PTT. Cuando la
MS 102 esta activamente comprometida en una sesion de aplicacion, la MS transmite

informacion del usuario, tal como los datos de voz, a la red 252 por medio de un Canal
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de Trafico de Paquete de Datos (PDTCH) 306. El PDTCH 306 comprende una porcién
de cada uno de multiples Flujos de Blogque Temporal (TBF) 304 diferenciados (se
muestran tres). Cada TBF 304 también incluye un Canal de Control Asociado al
Paquete (PACCH) 308. PACCH 308 comprende un canal de control que comprende
blogues de cuatro rafagas secuencias que se roban de un PDTCH 306 asociado y que
es usado por la MS 202 y la red 252 para intercambiar mensajes de Informacién del
Sistema (Sl) y la informacion de medicion relacionada con el PDTCH asociado. Como
se muestra en la FIG. 3, debido a que el PACCH 308 s6lo existe como una porcion de
un Flujo de Blogue Temporal (TBF) 304 que comprende los datos de voz que se estan
transfiriendo por medio del PDTCH 306, cuando no se esta transfiriendo la voz y no
existe TBF no hay PACCH. Por ejemplo, cuando un usuario de la MS 202 esta
escuchando mas que hablando, el PACCH 308 desaparece.

A fin de proporcionar un canal de control de datos de enlace ascendente
continuo que proporciona un intercambio continuo de la informacién de control, tal
como mensajes de Informacion del Sistema (SlI) e informacidén relacionada con la
transferencia, el sistema de comunicacién 200 proporciona un PACCH Persistente
(PPACCH) 302 que mapea al PACCH 308 cuando el PACCH esta disponible y a un
Canal de Control Asociado Virtual por Paquete (P-VACCH, o VACCH) 310 cuando
PACCH 308 no esta disponible. Como se muestra en la FIG. 3, PPACCH 302 persiste
durante el curso de la sesion de aplicacion, incluso en ausencia de un TBF 304 de
enlace ascendente. Es decir, PPACCH es un canal logico que es transportado por
PACCH 308 cuando el PACCH esta activo y por VACCH 310 cuando PACCH no esta
disponible, tal como entre los TBF 304 de enlace ascendente. VACCH 310 es una
asignacion del canal de enlace ascendente que se usa para fines de control y que
permite que una MS, tal como MS 202, sin un TBF de enlace ascendente pase la
informacién a la red 252.

PPACCH 302 es un canal de control del enlace ascendente que se origina en
MS 202 y termina en un servidor controlador de la MS, es decir, el controlador 232.
Con referencia ahora a la FIG. 4, PPACCH 302 se implementa sobre una parte movil
del sistema de comunicacién 200 por un controlador del canal l6gico PPACCH 412
que se implementa en el procesador 204 de la MS 202. La FIG. 4 es un diagrama de
blogues de un ejemplo de la arquitectura de un protocolo de una interfaz de radio 400
que implementa el PPACCH 302 de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion. La interfaz de radio 400 se implementa en el procesador 204 de la MS 202.

En la parte de la red del sistema de comunicacién 200, se implementa una interfaz de



10

15

20

25

30

35

ES 2348 783 T3
11

radio correspondiente en el servidor BTS 230 y el controlador asociado 232 y el nodo
de soporte 250.

La interfaz de radio 400 comprende una Subcapa de Recurso de Radio (RR)
402 que reside sobre una Capa de Enlace Fisico 430. La subcapa RR 402 comprende
una funcién de Control de Enlace de Radio (RLC)/Control de Acceso al Medio (MAC)
404 que proporciona servicios para la transferencia de Unidades del Paquete de Datos
(PDU) recibidas de las capas superiores (no se muestran) y utiliza los servicios de la
Capa de Enlace Fisico 430 para transferir las PDU. Las capas y funciones ilustradas
en la FIG. 4 se proporcionan sélo con fines de ilustracion de los principios de la
presente invencion y no pretenden representar una arquitectura exhaustiva de una
interfaz de radio de la MS 202 y el controlador 234, ya los expertos en la técnica saben
que una interfaz de radio, tal como la interfaz de radio 400, también puede incluir otras
capas, por ejemplo, una Subcapa de Manejo de la Movilidad (Mlvi), una subcapa de
Control del Enlace Ldogico (LLC) y una Capa del Enlace de Datos.

Una funcion de RLC de la funcién RLC/MAC 404 incluye la segmentacioén y el
reensamblaje de las PDU en los bloques de RLC/MAC y en los procedimientos de
correccion de errores que permiten una retransmision de los bloques liberados sin
éxito. Una funcion de MAC de la funcibn RLC/MAC 404 incluye las funciones
relacionadas con el manejo de los recursos de comunicacion compartidos, tal como
permitir que una MS, tal como MS 202, use varios canales de comunicacién en
paralelo, es decir, usar varios intervalos de tiempo dentro de una misma trama de
TDMA. La funcién de MAC mantiene la provision de los TBF 304 que proporcionan la
transferencia punto a punto de la informacién de sefalizacion y los datos del usuario
entre la red 252 y la MS 202. Un TBF 304 es usado por la red 252 y la MS 202 para
sostener una transferencia unidireccional de Unidades del Paquete de Datos (PDU) y
comprende multiples bloques de RLC/MAC que portan una o mas PDU de la capa
superior. Como se ilustra en la FIG. 3, un TBF 304 es temporal y se mantiene s6lo
hasta que todos estos bloques RLC/MAC se han transmitido y, en modo reconocido,
reconocido con éxito.

La funciéon de RLC/MAC 404 proporciona el transporte de multiples canales
l6gicos. En la parte de la red 252 del sistema de comunicacion 200, los multiples
canales légicos se originan (en el caso de los canales de enlace descendente) y
terminan (en el caso de los canales de enlace ascendentes) en el controlador 232, y
en particular en el procesador 234 del controlador 232. Los canales logicos se

someten a multiplexién por una funcion de multiplexiéon 420 incluida en la funcién de
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RLC/MAC vy se transfieren sobre un canal de paquete de datos (PDCH) 422, es decir,
un canal fisico asignado para transportar los canales légicos anteriores. Un primer
canal logico 406 de los multiples canales légicos comprende un Canal de Control
Comun del Paquete (PCCCH) que proporciona, en el enlace descendente, para una
paginacion de la MS 202 o para notificar a la MS de una llamada, en el enlace
ascendente para solicitar una asignacion de un canal de trafico, es decir, un Canal de
Trafico de Paquete de Datos (PDTCH), y nuevamente en el enlace descendente para
notificar a la MS 202 del canal asignado. Un segundo canal I6gico 408 de los mdltiples
canales logicos comprende un Canal de Control de Emisién del Paquete (PBCCH) que
se usa para los pardmetros de emisién usados por la MS 202 para acceder a la red
252 para la operacion de transmision del paquete. Un tercer canal 1égico 306 de los
multiples canales légicos comprende el PDTCH, tal canal corresponde al canal de
comunicacion asignado a una sola MS para la transmisién de los datos del usuario.
Sin embargo, como se indic6é anteriormente, el PACCH comprende sélo bits robados
del PDTCH y por consiguiente la informacién del PACCH, tal como informacién del
sistema e informacion de la medicién, se puede transferir s6lo cuando existe un
PDTCH 306. La informacién concerniente a PCCCH, PBCCH, y PDTCH se mantiene
en el al menos uno de los respectivos dispositivos de memoria 206, 236 de MS 202 y
el controlador 232.

Un cuarto canal l6gico de los mdultiples canales I6gicos comprende el PPACCH
302. Como se indicé antes, el PPACCH es un canal de control de datos de enlace
ascendente continuo que proporciona un intercambio continuo de la informacién de
control, tal como mensajes de Informacién del Sistema (Sl) e informacion relacionada
con la transferencia. El controlador 16gico del PPACCH 412, que se implementa en el
procesador 204 de la MS 202, mapea PPACCH 302 en un quinto canal légico, es
decir, el PACCH 308, cuando el PACCH esta disponible y a un sexto canal l6gico, es
decir, VACCH 310, cuando PACCH 308 no esta disponible. Es decir, el PPACCH es
un canal légico que es transportado por el PACCH 308 cuando el PACCH es activo y
por VACCH 310 cuando el PACCH no esté disponible.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de la sefial 500 que ilustra un método para
implementar el PPACCH 302 en el sistema de comunicacion 200 de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion. En la realizacion descripta en la FIG. 5, la red 252
implementa un PPACCH 302 que comprende una asignacién fija de un canal del
enlace ascendente que tiene nUmeros de trama de acceso multiple por divisién en el

tiempo (TDMA) implicitos en los que la MS 202 tiene el derecho de transmitir. El
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diagrama de flujo de la sefial 500 comienza cuando la MS 202 transmite (502) una
solicitud para el PPACCH a la red 252 e inicia (504) un primer temporizador del
PPACCH de MS, Tpatch ms_ €s 208. El primer temporizador del PPACCH de la MS 208
cuenta hacia atras un primer periodo de tiempo durante el cual la MS 202 puede
trasmitir mediciones a la red 252 y tiene por objeto evitar que una MS inactiva
transmita mediciones infinitamente. Tras la expiracion del primer temporizador del
PPACCH de la MS 208, la MS 202 cesa de transmitir mediciones a la red 252. Sin
embargo, la MS 202 puede, en cualquier momento, actualizar, es decir, reiniciar, el
primer temporizador del PPACCH de la MS 208. Por ejemplo, cuando la MS 202
interpreta que el primer temporizador del PPACCH de la MS 208 ha expirado o esta
cerca de expirar y la MS tiene datos del PPACCH adicionales para transmitir por
medio del PPACCH 302, la MS puede actualizarse o reiniciar el primer temporizador
del PPACCH de la MS 208. La duracién del primer periodo de tiempo que depende del
disenador del sistema de comunicacion 200 no es critica en la presente invencion. A
menos que se especifique de otro modo en la presente, las funciones realizadas por la
MS 202 y el controlador 232 se realizan respectivamente con el procesador 204 de la
MS y el procesador 234 del controlador. Ademas, a menos que se especifique de otro
modo en la presente, las funciones realizadas por la red 252 son realizadas por un
controlador del servidor 232, y en particular por un procesador 234 del controlador del
servidor.

En respuesta a la recepcion de la solicitud, la red 252, y en particular el
controlador 232 de la red 252, concede (506) una asignacién de un PPACCH 302 a la
MS. Sin embargo, en otra realizacion de la presente invencién, la red 252 puede
asignar el PPACCH 302 a la MS 202 por iniciativa propia, sin recibir primero una
solicitud de la MS (es decir, etapa ausente 502). La asignaciéon del PPACCH 302
comprende una asignacion de los parametros del PPACCH, tales parametros definen
un VACCH 310 en el que la MS 202 tiene derecho a transmitir. Los parametros del
PPACCH incluyen un Numero de Trama Absoluto inicial (AFN(s)) que corresponde a
un primer VACCH 310 sobre el que la MS 202 tiene derecho a transmitir, un Divisor de
Asignacién "M' que controla cuando la MS tiene el derecho de transmitir, y una
asignacion del intervalo de tiempo de enlace ascendente (0-7) al que se asigna el
VACCH 310. La red 252 luego transmite (508) los parametros del PPACCH a la MS
202.

En respuesta a la recepcion de los parametros del PPACCH, MS 202 almacena

los parametros del PPACCH en al menos un dispositivo de memoria 206 de la MS. La
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MS 202, y en particular el controlador I6gico del PPACCH 412, ademéas determina
(510) si un PACCH 308 esta disponible para usar como un PPACCH 302, es decir, si
el PPACCH se puede mapear en un PACCH disponible.

Cuando la MS 202, y en particular el controlador l6gico del PPACCH 412,
determina (510) que un PACCH 308 no esta disponible, por ejemplo, cuando TBF no
esta disponible para una transmisién de un primer bloque de los datos del PPACCH
debido a una ausencia de los datos de voz para la transmisién, el controlador I6gico
del PPACCH mapea el PPACCH 302 a la VACCH 310. La MS 202 ademas demora la
transmisién hasta el momento correspondiente al Namero de Trama Absoluto inicial,
AFN(s) y posteriormente transmite el primer bloque de datos del PPACCH por medio
del VACCH. Es decir, cuando un PACCH 308 no esta disponible, la MS 202 transmite
(512) los datos del PPACCH respecto de PPACCH 302 por el uso del VACCH 310, tal
VACCH corresponde a un intervalo de tiempo asignado "NO modo M (AFN(s))' de una
trama que comienza en el numero de trama AFN(s). Asimismo, la MS 202 inicia (514)
un segundo temporizador del PPACCH de la MS, TpatcH ms_2, 209. Cuando la red 252
recibe los datos del PPACCH de la MS 202 por medio del VACCH 310, es decir, en el
intervalo de tiempo asignado, la red inicia (516) un temporizador de PPACCH de la
red, TpatcH_Rep, 238.

Cuando la MS 202, y en particular el controlador l6gico del PPACCH 412,
determina (510) que un PACCH 308 esta disponible para la transmisién de los datos
del PPACCH, el controlador légico del PPACCH mapea el PPACCH 302 al PACCH
308 disponible y la MS 202 transmite (518) los datos del PPACCH por medio del
PACCH. De esta manera, la red 252 establece un VACCH 310 y la MS 202 y la red
252 implementan un PPACCH 302 por el uso de un PACCH 308 cuando esta
disponible y el VACCH 310 establecido cuando un PACCH no esta disponible.

Cada bloque de datos del PPACCH que MS 202 requiere para transmitir
posteriormente se puede transmitir por la repeticién del procedimiento anterior. Por
ejemplo, con respecto a un segundo bloque de datos del PPACCH, la MS 202, y en
particular el controlador l6gico del PPACCH 412, nuevamente determina (520) si un
PACCH 308 esta disponible para usar como un PPACCH 302. Cuando la MS 202, y
en particular el controlador l6gico del PPACCH 412, determina (520) que un PACCH
308 no esta disponible, el controlador l6gico del PPACCH nuevamente mapea el
PPACCH 302 al VACCH 310 y la MS 202 transmite (522) el segundo bloque de datos
del PPACCH sobre el PPACCH 302 en el VACCH 310, es decir, en un intervalo de
tiempo asignado a "NO (modo M AFN).' La MS 202 también reinicia (524) el segundo
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temporizador del PPACCH de la MS 209. Cuando la red 252 recibe el segundo bloque
de datos del PPACCH desde la MS 202 en el VACCH 310 en el intervalo de tiempo
asignado, la red reinicia (526) el temporizador de PPACCH de la red 238. Cuando la
MS 202, y en particular el controlador l6gico del PPACCH 412, determina (520) que un
PACCH 308 esta disponible, posteriormente el controlador I6gico del PPACCH mapea
el PPACCH 302 al PACCH 308 disponible y la MS 202 transmite el segundo bloque de
datos del PPACCH sobre el PPACCH 302 en el PPACCH.

Cuando la MS 202 no tiene datos adicionales del PPACCH para la transmisién
por medio del PPACCH 302, posteriormente MS 202 demora la transmision (528) en el
VACCH 310 durante un periodo de tiempo igual o mayor que el segundo temporizador
del PPACCH de la MS 209. El segundo temporizador del PPACCH de la MS 209 y el
temporizador de PPACCH de la red 238 son usados respectivamente por la MS 202 y
la red 252 para determinar un periodo de tiempo hasta la terminacion de una
asignacion de recursos para el PPACCH 302.Los periodos de tiempo medidos por
cada uno del segundo temporizador del PPACCH de la MS 209 y el temporizador de
PPACCH de la red 238 dependen del disefiador del sistema de comunicaciéon 200 y no
son criticos para la presente invencion. Cuando la MS 202 determina (530) que el
segundo temporizador del PPACCH de la MS 209 ha expirado, la MS interpreta que ya
no puede transmitir en el PPACCH 302. Cuando la red 252 determina (532) que el
temporizador de PPACCH de la red 238 ha expirado, la red interpreta que puede
reasignar los recursos, es decir, los PACCH y VACCH, asignados a la MS 202 para la
transmision de datos del PPACCH.

La implementacion del PPACCH descripto con respecto a la FIG. 5 proporciona
una ventaja de que el Divisor "M' se puede ajustar con la red 252 para ofrecer una tasa
de datos determinada. Ademas, la red 252 tiene un conocimiento a priori de la
asignacion de la MS 202, lo que permite un algoritmo simple para compartir el intervalo
de tiempo del enlace ascendente con otros MS en el sistema de comunicacion 200
para usar con los servicios de transferencia del paquete de datos con mejor esfuerzo.
También es posible compartir el intervalo de tiempo del enlace ascendente con otras
MS y proporcionar el servicio de PPACCH usando el VACCH para cada una de las
multiples MS. El valor del "M' posteriormente establece el maximo nimero de MS que
puede compartir el intervalo de tiempo, en el que el VACCH asignado a cada una de
las multiples MS se define por separado por la variacion de un AFN(s) para cada
asignacion de la MS.

Una desventaja del servicio de PPACCH ilustrado en la FIG. 5 es que la
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asignacion del VACCH requiere la senalizacién no definida actualmente por los
estandares de GPRS y el servicio proporciona una asignacién fija del VACCH, es
decir, el VACCH no puede ser cambiado por la red 252 sin la sefnalizacién adicional.
Como resultado, en otra realizacion de la presente invencion, el VACCH 310 se puede
controlar dinamicamente con la red 252 mediante el uso de un mecanismo de Bandera
de Estado de Enlace Ascendente (USF) existente. Tal realizacion se ilustra en la FIG.
6, que representa un diagrama de flujo de la sefal 600 de un método para
implementar un PPACCH 302 con el sistema de comunicacion 200 por el uso de una
USF.

El diagrama de flujo de la sefial 600 comienza cuando la MS 202 transmite
(602) una solicitud para un PPACCH a la red 252 e inicia (604) el primer temporizador
del PPACCH de la MS 208. De modo similar al diagrama de flujo de la senal 500,
después de la expiracion del primer temporizador del PPACCH de la MS 208 MS 202
cesa de transmitir las mediciones a la red 252. Sin embargo, MS 202 puede, en
cualquier momento, actualizar o reiniciar el primer temporizador del PPACCH de la MS
208. En respuesta a recepcién de la solicitud, la red 252, y en particular el controlador
de red 232 de la red 252, (606) otorga una asignaciéon de un PPACCH 302 a la MS
202. Sin embargo, en otra realizaciéon de la presente invencién, la red 252 puede
asignar el PPACCH 302 a la MS 202 por su propia iniciativa, sin recibir primero una
solicitud de la MS (es decir, etapa ausente 602). De modo similar al diagrama de flujo
de la senal 500, la asignacion del PPACCH 302 comprende una asignacion de
parametros del PPACCH, tales parametros definen un VACCH 310 sobre el cual la MS
202 tiene derecho a transmitir. Sin embargo, a diferencia del diagrama de flujo de la
sefal 500, los parametros del PPACCH comprenden una asignacién de la Bandera de
Estado de Enlace Ascendente (USF) de la MS y una asignacion del intervalo de
tiempo del enlace ascendente (0 — 7) en el cual se asigna el VACCH 310. La red 252
posteriormente transmite (608) los parametros del PPACCH a la MS 202 y la MS 202
almacena los parametros del PPACCH en el al menos un dispositivo de memoria 206
de la MS.

La red 252 posteriormente controla el acceso al PPACCH por el uso de la USF.
Cuando la red 252 determina que la MS 202 puede acceder al PPACCH, la red
transmite la USF asignada a la MS 202. Mientras que espera la USF, la MS 202
realiza una lista de los datos del PPACCH. La MS 202, y en particular el controlador
l6gico del PPACCH 412, determina (610) si un PACCH 308 esta disponible para usar
como un PPACCH 302, es decir, si el PPACCH se puede mapear en un PACCH
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disponible. Cuando el controlador légico del PPACCH 412 determina (610) que un
PACCH 308 no esta disponible, por ejemplo, cuando TBF no esta disponible para una
transmisién de datos del PPACCH debido a la ausencia de los datos de voz para la
transmisién, el controlador l6gico del PPACCH mapea el PPACCH 302 al VACCH 310
y, en respuesta a una recepcién de la USF, la MS 202 transmite un primer bloque de
datos del PPACCH por medio del VACCH. Es decir, cuando un PACCH 308 no esta
disponible, la MS 202 transmite (612) los datos del PPACCH sobre el PPACCH 302
por medio del VACCH 310, tal VACCH corresponde al intervalo de tiempo asignado
después de recibir la USF de la MS. La MS ademas inicia (614) el segundo
temporizador del PPACCH de la MS 209. Cuando la red 252 recibe el primer bloque
de datos del PPACCH en el VACCH 310 por medio del intervalo de tiempo asignado
desde la MS 202, la red inicia (616) el temporizador de PPACCH de la red 238.

Cuando la MS 202, y en particular el controlador l6gico del PPACCH 412,
determina (610) que un PACCH 308 esta disponible para la transmision de los datos
del PPACCH, el controlador légico del PPACCH mapea el PPACCH 302 al PACCH
308 disponible y la MS 202 transmite (618) los datos del PPACCH por medio del
PACCH. De esta manera, la red 252 establece un VACCH 310, implementa con la MS
202, un PPACCH 302 por el uso de un PACCH 308 cuando esta disponible y el
VACCH 310 establecido cuando un PACCH no esta disponible, y controla
dinamicamente el acceso al PPACCH.

El procedimiento anterior posteriormente se puede repetir para cada
transferencia de un bloque de datos del PPACCH. Por ejemplo, con respecto a un
segundo bloque de datos del PPACCH, la MS 202 nuevamente espera recibir la USF
asignada. La MS 202, y en particular el controlador l6gico del PPACCH 412, determina
(620) si un PACCH 308 esta disponible para usar como un PPACCH 302. Cuando el
controlador légico del PPACCH 412 determina (620) que un PACCH 308 no esta
disponible para la transmisiéon del segundo bloque de datos del PPACCH, el
controlador I6gico del PPACCH mapea el PPACCH 302 al VACCH 310 y, en respuesta
a una recepcioén de la USF asignada, la MS 202 transmite (622) el segundo bloque de
datos del PPACCH sobre el PPACCH 302 por medio del VACCH 310 y el intervalo de
tiempo asignado. La MS 202 también reinicia (624) el segundo temporizador del
PPACCH de la MS 209. Cuando la red 252 recibe el segundo bloque de datos del
PPACCH de la MS 202 sobre el VACCH 310 en el intervalo de tiempo asignado, la red
reinicia (626) el temporizador de PPACCH de la red 238. Cuando el controlador I6gico
del PPACCH 412 determina que un PACCH 308 esta disponible para la transmisién
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del segundo bloque de datos del PPACCH, el controlador I6gico del PPACCH mapea
el PPACCH 302 al PACCH y la MS 202 transmite el segundo bloque de datos del
PPACCH sobre el PPACCH 302 por medio del PACCH 308 disponible.

Cuando la MS 202 no tiene datos del PPACCH adicionales para la transmisién
por medio del PPACCH 302, posteriormente la MS 202 demora la transmisidn (628) en
el VACCH 310 durante un periodo de tiempo igual o mayor que el segundo
temporizador del PPACCH de la MS 209. De modo similar al diagrama de flujo de la
sefal 500, el segundo temporizador del PPACCH de la MS 209 y el temporizador de
PPACCH de la red 238 son usados respectivamente por la MS 202 y la red 252 para
determinar un periodo de tiempo hasta la terminacién de una asignacion de recursos
para el PPACCH 302. Cuando la MS 202 determina (630) que el segundo
temporizador del PPACCH de la MS 209 ha expirado, la MS interpreta que ya no
puede transmitir sobre el PPACCH 302. Cuando la red 252 determina (632) que el
temporizador del PPACCH de la red 238 ha expirado, la red interpreta que puede
reasignar los recursos, es decir, los PACCH y VACCH, asignados a la MS 202 para la
transmisién de datos del PPACCH.

Por el uso del mecanismo de la USF, la red 252 es capaz de dar acceso al
control dinamico al PPACCH 302, es decir, es capaz de asignar dinamicamente el
PPACCH, por el uso de una sefal conocida. Cuando la MS 202 solicita un servicio de
PPACCH, la red 252 concede a la MS 202 el derecho de trasmitir cada una de las
tramas TDMA "M' por medio del mecanismo de USF. "M' puede ser un periodo fijo,
como en el diagrama de flujo de la sefial 500, o puede ser un periodo variable que
tiene un valor promedio que puede permitir la transmision adecuada de los datos del
enlace ascendente desde la MS 202 a la red 252. La MS 202, en respuesta a una
recepcion del reconocimiento del montaje del PPACCH, posteriormente opera como se
describié antes, transmitiendo los datos del PPACCH enviados en el canal PPACCH
l6gico sobre un PACCH 308 si el PACCH estéa disponible o listando datos del PPACCH
para la transmision sobre el VACCH 310 siempre que la MS conceda el derecho de
transmitir por medio del mecanismo de USF.

Con referencia ahora a la FIG. 4, en otra realizacion de la presente invencién,
puede existir una unién légica entre una subcapa RR 402 de la MS 202 y cada una de
las multiples aplicaciones, tal como PTT, en una capa de aplicaciéon (no se muestra)
que reside sobre la subcapa RR 402. Como resultado, una aplicaciéon corrida en el
procesador 204 de la MS 202 puede solicitar selectivamente los servicios del
controlador l6gico del PPACCH 412.



10

15

20

25

30

35

ES 2348 783 T3
19

En audn otra realizacion de la presente invencion, la MS 202 puede decidir si
activar el servicio de PPACCH basado en una heuristica general que puede activar el
PPACCH siempre que se establezca un TBF simple, tal servicio posteriormente puede
persistir durante un periodo de tiempo determinado. Una funcién de reconocimiento
del patron implementada en el procesador 204 de la MS 202 puede reconocer una
iniciacién de un TBF de enlace descendente simple basado en ciertos patrones de
utilizacién de TBF mantenidos en al menos un dispositivo de memoria 206 de la MS.

Ademas, si bien las FIG. 5 y 6 describen el servicio del PPACCH como
solicitable por la MS, el establecimiento de un PPACCH 302 no necesita estar limitado
a las solicitudes de la MS. En aun otras realizaciones de la presente invencion, el
servicio de PPACCH puede ser una red solicitable u, opcionalmente, siempre
disponible.

En aun otra realizacién de la presente invencion, puede haber periodos de
tiempo durante los cuales la MS 202 no tiene ninguna informacion del enlace
ascendente para transmitir a la red 252 antes de que expiren los temporizadores 209 y
238 del PPACCH. En estos casos, la MS 202 también puede transmitir un mensaje de
"mantener vivo" a la red 252 mientras que la MS pretende utilizar el PPACCH.

En aln otra realizacion de la presente invencion, la MS 202 puede ser capaz
de detectar si ha fallado o no la operaciéon de establecimiento o continuacién del
PPACCH 302, en tal caso la MS 202 puede volver a un estado quiescente de
inactividad, lo que requiere el ajuste posterior. La deteccion de una falla del PPACCH
se puede obtener por la provision de reconocimientos periddicos y/u otra informacién
de senalizacion de revisidn periddica para la MS 202 desde la red 252. Sin embargo,
esto no deberia ser un problema para la red 252, ya que la red puede emplear los
datos ultimos recibidos en el PACCH como un control de la MS.

Al implementar un PACCH persistente (PPACCH) 302, el sistema de
comunicacion 200 proporciona un canal de control de datos de enlace ascendente
continuo que proporciona un intercambio continuo de informacién de control, tal como
mensajes de Informacién del Sistema (SI) e informacion relacionada con la
transferencia. En una MS tal como MS 202, el PPACCH 302 se implementa por un
controlador légico del PPACCH 412 que es, a su vez, implementado en un procesador
204 de la MS, tal controlador l6gico mapea el PPACCH 302 al PACCH 308 cuando el
PACCH esta disponible y a un Canal de Control Asociado Virtual del Paquete (P-
VACCH, o VACCH) 310 cuando el PACCH 308 no esta disponible. Es decir, el
PPACCH 302 es un canal légico que se transporta por el PACCH 308 cuando el
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PACCH esta disponible y por el VACCH 310 cuando el PACCH no esta disponible, tal
como entre los TBF del enlace ascendente 304. EIl VACCH 310 es una asignacion del
canal de enlace ascendente que se usa con fines de control y que esta definido por los
parametros del PPACCH transmitidos por la red 252 a la MS. El VACCH 310 permite
que un MS, tal como MS 202, sin un TBF de enlace ascendente pase informacion a la
red 252. EI PPACCH 302 persiste durante el curso de la sesién de aplicacion incluso
en ausencia de un TBF de enlace ascendente 304 y en consecuencia es valioso para
las aplicaciones tal como Pulsador para Hablar (PTT) y otras aplicaciones en el
dominio de Paquete Multimedia Internet que requiere un intercambio de datos de
control en tiempo real.

Si bien la presente invencién se ha descripto y mostrado en particular con
referencia a sus realizaciones particulares, los expertos en la técnica entenderan que
se pueden realizar varios cambios y equivalentes sustituidos para sus elementos sin
apartarse del &mbito de la invencién establecido en las siguientes reivindicaciones. Por
consiguiente, la memoria descriptiva y las figuras se consideran en un sentido
ilustrativo mas que restrictivo, y todos estos cambios y sustituciones se consideran
incluidos dentro del ambito de la presente invencién.

Se han descripto beneficios, otras ventajas, y soluciones a los problemas
anteriores con respecto a las realizaciones especificas. Sin embargo, los beneficios,
ventajas, soluciones a los problemas, y cualquiera de los elementos que puedan
causar cualquier beneficio, ventaja, solucion que ocurra o se haga mas pronunciado
no se interpretan como una caracteristica o elemento critico, necesario o esencial de
alguna o todas las reivindicaciones. Como se usan en la presente, los términos
"comprende”, "que comprende" o cualquiera de sus variaciones, pretenden cubrir una
inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, método, articulo o aparato que
comprende una lista de elementos no incluye sélo los elementos sino que puede incluir
otros elementos no expresamente listados o inherentes a dicho proceso, método,
articulo o aparato. También se considera que el uso de términos relacionales, si
hubiera, tal como primero y segundo, superior € inferior y similares se usan sélo para
distinguir una entidad o accion de otra entidad o accion sin que requiera o implique

necesariamente cualquier relacion u orden real entre tales entidades o acciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir datos de control de enlace ascendente en un
sistema de comunicacién de paquete de datos que comprende:

cuando un canal de control asociado al paquete esta disponible, transmitir
(518) los datos de control por medio del canal de control asociado al paquete;y

caracterizado porque:

en uno o mas de los intervalos intervinientes, cada uno de estos intervalos
intervinientes ocurre entre las disponibilidades del canal de control asociado al
paquete y durante tales intervalos el canal de control asociado al paquete no esta
disponible, se transmiten (512, 522) los datos de control por medio de un intervalo de
tiempo de enlace ascendente asignado para la transmision de los datos de control.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la transmisiéon de los datos
de control cuando un canal de control asociado al paquete no esta disponible
comprende transmitir los datos de control por medio de un canal de control asociado
virtual que comprende al menos un intervalo de tiempo asignado por una red para
transmisiéon de los datos de control.

3. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

transmitir (502) una solicitud para un canal de control asociado al paquete,
persistente; y

en respuesta a transmitir la solicitud, recibir (508) una asignacion del intervalo
de tiempo.

4. El método de la reivindicacién 1, en el que el intervalo de tiempo
asignado esta definido por una relacion del médulo entre un Numero Absoluto de
Trama y un Divisor de Asignacion “M” que controla cuando la estacion movil tiene el
derecho para transmitir en el intervalo de tiempo.

5. El método de la reivindicacién 1, en el que el intervalo de tiempo
asignado se define por una asignacién de Bandera de Estado de Enlace Ascendente
de la estacién movil y un nimero de intervalo de tiempo asignado.

6. El método de la reivindicacion 1, que ademéas comprende:

comenzar (514, 524) un temporizador en respuesta para transmitir los datos de
control en el intervalo de tiempo asignado; y

cuando el temporizador expira, cesar (528) el uso del intervalo de tiempo
asignado.

7. Una estacion movil (202) capaz de operar en un sistema de

comunicacion de paquete de datos y que comprende:
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al menos un dispositivo de memoria (206) que mantiene la informacién
respecto a un canal de control asociado al paquete y un intervalo de tiempo del enlace
ascendente asignado para la transmisiébn de datos de control cuando el canal de
control asociado al paquete no esta disponible; y

un procesador (204) acoplado operativamente a al menos un dispositivo de
memoria que estd adaptado para transmitir los datos de control por medio del canal de
control asociado al paquete cuando el canal de control asociado al paquete esta
disponible y en uno o més intervalos intervinientes, cada uno de estos intervalos
intervinientes ocurre entre las disponibilidades del canal de control asociado al
paquete y durante tales intervalos el canal de control asociado al paquete no esta
disponible, transmite los datos de control por medio del intervalo de tiempo del enlace
ascendente.

8. La estacién movil de la reivindicacion 7, en la que, cuando un canal de
control asociado al paquete no esta disponible, el procesador esta adaptado para
transmitir los datos de control por medio de un canal de control asociado virtual que es
una porcién del intervalo de tiempo.

9. La estacién movil de la reivindicacién 7, en la que el procesador esta
adaptado para transmitir una solicitud para un canal de control asociado al paquete
persistente y, en respuesta a la transmisién de la solicitud, recibir una asignacion del
intervalo de tiempo

10. La estacion movil de la reivindicacion 7, en la que al menos un
dispositivo de memoria mantiene el intervalo de tiempo asignado por el mantenimiento
de un Numero de Trama Absoluto (AFN) y un Divisor de Asignacion "M' que controla
cuando la estacion movil tiene el derecho de transmitir.

11. La estacion movil de la reivindicacion 7, en la que al menos un
dispositivo de memoria mantiene el intervalo de tiempo asignado por el mantenimiento
de una asignacién de una Bandera de Estado de Enlace Ascendente (USF) de la
estacion movil y un numero de intervalo de tiempo asignado.

12. La estacion movil de la reivindicacion 7, en la que la estacion mdévil
ademas comprende un temporizador y en la que el procesador esta adaptado para
comenzar el temporizador cuando el procesador transmite los datos de control en el
intervalo de tiempo asignado y, cuando el temporizador expira, cesa el uso del
intervalo de tiempo asignado.

13. El método de la reivindicacion 1, en el que las etapas de transmitir los

datos de control por medio del canal de control asociado al paquete y transmitir los



10

15

20

25

30

35

ES 2348 783 T3
23

datos de control por medio de un intervalo de tiempo del enlace ascendente asignado
para la transmision de los datos de control se realizan con una estacion movil (202) y
en el que el método ademas comprende:

recibir (502) una solicitud para un canal de control asociado al paquete
persistente; y

en respuesta a la recepcion de la solicitud, trasmitir (508) una asignacion del
intervalo de tiempo del enlace ascendente a la estacion movil para usar con la
estacion movil para transmitir los datos de control en el intervalo de tiempo del enlace
ascendente durante uno o mas intervalos entre las disponibilidades de un canal de
control asociado al paquete, durante tales intervalos el canal de control asociado al
paquete no esta disponible.

14. El método de la reivindicacién 13, en el que transmitir una asignacion
de un intervalo de tiempo comprende, en respuesta a la recepcion de la solicitud,
transmitir un Numero de Trama Absoluto (AFN) y un Divisor de Asignacion ‘M’ que
controla cuando la estacion movil tiene el derecho de transmitir.

15. El método de la reivindicacién 13, en el que transmitir una asignacién
de un intervalo de tiempo comprende, en respuesta a la recepcion de la solicitud,
transmitir una asignacién de una Bandera de Estado de Enlace Ascendente (USF) de
la estacién mévil y un nimero de intervalo de tiempo asignado.

16. El método de la reivindicacion 13, que ademas comprende:

cuando un canal de control asociado al paquete esta disponible, recibir (518)
los datos de control por medio del canal de control asociado al paquete; y

cuando un canal de control asociado al paquete no estd disponible, recibir
(512, 522) los datos de control por medio del intervalo de tiempo asignado para la
transmision de los datos de control.

17. El método de la reivindicacién 16, en el que la solicitud se recibe desde
una primera estacion movil y en el que el método ademéas comprende:

cuando los datos de control se reciben en el intervalo de tiempo asignado,
comenzar (516, 526) un temporizador; y

demorar la reasignacion (532) del intervalo de tiempo hasta la expiracion del
temporizador.

18. Un controlador de red (232) capaz de operar en un sistema de
comunicacion de paquete de datos y que comprende un procesador (234) que esta
adaptado para recibir una solicitud de una estacién movil para un canal de control

asociado al paquete persistente y, en respuesta a la recepcion de la solicitud,



10

15

20

25

ES 2 348 783 T3
24

transmitir una asignaciéon de un canal de control asociado al paquete para usar con la
estacion movil para transmitir datos de control cuando el canal de control asociado al
paquete estd disponible y transmitir una asignacién de un intervalo de tiempo del
enlace ascendente para usar con la estacion movil para transmitir los datos de control
durante uno o mas intervalos entre las disponibilidades del canal de control asociado
al paquete, durante tales intervalos el canal de control asociado al paquete no esta
disponible.

19. El controlador de red de la reivindicacién 18, en el que el procesador
esta adaptado para transmitir una asignacién de un intervalo de tiempo por la
transmisidén de una asignacién de un intervalo de tiempo que comprende, en respuesta
a una recepcién de la solicitud, transmitir un Namero de Trama Absoluto (AFN) y un
Divisor de Asignacién 'M' que controla cuando la estacion movil tiene el derecho de
transmitir.

20. El controlador de red de la reivindicacién 18, en el que el procesador
esta adaptado para transmitir una asignacién de un intervalo de tiempo por la
transmisién de una asignacion de una Bandera de Estado de Enlace Ascendente
(USF) de la estacion mévil y un nimero de intervalo de tiempo asignado.

21. El controlador de red de la reivindicacion 18, en el que, cuando un
canal de control asociado al paquete esta disponible, el procesador esta adaptado
para recibir los datos de control por medio del canal de control asociado al paquete y
cuando un canal de control asociado al paguete no esta disponible, el procesador esta
adaptado para recibir los datos de control por medio del intervalo de tiempo asignado
para la transmision de los datos de control.

22. El controlador de red de la reivindicacion 21, en el que el controlador de
red ademas comprende un temporizador (238), en el que la solicitud se recibe de una
primera estacibn movil, y en el que el procesador esta adaptado para iniciar el
temporizador cuando los datos de control se reciben en el intervalo de tiempo
asignado y demorar la reasignacién del intervalo de tiempo en una segunda estacion

movil hasta la expiracién del temporizador.
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