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(57) Abstract %

A system for bracing an explosive charge in a borehole (7) comprises a
sheath (3) which houses a charge column (2) formed by an explosive cartridge (1).

1 S
A flexible tube (5) closed at one end fills the space between the sheathed charge co- 7 ]
lumn (2) and the wall of the borehole, and is filled with water by a filling device. / 10
The flexible tube (5) is made of at least extensible material and has an extension
(8) which projects beyond the charge column (2) in the direction of the borehole A / .

mouth. The charge column can be inserted together with the flexible tube and the ‘

tube can be filled, i.c., the charge column can be braced, in a comparatively short time. To this end, the extension (8) of the flexi-
ble tube (5) is dimensioned so that its free end (9) is located outside the borehole (7) when the flexible tube (5) is fully inserted in
the botehole. The extension (8) of the flexible tube (5) has a smaller, preferably much smaller, cross-section than the flexible tube.
The free end (9) of the extension (8) of the flexible tube (5) can be closed.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein System zum Verspannen einer Sprengladung in einem Bohrloch (7), welches eine die eine Lades-
dule (2) ~ildenden Sprengpatronen (1) aufnehmende Hiille (3), einen den Zwischenraum zwischen der umhiillten Ladesdule 2
und der Bohrlochwandung ausfiillenden, eine Wasserfiillung aufnehmenden einendig geschlossenen Schlauchkérper (5) und eine
Fiilleinrichtung fiir den Schlauchkérper (5) aufweist, wobei der Schlauchkérper (5) aus zumindestens dehnbarem Material be-
steht und in Richtung Bohrlochmund mit einer sich iiber die Ladesiule (2) hinaus erstreckenden Verlédngerung (8) ausgeriistet ist.
Um ein System vorgenannter Art zu schaffen, welches das Einbringen der Ladesiule mit Schlauchkdrper und das Fiillen des
Schlauchkdrpers und damit das Verspannen der Ladesiule in vergleichsweise kurzer Zeit ermoglicht, wird erfindungsgemiss vor-
geschlagen, dass die Verlingerung (8) des Schlauchkorpers (5) derart bemessen ist, dass deren freies Ende (9) bei im Bohrloch-
tiefsten angeordnetem Schlauchkorper (5) sich ausserhalb des Bohrloches (7) befindet. Die Verlidngerung (8) des Schlauchkorpers
(5) weist einen gegeniiber dem Schlauchkérper (5) verringerten, vorzugsweise erheblich verringerten Querschnitt auf. Das freie
Ende (9) der Verlingerung (8) des Schlauchkorpers (5) ist verschliessbar.
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"System zur Verspannung einer Sprengladung in einem

Bohrloch"

Die Erfindung betrifft ein System zur Verspannung
einer Sprengladung in einem Bohrloch, welches eine
die eine Ladesiule bildenden Sprengpatronen auf-
nehmende Hiille, einen den Zwischenraum zwischen der
umhiillten Ladesdule und der Bohrlochwandung ausfiil-
lenden, eine Wasserfiillung aufnehmenden, einendig
geschlossenen Schlauchkdrper und eine Fililleinrich-
tung fiir den Schlauchkdrper aufweist, wobei der
Schlauchkdrper aus zumindest dehnbarem Material be-
steht und in Richtung Bohrlochmund mit einer sich
iber die Ladesdule hinaus erstreckenden Verlidngerung

ausgeriistet ist.

Durch die DE-PS 27 20 105 ist ein Verfahren zum Spren-
gen bekannt, bei welchem die eine Ladesdule bildenden
Sprengpatronen in einer schlauchfdrmigen, geschlossenen
Hiille angeordnet und mit dieser in ein Bohrloch einge-
bracht werden. Die die Sprengpatronen enthaltende Hiille
wird innerhalb eines Teiles eines mit Wasser gefiillten

Schlauches angeordnet, so daB die Ladesdule selbst
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keine Berﬁhruné mit dem Wasser hat. Der Zwischenraum
zwischen der.umhﬁllten Ladesdule und der Bohrlochwan-
dung wird mittéls dés mit Wasser gefiillten duBeren Schlau-

- ches wird zumindestens iiber die ganze Linge der Lade-
sdule aqsgefﬁllt. Bei diesem bekannten Verfahren findet
ein Schlauch aus elastischem Material Verwendung. Der
duBere Schléuch ist in Richtung Bohrlochmund iiber die
Ladesdule hinéﬁs vérlangert, so daB dieser gleichzei-
tig als Wasserbesatz wirksam werden kann. Somit ist
nicht nur der Sprengstoff vom Wasser getrennt, son-
dern es findet aucﬁﬂeine einwandfreie Verddmmung der
Sprenglaéung innerhalb des Bohrloches durch das diese
allseitig‘umgebeﬁde Wasser statt. Dieses bekann-
te Verfahren hat sich an sich gut bewdhrt, jedoch er-
weist sichvdaébEinbringen der umhiillten Ladesdule und
des mit ﬁaséetsgefﬁllten Schlauchkdrpers als vergleichs-
weise aufwendig, da es sich beil diesen um voneinander ge-
trennte Teile‘handelt. Zundchst ist es erforderlich, die
Sprengpatronen in die Hiille einzuschieben und diese was-
serdicht zu vérschiieﬁen. Daraufhin wird die Hiille mit
der Ladesaule’entweder in den SchlauchkSrper eingescho-
ben und dieser mit Wasser gefiillt oder aber der mit Was-
ser gefﬁilte Schlauchkérper wird iiber die Hiille gescho-

ben und mit dieser zusammen in das Bohrloch eingefiihrt.
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Um das vorerwdhnte, bekannte Verfahren weiter zu ver-
bessern, wird durch die DE-PS 32 07 121 ein Ladesystem
zum Einbringen einer Sprengladung in ein Bohrloch vor-
geschlagen, welches eine die die Ladesiule bildenden
Sprengpatronen aufnehmende Hiille und einen eine Wasser-
fiillung aufnehmenden, einendig geschlossenen Schlauch-
korper aufweist. Die die Ladesiule aufnehmende Hiille
ist auf dem die Wasserfiillung aufnehmenden Schlauchkérper
angebracht, wobei sich die Hiille im wesentlichen iiber
die Ldnge des Schlauchkdrpers erstreckt, welcher mit
einem VentilverschluB ausgeriistet ist. Die Hiille ist

an ihrem vorderen Ende geschlossen und an ihrem hin-
teren Ende offen. Die Hiille sowie der Schlauchk®rper
bestehen aus zumindestens dehnbarem Material. Das
Ladesystem umfaft weiterhin einen kombinierten Lade-
und Fiillstock, in dem sich ein Fiillrohr befindet,
dessen vorderes Ende auf dem Ladestock nach auBen vor-
ragt und dem Ventilverschlu8 des Schlauchkdrpers zu-
geordnet ist, widhrend das vordere Ende des Ladestockes
auf die Ladesdule aufsetzbar ist. Mit Hilfe dieses La-
desystems ist es mdglich, die umhiillte Ladesiule zu-
sammen mit dem Schlauchk®rper mittels des kombinierten
Lade- und Fiillstockes in das Bohrloch bis zum Bohr-
lochtiefsten einzuschieben, woraufhin durch Betdtigen

des Lade~- und Fiillstockes das Fiillen des Schlauchkdr-
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pers erfolgt und_damit die gewiinschte Verspannung der
Ladesdule innerhalb des Bohrloches. Dieses bekannte
Ladesystem hat sich ebenfalls gut bewdhrt, jedoch er-
fordert das Setzen der Ladesdule und des Schlauchkdr-
pers sowie deésen Verspannen im Bohrloch nicht nur eine
gewisse handwerkliche Geschicklichkeit, sondern auch

einen nicht u;erheblichen.zeitlichen Aufwand.

Von diesem Sstand der Technik ausgehend liegt der Er-
findung die Aufgabeﬁzugrunde, unter Vermeidung vorerwdhn-
ter Nachteilé ein sttem zum Verspannen einer Spreng-
ladung in einém'Bohriéch der eingangs genannten Art zu
schaffen, welches das Einbringen der Ladesdule mit
Schlauchkdrper und das Fiillen des Schlauchkdrpers und damit
das Verspannén}der Ladesdule in vergleichsweise kurzer Zeit

*

ermdglicht.

Erfindungsgeﬁagiwird dies dadurch erreicht, dag8 die Ver-
léngefung des éﬁhlauchkérpers derart bemessen ist, daf8
deren freiegéﬁgde bei im Bohrlochtiefsten angeordnetem
Schlauchkdrper sich auBerhalb des Bohrloches befindet.
Durch diese Ausgestaltung des Systems ist es mbglich,
die umﬂﬁllté%Ladéséule zusammen mit dem SchlauchkOrper
mit einem ﬁbiichen Ladestock in das Tiefste eines Bohr-

_ g ,
ljoches zu schieberi und dann eine als Fiilleinrichtung
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Verwendung findende Séritzpistole od.dgl. an das freie
Ende der Verlédngerung anzusetzen, um von auBerhalb des
Bohrloches das Fiillen des Schlauchkdrpers und da-
mit das Verspannen der umhiillten Ladesiule, welche was-
serdicht gegeniiber dem Schlauchkdrper verschlossen ist,
vorzunehmen. Auf diese Weise reduziert sich die fiir das
Einbringen einer umhiillten Ladesdule mit Schlauchkdr-
per sowie das Fiillen des Schlauchkdrpers bendtigte Zeit

in ganz erheblichem Mage.

Die Verlédngerung des Schlauchkérpers weist vorteilhaft
einen gegeniiber dem Séhlauchk6rper verringerten Quer-

schnitt auf, was der Materialersparnis dient.

Das freie Ende der Verlidngerung des Schlauchkdrpers ist
verschliefbar ausgebildet. Das VerschlieBen des freien En-
des der Verlidngerung des Schlauchkdrpers kann mittels

eines Ventils, eines Lippenventils, eines Knotens od.dgql.

erfolgen.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung besitzt die

Verldngerung des Schlauchkérpers mindestens einen Abschnitt
mit vergr&Bertem Querschnitt. Beim Fiillen des Schlauchkir—
pers nimmt auch der Abschnitt mit vergrdfertem Querschnitt

einen gegeniiber der Verldngerung grdferen Raum ein, so dag
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das Bohrloch‘husgefﬁllt wird und damit eine feste Ver-
spannung im Bohrloch erreicht wird. ‘Bei Verwendung mehrerer
derartiger vergr&Serter Abschnitte ergibt sich eine kammer-
artige Absicherung des gesamten Schlauchkarpers und damit

ein sicherer Abéchluﬁ des Bohrloches.

Vorteilhaft befindet sich ein Abschnitt mit vergrdBertem

Querschnit£ im Bereich des Bohrlochmundes.

Als Fiilleinrichtung kbnnen herkdmmliche Spritzpistolen
Verwendung fiﬁden, welche an die Druckwasserzufuhr an-
geschlossen sind. Auf diese Weise ist es méglich, mehrere
in benachbarten Bohfiéchern angeordnete Schlauchkérper
gleichze&tig zu ?effﬁllen oder aber es ist auch eine Ar-
beitsweise dufhhfﬁhfbar, bei der von einer Person je~
weils die umhifllten Ladesiulen mit Schlauchkdrper mit-
tels eines Ladestockes in ein Bohrloch eingeéchoben wer—
den und darauf folgend von einer zZweiten der Flillvorgang

mittels einer Spritzpistole durchgefiihrt wird.

Die Fiilleinrichtung ist nach einem weiteren Vorschlage
der Erfindung {iber ein Reduzierventil an die Wasserzu-
fuhr anschlieSbar, so da8 sich eine erhebliche Wasser-

ersparnis gegehﬁber der bekannten Arbeitsweise ergibt,

Ty
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Die fiir die Fiillung des SchlauchkOrpers mit Wasser Ver-
wendung findenden AnschluBarmaturen sind als Steckarmatu-
ren ausgebildet, so daB ein leichtes und schnelles Kup-

peln sowie Entkuppeln dieser Systemteile m8glich ist.

Wie an sich bekannt ist die die Ladesdule aufnehmende
Hiille auf dem Schlauchkarper angebracht, wobei gleich brei-
te Folienabschnitte an ihren Ldngsrdndern miteinander ver-
bunden sind, beispielsweise durch Schweifung, Klebung
od.dgl. GemiB einem weiteren Vorschlage der Erfindung
besitzt der die Hiille bildende Folienabschnitt, welcher
der Aufnahme der Ladesdule dient, eine grdBere Breite

als die den Schlauchkdrper bildenden Folienabschnitte,
jedoch verliuft dieser langsrandseitig biindig mit denen
des Schlauchkdrpers. Damit ergibt sich eine taschenar-
tige Hiille, welche das Einbringen der Sprengpatronen
erheblich vereinfacht, gleich ob diese einzeln in die
taschenartige Hiille eingebracht werden oder bereits zu

einer Ladesiule vereinigt.

Nach einem weiteren Vorschlage der Erfindung wird der
Wasserfilillung des Schlauchkdrpers ein Mittel zur Be-

kdmpfung von Staub und/oder nitrosen Gasen beigegeben,
so daB iiber die durch die einwandfreie Verddmmung be-

reits erzielte Verminderung des auftretenden Staubes so-
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wie der nitrosen Gase hinaus eine weitere Verbesserung

durch das zugéséthe Mittel erreicht wird.

Die Erfindung ist an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles

ndher erliutert, und zwar zeigt:

Figur 1 eine geschhittene Seitenansicht eines
Boht;ocheshﬁit im Bohrlochtiefsten be-
findiiéhe;éLadeséule und befindlichem
Schlauchkdrper, ‘

Figur 2 eine:Draufsicht des Schlauchkdrpers und

Figur 3 eine gesqhniftene Seitenansicht desselben

gemdf der Linie II - II der Figur 2.

Mit 1 sind die einzelnen Sprengpatronen bezeichnet, wel-
che die Ladesfule 2 bilden, wobei die Sprengpatronen 1
sich in eineriﬁﬁllé 3 befinden.

Die Hiille 3 ist von einem Folienabschnitt 4 gebildet,
welcher auf deh Schlauchk8rper 5 angebracht ist, der

aus den beiden'Folienabscﬁnitten 6 bésteht. Die Folien-
abschnitte 4,.6 liegeh mit ihren ﬁangsrandern aufeinan-
der und schlieéen bﬁndigbmiteinander ab, wobei die Lings-
rﬁnder‘aurchigbhweiﬁung, Klebung od.dgl. miteinander ver-

bunden sind.

 *  ERSATZBLATT
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Die Hiille 3 erstreckt sich im wesentlichen iiber die Linge
des Schlauchkdrpers 5, wobei diese eine aufgesetzte Ta-
sche bildet, in die die Sprengpatronen 1 einzeln oder be-

reits als Ladesiule vereinigt eingeschoben werden k&nnen.

Um das Einschieben der Sprengpatronen 1 zu erleichtern,
besitzt der die Hiille 3 bildende Folienabschnitt 4 eine
groBere Breite als die den Schlauchkdrper 5 bildenden
Folienabschnitte 6, wobei die Lingsr&nder jedoch biindig
miteinander verlaufen mit der Folge, daB aufgrund der
gréBeren Breite des Folienabschnittes 4 eine taschenartig
erweiterte Aufnahme vorhanden ist, die das Einschieben der

Sprengpatronen 1 wesentlich vereinfacht und erleichtert.

Zumindestens der Schlauchk®rper 5 besteht aus dehnbarem
oder elastischem Material, um bei Fiillung desselben die
gewiinschte Ausdehnung zur Verddmmung der Ladesiule 2

zu erreichen.
Wie aus Figur 1 ersichtlich, befindet sich die umhiillte
Ladesdule 2 mit dem Schlauchkdrper 5 im Tiefsten des Bohr-

loches 7. Das Einschieben erfolgt mit Hilfe eines herkdmm-

lichen Ladestockes.

Der Schlauchkorper 5 ist erfindungsgemif mit einer Ver-
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ldngerung 8 ausgeriistet, deren Lange derart bemessen
ist, das deren;freies‘Ende 9 bei im Bohrlochtiefsten
angeordnetem séhléuchkérper 5 sich auBerhalb des Bohr-
loches 7 befinéet. Am freien Ende 9 ist die Verlidngerung
8 des Schlauchﬁérpers 5 beispielsweise mit einem Lippen-

ventil 10 verschlossen.

Die Verlangerung 8 weist gégenuber dem Schlauchkdrper 5
einen wesentllch geringeren Querschnitt auf, so daB eine
Materlalersparnis erreicht ist. Es ist jedoch auch mdg-
lich, den Schlauchkdrper 5 mit unverdndertem Querschnitt

aus dem Bohrlochmund herauszufiihren.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, kann die Verldngerung 8

des Schlauchk8rpers 5 mit einem Abschnitt 11 versehen

sein, welché; einen erheblich gréBeren Querschnitt be-

sitzt als die Verléngerung 8, beispielsweise den des eigent-
lichen Schlaucﬁkatpers 5. Beim Fiillen des Schlauchkdrpers

5 erfdhrt auch der Abschnitt 11 eine entsprechende Aus-
dehnung, so daﬁieine zusdtzliche Verspannung im Bohr-

loch 7 erreiéﬁf wird. Diese Wirkung 148t sich durch

mehrere deraftiger Abschnitte 11, insbesondere einen im
Bereich des Boh:lochmundes, weiter vergrBern, so das

eine kammerartlge Verspannung und Abschottung des Bohr-

loches bewirkt w1rd.

" ERSATZBLATT
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Die Handhabung des erfindungsgemiBen Systems ist wie folgt:

Die Sprengpatronen 1 werden einzeln oder bereits zu einer
Sdule vereinigt in die taschenartig erweiterte und ausge-
bildete Hiille 3 eingeschoben. Daréufhin wird mittels eines
herkdmmlichen Ladestocks die umhiillte Ladesdule 2 mit
Schlauchkdrper 5 in das Bohrlochtiefste vorgeschoben. Nach
Erreichen des bestimmungsgemifien Ortes wird eine Spritzpistole
od.dgl. an das freie Ende 9 der aus dem Bohrloch 7 heraus-
h&ngenden Verlédngerung 8 angesetzt, worauf durch Betdtigen der
Spritzpistole die Fﬁllungrdes SchlauchkSrpers 5 und ggf. des
oder der Abschnitte 11 bewirkt wird. Am freien Ende 9 befindet
sich beispielsweise ein Lippenventil 10, welches sich nach
Flillen des Schlauchkdrpers 5 einschlieBlich etwa vorhandener
Abschnitte 11 selbsttdtig schlieBt, so daB die Spritzpistole
abgenommen und auf das freie Ende 9 der Verldngerung 8 des
Schlauchkérpers 9 in einem ndchstfolgenden Bohrloch 7

aufgesetzt werden kann.

Die Sprengpatronen 1 sind in der Hiille 3 von der Fiillung
des Schlauchkdrpers 5 getrennt, so daB sichergestellt
ist, daB diese nicht mit Wasser in Beriihrung gelangen

kOnnen.
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PATENTANSPRUCHE

l. System zum Verspahﬁen,einer Sprengladung in einem Bohr-
loch (7), welches eine die eine Ladesiule (2) bildenden
Sprengpatronen;(l) aufnehmende Hiille (3), einen den Zwi-
schenraum zwischen der umhiillten Ladesdule (2) und der
Bohrlochwandung ausfiillenden, eine Wasserfiillung auf-
nehmenden einendig geschlossenen Schlauchkdrper (5) und

eine Fﬁlleinriéhtgng fir den Schlauchkdrper (5) aufweist,
wobei der Schlaﬁcﬁkﬁrper (5) aus zumindestens dehnbarem
Material besteht‘ﬁnﬁ‘in Richtung Bohrlochmund mit einer sich
iiber die Ladesgule (2) hinaus erstreckenden Verlingerung (8)

ausgeriistet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Verldngerung

(8) des Schldh?hkﬁrpers (5) derart bemessen ist, daB deren
freies Ende (Q)Ibei im Bohrlochtiefsten angeordnetem

Schlauchkﬁrperi(S) sich auBerhalb des Bohrloches (7)

. ERSATZBLATT
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befindet.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Verl&dngerung (8) des Schlauchkérpers (5) einen gegen-
liber dem Schlauchkérper (5) verringerten, vorzugsweise

erheblich verringerten, Querschnitt aufweist.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB das freie Ende (9) der Verldngerung (8) des Schlauch-

kdrpers (5) verschlieBbar ist.

4. System nach einemder vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB das VerschlieBen des freien

Endes (9) der Verldngerung (8) des'Schlauchkarpers (5)
mittels eines Ventils, eines Lippenventils (10), eines

Knotens od.dgl. erfolgt.

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die Verlingerung (8) des Schlauch-

korpers (5) mindestens einen Abschnitt (11) mit vergrdBer-

tem Querschnitt besitzt.

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt (11) mit

vergroBertem Querschnitt sich im Bereich des Bohrloch-
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mundes befindet.

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekemnzeichnet, daB als Fiilleinrichtung eine

Spritzpistglé:Verwendung findet.

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Fiilleinrichtung liber
Y
ein Reduzierventil‘gh die Wasserzufuhr anschlieflbar

ist.

9. System nach einem»der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekegnzeichngt, daf die fiir die Fiillung des

Schlauchkdrpers (5) mit Wasser Verwendung findenden

AnschluBarmaturen als Steckarmaturen ausgebildet sind.

10. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei welchem die die Ladesdule (2) aufnehmende Hiille
(3) auf dem Schlauchkdrper (5) angebracht ist, dadurch

gekennzeichnet, daB der die Hiille (3) bildende Folien-

abschnitt (4) eine grtBere Breite besitzt als die den
Schlauchkdrper.(5) bildenden Folienabschnitte (6), jedoch
lidngsrandseitig biindig mit denen des Schlauchkdrpers (5)

verlduft.

e,
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11. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserfiillung des Schlauch-

kSrpers (5) ein Mittel zur Bekdmpfung von Staub und/oder

nitrosen Gasen beigegeben ist.
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