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A talélmény egyrészt eljéras idegenanyag-
-tartalmu folyadék kezelésére membranszlird
készulékkel, amely eljards sorén a kezelendd
folyadékot a membranszGrd készulék bemene-
tére vezetjik, a membranszird készilékkel
egyrészt a bemenetén bevezetett folyadéknal
nagyabb idegenanyag-tartalmi koncentratu-
mot, “masrészt a bevezetett folyadéknal ki-
sebb idegenanyag-tartalmi permeédtumot alli~
tunk eld, a membrénsziGrd készulékbdl kilépd
koncentratumot legalébb részben visszave-
zetve a membranszird készulék bemenetére a
folyadékot egy keringetd kérben a membran-
s20ré késziléknek megfeleld nyoméson kerin-
getjuk, majd a keringetést mindenkor Uj ke-
zelendd folyadékkal legaldbb egyszer megis-
mételjuk. A taldlmény szerint az egymés uté-
ni keringetések sordn a membranszOrd ké-
szulékbdl kilépd koncentratumot valtakozva
folyadéktéarolo-szervet tartalmazd elsé vagy
mésodik &dgon vezetjuk vissza a membranszi-
rd készulék bemenetére.

A talilméiny mésrészt berendezés ide-
genanyag-tartalmu folyadék kezelésére,
amelynek a kezelendd folyadékot fogadd be-
menettel, koncentrétumot add kimenettel eés
permeadtumot adé kimenettel ellatott membréan-
szard késziléke (10), a koncentratumot ado

A leirés terjedelme: 12 oldal, 11 rajz, 13 dbra
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kimenet és a bemenet kozé csatlakoztatott
folyadék keringetd kére, a folyadék keringe-
té kérben a keringetés idején a membran-
szlird késziléknek (10) megfeleld nyomast
biztositd szerve, a kezelendd folyadékot a
keringetd korbe betéplald szerve és a kon-
centratumot a keringetd koérbdl kivezetd
szerve van, és az jellemzi, hogy a folyadék
keringetd koérnek elsd folyadéktérolé-szervet
tartalmazo elsd aga (32) és masodik folya-
déktarolo-szervet tartalmazo masodik aga
(33) van, amely elsé (32) és mésodik &g (33)
valtakozva van beiktatva a folyadék keringe-
té korbe.
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A taldlmény targya eljiréds és berendezés
idegenanyag-tartalmu folyadékok kezelésére
membranszird készilékkel.

Ismeretesek olyan berendezések, ame-
lyek idegen anyagokat tartalmazé folyadékok
idegenanyag-tartalmdnak csokkentését teszik
lehetévé azéltal, hogy a folyadék vékony
membrénszird mellett dramlik, mik6ézben a fo-
lyadék nyomésa nagyobb, mint a membrén-
szUrd tuloldalén uralkodd nyomés. Az &ramld
folyadék - éltaldban oldat - egy része meg-
felels kialakitas esetén atpréselédik a memb-
rénszUrén., Az Atprésel6ddtt permedtum bOsz-
szetétele més lesz, mint az eredeti oldat
osszetétele, mert a membrénsziird &teresztd
képessége az oldat kulonbdzd méretl ionjaira
és részecskéire mas és més.

Ha az eljaras sordn csak azt a tényt
hasznéljdk ki, hogy a membranszlird porusai-
nak mérete az ionok ill. részecskék méreté-
nek nagysdgrendjébe esik és igy a memb-
rénsziird a nagyobb ionokat ill. részecskéket
mintegy .kisziiri*, akkor az eljarast ultra-
vagy mikroszirésnek nevezik. Ha a memb-
ransz(ird két oldala kdzott jelentds ozmdzis-
nyomés-kalénbség van, akkor ezt nemcsak
kiegyenlitve, hanem ennél nagyobb nyomés-
kulonbséget létrehozva, a szokésos ozmdzis
forditottja, az Un. forditott ozmdzis jelensége
lép fel: az oldatbdl az olddszer az ozmdzis-
nyomas cllenében a membrénszlrdn keresztil
hidramlik az olddészert tartalmazo térbe.

" A membrénsziird készulékek tizemelteté-
sénél az energiaigényt legnagyobb részben a
kezelendd folyadéknak a késziilékbe vald
nagynyomast (pl. 50-70 bar) betédplélasdhoz
szikséges szivattylu hatdrozza meg. Az ener-
glaigény csokkentésére javasoltak mar olyan
megoldast, amelynél a membransz(ird készi-
lékbol kilépé koncentralddott folyadékkal
(koncentriatummal) egy vizturbinat hajtanak
meg, igy az energia egy részét visszanyerik.
A gyakorlatban azonban ez a megoldds nagy
beruhazasi koltséggel jar, és a gyorsforgésu
vizturbina az egész viztisztité rendszer tze-
meltetését és karbantartésat bonyolulttd te-
szl

Az energia visszanyerést célozza az a
megoldas is, amelyet a 4 354 939 szamu US
szabadalmi leirdsban ismertetnek. Itt a
membrénszird készilékbsl kilépd koncentra-
tum felvaltva két valtdedénybe van vezetve.
Mindegyik véltdedénynek rugalmas membrén-
nal elvélasztott két térrésze van. Amikor a
koncentratum az egyik valtdedény elsd tér-
részébe jut, a masodik térrészbdl egy szi-
vattyu kezelendd folyadékot taplél vissza a
membréanszird késziulék bemenetére. Amikor
az elsé térrész, azaz az egyik valtdedény
megtelt koncentratummal, a koncentratum a
mésik valtéedénybe lesz vezetve, és kozben
az egyik véltdedénybdl a koncentrdtum a
mésodik térrészébe bevezetett kezelendd fo-
lyadékkal kiuritésre kerul.
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Az emlitett tipus\i membranszird készi-
lékben a kezelendd oldat a membransziird
mellett dramlik. A permedtum &tdramlds szem-
pontjabol mértékadé a membranszird két ol-
dalan, kézvetlenil a membranszird mellett
elhelyezkedd hatirrétegben talédlhatd oldat
fajlagos oldott anyag tartalma, koncentrécié-
ja. Ez az érték mindig nagyobb, mint a tel-
jes oldataram atlagos koncentrécioja. Az
oldészer az oldat belsejébdl véndorol a
membréanszird felé, amely az oldott anyag
zOmét visszatartja, az oldoszert pedig aten-
gedi, ezért a hatarrétegben az oldott anyag
feldisul. Az ozmdzisnyomés-kiillonbség a ha-
tarréteg koncentracidk kulonbségével ara-
nyos. A leirt jelenség miatt a lekiizdendd oz-
moézisnyomas és ezzel az energiaigény is né-
vekszik. Ultra- vagy mikroszlirés esetén a
membranszirdbe belépd oldat koncentrécioja-
nak ndvekedése miatt a membranszird hidra-
ulikus ellenédllésa megnd (ez természetesen a
forditott ozmodzis esetében is fellép és to-
vébbi nyomésnévekedést okoz). A fenti jelen-
ségeket sokszor polarizacidnak is nevezik. A
jelenség sorén képzddd hatarréteg vastagsé-
ga és ezzel a koncentracié novekedése csdk-
ken, ha nagyobb az oldatsebesség (pontosab-
ban a sebességgel arédnyos Reynolds-szém). A
membréanszird mentén Aramld oldatbdl oldé-
szer tavozik, azért az atlag-koncentrécio a
membranszird mellett megtett Ut fuggvényeé-
ben novekszik. A membranszirdo veégen, kilé-
péskor az éatlagkoncentracido a késziilékbél
kilépd oldat koncentracidja. Ha a késziulékbe
belépd oldat mennyisége n-szerese a memb-
ranon étpréselédd permeédtum mennyiségének,
tehét az un., kihozatal 1/n, akkor az étlag-
koncentréacié a kilépéskor n/(n-1)-szer lesz
nagyobb, mint a belépéskor. A koncentracié
és az ozmozisnyomds emlitett Osszefuggése
miatt eldnyds lenne, ha n minél nagyobb len-
ne, amde ezzel az 1/n érték( kihozatal csék-
kenne.

A 3 756 408 szami US szabadalmi le-
irdsban javasoltak mar a hatérréteg vastag-
séganak cstkkentésére a kezelendd folyadék
keringetését a membrénszird készuléken ke-
resztil. Egy nagynyomasu szivattyu nemcsak
a forditott ozmodzison alapulé membrénsziréd
késziulékhez szikséges nyomést biztositja,
hanem a kezelendd folyadék keringetését is
végzi, A 2 622 461 sz. DE kozrebocsatési le-
irésban ismertetett recirkuldciés megoldésnal
a kezelendd folyadékot egy nagynyomésu
szivattyl folyamatosan betdplalja a keringetd
kérbe, amelynek kulén keringetd szivattyuja
van. A forditott ozmézist alkalmazé membrén-
szUrd készilékbdl folyamatosan tavozik a
permeatum, a koncentratumot a keringetd
korbdl folyamatosan vagy szakaszosan veze-
+ik el. Ezeknek a megolddsoknak hétréanyuk,

_hogy a membrénszird készilékbe belépd fo-
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lyadék koncentracidja nagyobb lesz, mint a
kezelenddé folyadeké, ez pedig az ozmdzis-
nyomést névelve, épp ellenkezd hatast ered-
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ményez. Akkor érdemes tehat ilyen modon
keringetni, ha a hatarréteg vékonyodasabdl
addédo elény meghaladja a koncentracié nove-
kedésébdl szarmazd hatréanyt. Ez az eset el-
sbsorban igen kis koncentracidju tisztitandé
oldatoknal &l fenn. Nagyobb koncentracidju
oldatok kezelésénél, pl. tengerviz sotala-
nitdsnal, ez a megoldds kevésbé elonyds. A
membréanszird készilékbdl folyamatosan kilé-
pé koncentrétum energidja elvész, hacsak
egyéb megoldéssal, pl. vizturbinaval nem
gondoskodnak annak visszanyerésérol.

Az emlitett keringetett megoldésokban a
membréanszird készulék stacioner tzemG, az-
az a benne dramld folyadék koncentracidja és
sebessége csak a hely fuggvénye. Az dramld-
si sebességet a kezelendd folyadék koncent-
raciojénak és a membransz(irére megengedett

maximélis koncentracidnak megfelelden kell
megvélasztani.
N. 1. Nyikolajev: Membrandiffuzio c.

kényve (Maszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986)
a 18-19. oldalakon, valamint az 54-101 778 sz.
JP kozrebocsatdsi leirds ismertet olyan ke-
ringetett megoldést, ahol a membrénszird
készulék periodikus uUzemO. A keringetés
kezdete és vége kozott a rajta Ataramld fo-
lyadék koncentracidja folyamatosan novekszik
és csak a keringetés végére éri el a memb-
réanszlrére megengedett maximalis koncentré-
cié értéket. Itt a keringetés kézben nem
vezetnek el koncentratumot, a koncentratum
letiritése és az Uj kezelendd folyadék betol-
tése a keringetés utédn térténik, a toltés-
-lrités alatt a keringetés és a permedtum-—
termelés szinetel, igy a mUkodés szakaszos.

A szakaszosség azt jelenti, hogy Uzeme-
léskor a keringetési, azaz permeétum termeld
szakaszok és a tdltés-Uritési, azaz permeé-
tumot nem termeld szakaszok véltakoznak. Ez
folyadéktisztitd berendezéseknél a kihasz~
naltsdg szempontjabdél nem kedvezd. HAtra-
nyos. tovébbé az is, hogy forditott ozmédzis
elvy berendezéseknél a nagy nyomést eléal-
litd szivattyut a toltés-uritési szakaszban le
kell allitani.

A talalmédny megalkotasakor olyan elja-
réast és berendezést kivantunk létrehozni,
amely &a membrénsziirdé készilék periodikus
Uzeme mellett folyamatos permedtumtermelést
tesz lehetdvé.

A talédlmény tehat egyrészt eljaréds ide-
genanyag-tartalmu folyadék kezelésére
membrénsz(rd készulékkel, amely eljirés so-
rén a kezelendd folyadékot a membrénszird
készilék bemenetére vezetjuk, a membrén-
sz0rd keészillékkel egyrészt a bemenetén be-
vezetett folyadéknil nagyobb idegenanyag-
-tartalmu koncentratumot, méasrészt a beve-
zetett folyadéknal kisebb idegenanyag-tar-
talmi permedtumot allitunk elé, & membrén-
s20r6 keszulékbdl kilépd koncentratumot leg-
alébb részben visszavezetve a membranszird
készilék bemenetére a folyadékot egy kerin-

getd korben a membransziird késziléknek -
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megfeleld nyoméson keringetjuk, majd a ke~
ringetést mindenkor Uj kezelendd folyadékkal
legalabb egyszer megismételjuk. A talalmény
szerint az egymas utani keringetések sordn
a membranszird készilékbdl kilépd koncent-—
ratumot véltakozva  folyadéktaroldé-szervet
tartalmazd elsé vagy mésodik Agon vezetjuk
vissza & membranszird készilék bemenetére.

A taldlmény szerinti eljarésban az egy-
més utédni keringetési, azaz folyadékkezeld
szakaszokban a keringetés a két dgon valta-
kozva torténik. Ez lehetdvé teszi, hogy a ke-
ringetésben éppen részt nem vevé &g folya-

- déktarolo-szervébdl az el6zd keringetés kon-

centrdtumét leuritsuk és azt Uj kezelendd
folyadékkal toltsuk fel. Amikor a kerin-
getésnek vége van, rogtén at lehet kapcesolni
a kezelendd folyadékkal méar feltoltott égra.

A talalmény mAsrészt berendezés ide-
genanyag-tartalmu folyadék kezelésére,
amelynek a kezelendd folyadékot fogadd be-
menettel, koncentratumot adé kimenettel és
permeatumot add kimenettel ellatott memb-
rénszird késziléke, a koncentrdtumot add
kimenet és a bemenet ko6zé csatlakoztatott
folyadék keringetd kére, a folyadék keringe-
td korben a keringetés idején a membran-
szlrd késziléknek megfeleld nyomast bizto--
sitd szerve, a kezelendd folyadékot a kerin-
getd korbe betdpléld szerve és a koncentré-
tumot a keringetd koérbdl kivezetd szerve
van. A berendezést a taldlmany szerint az
jellemzi, hogy a folyadék keringetd kornek
els6 folyadéktarolo-szervet tartalmazd elsd
dga ¢és mdasodik folyadeéktédrolo-szervet tartal-
mazo masodik d4ga van, amely elsd és mésodik
4g valtakozva van beiktatva a folyadék ke-
ringetdé korbe. »

A taldlméany szerinti megolddssal megva-
14sithatd a folyamatos vagy kozelitdleg folya-
matos folyadékkezelés periodikus mukédesh
membrénszird készulékkel. Ezéltal nagymére-
th viztisztitd berendezéseknél, pl. tengerviz
sotalanitoknél is alkalmazhatd periodikus mi-
kodésli membréansziird késziilék, ami energe-
tikailag, valamint a membrénok élettartama és
karbantartdsi igénye szempontjabol igen
kedvezd. A folyamatos lizem az egész beren-
dezés, de kildénésen a két legkoltségesebb
elem, a nagy nyomést el6dllitd szivattyu és a
membréansziird készulék, megfeleld kihaszné-
lését teszi lehetdvé., Ez nagy késziléknél a
gazdaségossag alapvetd feltétele.

A talédlményt részletesebben a kévetkezd
leirésban, ébrdkon szemléltetett eldnyos ki-
viteli alakok alapjan ismertetjuk, ahol az

1. 4bra egy membransziré készilék egy
részletének vézlatos metszeti rajza,
a .

2-5. abra egy-egy ismert membrénsz(irés be-

- rendezés kapcsolési rajza, a

6. ébra a taldlmény szerinti berendezés
egy kiviteli alakjat mutatd kapcso-
lési rajz, a

3-
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» ahol xiv a bemend atlagos koncentracid,

7. ébra a 6. Abréhoz hasonlé kiviteli alak
kapcsolasi rajza, a

8. ébra a 7. Abrédhoz hasonld kiviteli alak
kapcsolési rajza, a
9. abra a taldlmédny szerinti berendezésnek

a membranszOrd készilék teljesen
folyamatos lizemét biztositd kiviteli
alak jat mutatd kapcsolasi rajz, a

10. abra a 9. &bréhoz hasonld kiviteli alak
kapcsolasi rajza, a

11, 4bra a 10. &brédhoz hasonlé kiviteli alak

- kapcsolési rajza, a

12. abra a 11. abrdhoz hasonlé kiviteli alak
" kapcsolasi rajza, ahol a membran-
szlird készilékben a folyadékédram-
lés irénya szakaszosan valtozik, és
a

13. abra a taldlmdny szerinti berendezés
kétfokozatu kiviteli alakjanak kap-
csolési rajza.

Az abrédkon az azonos, ill. azoios funk-
cidju elemeket egyezd hivatkozasi szammal
lattuk el.

Taldlményunk ismertetés elétt az 1. abra
kapcsén roviden Osszefoglaljuk a membrén-
szUrd készulékek uUzemének alapvetd Jelleg-
zetességeit. A kovetkezbkben az egyszeriliség
okdbdl a sdoldatrdl fogunk beszélni, és a
talélmédny szerinti megoldédst tengerviz séta-
lanitdsdra alkalmas kiviteli alakok alapjan
ismertetjuk, azonban a taldlmany, mutatis
mutandis, a membranszlrds elvalasztédstechni-
ka minden alkalmazési tertletén alkalmazhato.
Ilyenek pl. az ivévizek nitréittalanitdsa, ol-
datok suritése, desztillalt viz készitése,
szennyvizsziirés. A taldlmény szerinti megol-
dds nem korlatozédik vizre, hanem méas fo-
lyadékoknal, pl. alkoholnél vagy egyéb ipari
oldatoknal is alkalmazhaté. A folyadékban lé-
vé idegen anyag lehet oldott formaban (pl
sooldat), de allhat kolloidrészecskékbdl vagy
igen finom, nem 0ldédé porbdl is.

Az 1. ébrédn egy membranszird készalék
egy. részlete léthatd, ahol a kezelendd 2 fo-
lyadék csévecskeként kiképzett 1 membrén-
szurOben aramlik. A készulékben igen nagy
szami ilyen csbévecske van péarhuzamosan
kapcsolva. A 4 nyil a 2 folyadék belépését,
az' 5 nyil a koncentrélédott 2 folyadék (a
koncentratum) kilépését mutatja. Mikozben a
nagynyomasu 2 folyadék az 1 membransziré
mentén elhalad, az 1 membréanszlrdn keresz-
tal 6 permeatum lép ki, A belépd folyadék
térfogata megegyezik a kilépé koncentratum
és permeatum térfogaténak ésszegével. A ke-
szllék kihozataléanak a kilépd permeatum és a
belépé folyadék mennyiségének hanyadosat
nevezzik. Ez 1/n, ha n a belépd folyadék és
a permedtum mennyiségének hédnyadosa. A
kimend é&tlagos koncentracio, feltéve hogy a
permeatum koncentracidja sokkal kisebb a
belépd folyadék koncentracidjéndl,

n
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n pedig a kihozatal reciproka.

Az 1 membransz(ird belsd fala kdzelében
kialakuld 3 hatdrréteg barmely helyén az xu
koncentracid nagyobb a hely &tlagos x kon-
centréacidjénal, azaz
XH=6:X9 (2)
ahol 6 egynél nagyobb tényezd. A folyamatra

a 3 hatérréteg 4tlagos koncentracidoja a
mérvado, amely
XHIN+XHOUT -
KUz (XINFXOUT). (3)
2 2

Behelyettesitve az (1) osszefUggést adddik,
hogy
s n
xuExn-— . (14—, )
C2 n-1

A 2. adbran egy egyszerl ismert megol-
das lathaté. A vizkiemeld 11 szivattyu Kkis
nyoméson athajtja a kiemelt tengervizet egy
12 vizel6készitd berendezésen, majd a szlrt,
elokezelt vizet nagynyomésu 13 szivattyu be-
nyomja egy 10 membransziré készulékbe,
ahol a membrénszird felilletek mentén végig-
dramlik. A 10 membréanszird készulékbél a
membransz{rd feliuleteken keresztil tiszta
viz lép ki egy permedtum 14 tartdlyba, a
koncentralodott tengerviz 15 fojtoszelepen és
7 koncentratum kivezetd szerven, pl. vezeté-
ken keresztill tévozik. Az energiafelvételt
féként a nagynyomasu 13 szivattyu hatarozza
meg.

Csbvkken az energiafelvétel, ha a ten-
gerbe visszajuttatott koncentralodott vizet a
15 fojtoszelep: helyett - a 3. &bran szemlél-
tetett ismert médon - 16 vizturbinédn keresz-
tul engedjiuk el. igy - bar az alkalmazandd
késziilékek koltségesek és bonyolultak - méd
van az elveszd energia egy reészének vissza-
nyerésére.

Emlitettik, hogy a 10 membrénszGrd ké-
szilékben aramld oldat sebessége befolyésol-
ja a hatdrréteg vastagsagat, ez csdkkenthetd
a 4. dbra szerinti onmagéban ismert vissza-
keringetés alkalmazésdval, amelynél a 10
membranszird készilék stacioner uzemi. A
10 membrénsziird készalék koncentratumot
adé kimenete a 16 vizturbina mellett vissza
van vezetve a 10 membrénszird készilék be-
menetére egy keringetd 17 szivattylu kozbe-
iktatasaval. A visszekeringetés noveli a
membrénsziré mellett &ramléd oldat kozepes
atlagkoncentraciéjat, mert a 10 membrénszird
készulékbe bearamlo oldat atlagkoncentréacio-
ja nagyobb, és emiatt né a szikséges nyo-
més értéke, de ugyanakkor csékkenti a ha-
tdrréteg vastagsagat, ezzel viszont csékkenti
a sziukséges nyomés értéket. A két ellentétes
hatasbol optimum adodik.

- Az 5. ébra olyan 6nmagéban ismert ke-

- ringetett megoldést mutat, ahol a 10 memb-
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réansz(rd készulék periodikus Uzem( és a
koncentracid lelritése szakaszosan torténik.
A vizkiemeld 11 szivattyu &ltal énmagaban is-
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mert 12 vizelokészité berendezésen keresztil
szolgéaltatott tengervizet nagynyomasu 13
szivattyu vezérelhetd 18 szelepen keresztil
benyomja egy folyadékkeringetd  korbe,
amelyben keringetd 17 szivattyu, 10 memb-
ranszré készilék és vezérelhetd 19 szelep
van sorbakapcsolva., A 17 szivattyu csak ke-
ringet, az altala létrehozolt nyomasnovekedés
kicsi, teljesitményfelvétele jelentéktelen. A 10
membransziiré készilék koncentrdtum kime-
nete vezérelhetd 20 szelepen at van a 7 kon-
centratum kivezetd szervhez, az abrézolt ki-
vitelben a tengerbe omldé csbvezetékhez csat-
lakoztatva. A 10 membransziré készulék per-
meatum kimenete permeatum 14 tartélyba
csatlakozik. A 13 szivattyd nagy nyoméson
csak annyi elokezelt tengervizet nyom be a
10 membrénszlrd készilékbe, amennyi per-
meatumként a 14 tartédlyba tavozik., A 12
vizelokészitd berendezés kimenete vezérel-
hetd 21 szelepen keresztil is csatlakozik a
folyadék keringetd koérhodz, amely utobbi ve-
zérelhetd 22 szelepen &t kapcsolodik az at-
moszférahoz.

A berendezés mUkodésé¢ben harom sza-
kasz koveti egymést. Viztisztito (zemszakasz-
ban a 11 szivattyu a 12 vizeldkészitd beren-
dezésnek a termelt tiszta vizzel azonos
mennyiségl tengervizet szolgéltat, és az elé-
kezelt vizet a 13 szivattyl a 10 membrénszi-
ré késziilékben uralkodd nagy nyoméson (50-
~70 bar) szallitja tovédbb. A 10 membranszird
készulékben a 17 szivatiylu keringeti a vizet
optimalis sebességgel. Ebben az Uzem-
éllapotban csak a 18 és 19 szelep van nyit~
va, a tobbi 20, 21 és 22 szelep zarva van, és
valamennyi 11, 13 és 17 szivattyt makédik.
Amikor ez az uzeméllapot kezdddik, a beren-
dezés fel van toltve eldkezelt, de kis kon-
centracidju tengervizzel. Eme szakasz végéig
a keringetett vizmennyiséghez potlasként a
13 szivattyu ugyanannyi elékezelt tengervi-
zet adagol, mint amennyi tiszta viz (permeé-
tum)- & membrénsziirén keresztil tévozik. A
keringd viz koncentrécidja természetesen no-
vekszik és akkor van vége ennek az elsd
szakasznak, amikor a koncentrécié elérte a
10 membrénszird készulékre megengedett ér-
téket.

A folyamat szempontjabdl mértékadd
koncentréacio az ezen elsd szakaszban mérhe-
t& kezdd és végkoncentricid kozépértéke,
amely fluggetlen a keringetd 17 szivattyu
teljesitményétdl, ellentétben a 4. &bra
szerinti berendezéssel, ahol minél tobbet
keringet vissza a 17 szivattyu, annél ké~
zelebb kerul a belépd koncentréacié a kilépo-
hoz. ¢

Hogy az ebbdél adodo megtakaritéast be-
csOlni tudjuk, tegyik fel, hogy a 4. &bra
szerinti megoldasnil a megfeleld éramlési
sebesség elérése érdekében a 10 membrén-
sz0rd készilék koncentrdtum kimenetén ta-
vozo viznek kb, felét visszakeringetjuk. Ez
esetben a belépd koncentrdcid ugy emelkedik

6

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

meg, hogy a belépd és kilépd koncentréacio
kozotti kiulonbség kb, a felére csokken. Ha
az érkezd tengerviz sotartalma 4,2%, a kilé-
p6é pedig 5,6%, akkor a visszakeringetés mi-
att ezek az értékek 4,9 és 5,6%-ra valtoznak.
Visszakeringetés nélkil a 10 membransziGrd
készulékben a kozepes atlagkoncentracio
4,2+5,6

=4,9% lett volna, a visszakeringetés
2
miatt az 4,9+5,6
———<5,25%-ra nd. Persze, a
2
visszakeringetés megnoéveli a sebességet,
ezért a hatarréteg miatt fellépd tobbletkon—
centrécio mintegy 1%-rél mintegy 0,4%-ra
csokken., Az ozmdzisnyomas-killonbség széami-
tdsa szempontjabol mértékadd koncentracio
ezért a visszakeringetés hatédsadra 4,9+1,0=
=5,9%-rél 5,25+0,4=5,65%-ra csokken.

Az 5. &bran szemléltetett megoldasnél a
visszakeringetés az 1%-ot szintén 0,4%-ra
csokkenti, de a kezdd és a végkoncentracio
nem véltozik, ezért a keringetés nélkuli &l-
lapot é&tlagos 5,9% koncentrécidja 4,940,4=
=5,3%-ra csdkken, Ugyanazon keringetési
munka befektetése tehat 5,9-5,65=0,25% he-
lyett 5,9-5,3=0,6% koncentraciécsékkenést
eredményez, ha a 4. ébra szerinti stacimer
uzem helyett az 5. é&bra szerinti periodikus
uzemet alkalimazzuk. A periodikus uzemben
tehat kisebb az energiafogyasztas.

A viztisztitési szakasz utén a 5. é&brén
lathatd kapcsolds szerint az uritési szakasz
koévetkezik, amikor csak a 20 és 22 szelep
van nyitva. Ilyenkor a 17 szivattyu a 10
membranszird készilékben taldlhatd besuri-
s0dott koncentratumot visszanyomja a ten-
gerbe, helyére a 22 szelepen at levegd jut.
Uritéskor a 11 és 13 szivattyu nem széllit,
permeatum nem képzddik.

Amikor az urités befejezoddtt, a todltési
szakasz kovetkezik. Csak a 21 szelep van
nyitva és a 20 szelep addig, amig ott a tol-
toviz meg nem jelenik. Toltéskor a 11 és 17
szivattyy mikédik, a 13 szivattyd nem szdl~
lit, igy permedtum nem képzddik. A toltés
utdn megint a viztiszti{té lzemszakasz kezdd-
dik.

Az egyes szakaszokban nyitva 1évd sze-
lepek és mikoédéd szivattyik az alébbiak:

Viztisztitds 18, 19; 11, 13, 17
Orités 20, 22; 17
Toltés 20, 21; 11, 17.

Az 5. abra szerinti periodikus Uzemnek
a kedvezd energiafogyasztason tul meg az a
tovabbi elébnye is van, hogy a 10 membran-
szird készilékben a membranszird allandéd
ontisztulasét eredmeényezi, A stacioner uzemi
berendezésekben ugyanis a 10 membrénszird
készilék egy-egy adott részével mindig

" ugyanolyan Koncentraciéju oldat érintkezik,

pl. a belépd keresztmetszetének kozelében a
koncentracid a belépd koncentréciohoz esik
kozel, a kilépd kereszlmelszet szomszédsa-
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gaéban a kilépéhoz. Nyilvanvalo, hogy a na-
gyobb kilépd koncentracidju oldat kezdi
membranszOrd késziléket elpiszkolni, ezért a
mikdé6dé membranfelulet kezd révidilni, a
teljes hidraulikus ellenéllas novekszik, no-
velni kell a nyomast, ezzel romlik a permea-
tum mindésége, csdkkenteni kell a nyersviz
mennyiségeét, stb. - Végiul a berendezés any-
nyira elpiszkolédik, hogy le kell alini. A
szokéasos eljards az, hogy ilyenkor kis nyo-
mason - tehadt permedtum képzddés nélkal
keringetik a nyersvizet a membransziurd keé-
sz(lék mellett, mintegy lemossak, oblitik azt.
A periodikus Uzemben minden egyes periddus
elsé szakasza ilyen &blitésnek tekinthetd,
hiszen az egész membranszird felulet mentén
nyersviz kering, mégpedig egyediil a memb-
ranszird geometridja &ltal. korldtozott se-
bességgel, ami tobbbnyire sokkal nagyobb,
mint a stacioner megolddsokban alkalmazott
sebesség, mert ott a nagy kihozatalt csak
kis folyadéksebességgel lehet elérni.

A membrénszlird egyenletes 0&blitése,
egyenletes mikoédésmodja magyarazza, hogy a
periodikus Uzemnél adott esetben lehetséges
a nyersviz elokezelésének egyszerisitése. A
stacioner eljarasban ugyanis olyan eldkeze-
lést kell alkalmazni, amely megakadélyozza a
koncentralodd oldatbdl a sok kivélasdt. Ez
bonyolult késziléket és veszélyes vegysze-
rek (savak, lugok) alkalmazédsat igényli. A
periodikus (zemd eljardsban az éntisztités
jelensége miatt adott esetben megengedhetd
az oldatban igen kis szemcseméretli kristaly-
por, ezért a 12 vizeldkészitd berendezésben
vizkezelésre polifoszfatok, vagy polielektroli-
tek is alkalmazhatok.

A 6. ébran a taldlmény szerinti megoldés
olyan Kkiviteli alakja lathatd, amely a 10
membranszird készulék periodikus Uzeme
mellett folyamatos viztisztitast tesz lehetdvé.
A vizkiemeld 11 szivattyl a 12 vizelbkészitd
berendezésben eldkezelt vizet puffer 24 tar-
télyba széllitja valamennyi izemszakaszban, a
toltés~urités soran 36 vagy 37 szelepen ke-
resztul innen kerul az elbkezelt viz a 34 ill
35 tartdlyba. A 24 tartaly levegdmentes uze-
met biztosit, bizonyos feltételek mellett az el
is hagyhatd. A keringetd koéorben a 34 elsd és
a 35 mésodik tartaly vezérelhetd 38 és 43
szelepekkel, ill. 39 és 44 szelepekkel valta-
kozva van a keringetd kér 32 elsd, vagy 33
mésodik édgéba csatlakoztatva., A 34 elsd tar-
tély vezérelhetd 41 szelep, a 35 mésodik tar-
tély vezérelhetd 42 szelep, a 17 szivattyu
nyomo oldala pedig vezérelhetd 40 szelep ut-
jan csatlakozik 4 7 koncentratum kivezetd
szervhez, az abréazolt kivitelben a tengerbe
omlé csbOvezetékhez, A keringetd kor a 10
membranszird keészilék koncentratumot adé
kimenetérdl a keringetd 17 szivattyl szivo
oldaléra csatlakozo vezetékkel zérul.

A 17 szivattyu a 38, 39, 43 és 44 szele-
pek allasénak megfelelden vagy a 34 elsd
tartédlyon és a 10 membrénszird késziléken,
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vagy a 35 masodik tartélyon és a 10 memb-
rénszOrd készuléken keresztill keringeti a
folyadékot. Ha a 34 els6 tartaly van beik-
tatva, a 10 membrénszird késziulékbdl kiléepo
koncentratum elsd égon van visszavezetve a
10 membranszird készulék bemenetére, amely
elsd Ag folyadéktarolo-szervét a 34 elsd
tartaly képezi. Ha a 35 masodik tartaly van
beiktatva, a visszavezetés masodik agon tor-
ténik, amelyben a folyadéktaroléo-szervet a 35
mésodik tartdly alkotja. A toltés-Urités a 24
tartdlybodl gravitéacids uGtun vagy a vezérel-
hetd 36 szelepen, a 34 elsd tartdlyon és a
vezérelhetd 41 szelepen keresztul, vagy a
vezérelheté 37 szelepen, a 35 masodik tarta-
lyon és a vezérelhetd 42 szelepen keresztil
torténik. A miGkoédés modja, hogy amig az
egyik pl. 34 elsé tartdlyba befolyik a friss,
eldkezelt viz és ezaltal kiszorul belSle a
koncentralédott viz, addig a 35 méasodik tar-
talyban 1évé viz a 10 membranszird készulé-
ken keresztil nagy nyoméson c¢irkulal és be-
16le annyi tiszta viz préselddik ki a 10
membréansziird készilékben, amennyi elékezelt
vizet a 13 szivattyu a keringetd koérbe be-
nyom. Amikor is a keringetett viz az eloirt
koncentraciét elérte, a kis nyoméson lévd 34
elsd tartdlyban a viz kicseréléddtt, a 36-39
és 41-44 szelepek .valtanak és a 34 elsd és
35 mésodik tartily szerepet cserél. A 34 elsd
ill. a 35 mésodik tartdlynak a 10 membrén-
sz0rd készilékhez képest elénydsen nagy a
térfogata, ezaltal hosszu keringetési idétar-
tam adodik.

A keringetési uzemszakaszok addig tar-
tanak, amig a keringetett folyadékmennyiség
koncentrécidja el nem éri a 10 membrénszird
készllékre megengedett értéket. Az Gzemsza-
kasz véget tobbféle mddon lehet beadllitani.
Lehetséges mérni magét a koncentréacid érté-
két, vagy a keringetd koérben a nyomast,
vagy a keringetett folyadék egyéb paraméte-
rét, amely jellemzd a koncentraciora. Beallit-
haté azonban az Uzemszakasz hossza - mére-
tezés vagy mérés alapjén - egy fix idétar-
tamra is.

A toltés-uritéskor a soron 1évd 34 elsd
vagy 35 mésodik tartdlyban kicserélddik a
viz, de a 10 membrénszird késziulékben
bennmarad a koncentradtum. Adott esetben
célszerli lehet ezért a tartdlyvéltds utédn egy
olyan készulék téltdé-uritd szakaszt beiktatni,
amelyben a 17 szivattyu vezérelhetd 40 sze-
lepen keresztil lelriti a 10 membrénszird
késziléket és azt egyben eldkezelt vizzel
tolti fel. Ez a toltés-urités a 6. &bratol
eltéréen torténhet a 24 tartédlybdl gravita-
ciésan, vagy egy toltd szivattyl segitségé-
vel. Ennél a kiviteli alaknal a 34 elsd és a 35
mésodik tartdlyban 1évdé koncentridtum csere-
Je a 10 membranszird készilék tzeme alatt

- torténik meg, csak a 10 membrénsziird ké-

szulékben magaban lévd koncentratum cseré-
Je érdekében - és ez Altaléban lényegesen
kisebb mennyiség - kell az (izemet megszaki-
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tani, igy koézelitdleg folyamatos vizkezelés
biztosithato. Sok esetben a 10 membrénszird
készulékben bennmaradé koncentrdtum meny-
nyisége a 34 elsdé ill. 35 masodik tartédlyba
bevitt elékezelt viz mennyiségének oly kis
része, hogy a csere érdekében nem érdemes
a viztisztitd Uzemet megszakitani. Ilyenkor a
10 membréanszird készilék tizeme teljesen fo-
lyamatos.

A 6. ébran szemléltetett kialakitésnél az
egyes szakaszokban az alébbi szelepek van-
nak nyitva és az alabbi szivattyuk mikeéd-
nek:

Viztisztitds és a
35 masodik tartaly

téltése-Uritése 18, 38, 43, 317, 42;

11, 18, 17

A 10 membrénszird

készllék toltése-

-lUritése 37, 44, 40; 11, 17

Viztisztités és a

34 els6 tartaly

toltése-uritése 18, 39, 44, 36, 41;
11, 13, 17

A 10 membrénszird

készUlék toltése~

-uritése 36, 43, 40; 11, 17.

A 6. &bran szemléltetett kiviteli alaknal
a 13 szivattyuval sorba kapcsolt 18 szelep el
is hagyhatd, ha a 13 szivattyl a téltés-uri-
tés szakaszban is Uzemben marad. Ekkor
persze igen kis nyomas ellen kell szallitania.
Ilyen Gzemmod lehetdségét, illetve gazdasa-
gossAgat csak a 13 szivattyu tipusanak isme-
retében lehet megitélni.

A 6. dbra szerinti megoldasban a friss,
eldkezelt viz és a mar koncentralédott viz
cseréje akkor torténik meg idedlisan, ha az
elokezelt viz keveredés nélkil szoritja ki a
koncentralédott vizet a keringetd kdrbél, Ezt
L'Jg),'_‘-lehet elérni, hogy az Osszes késziulléket
hosszu,  keskeny, lehetdleg csak sorba és
nem parhuzamosan kapesolt jaratokbdl alakit-
Jjuk ki. Foként a nagynyomésu 34 elsd és 35
masodik tartdly ilyen kialakitdsa sokszor
kéltséges.

A 7. dbran egy olyan kiviteli alak latha-
té, amely a 6. dbra két kiuléonalld 34 elsd és
35 mésodik tartdlya helyett egyetlen, 47 ru-
galmas membrannal keét térrészre osztott 46
tartalyt alkalmaz. Ezen kiviteli alak mégis
Jelentésen kulonbézik a 6. &bra szerintitdl,
mert a tolté 13 szivattyu a viztisztitéo sza-
kaszban nem abba a térrészbe nyomja be az
elokezelt tengervizet, amelyen keresztil a
keringetés folyik, hanem az ettdl a térrésztdl
a 47 rugalmas membrénnal elvélasztott méasik
térrészbe. igy a toltd 13 szivattyu 4ltal be-
nyomott friss viz a keringetett toményedd
vizzel nem keveredik, ami a keveredéssel ja-
ré entropiageneracié elmaradasat és igy ked-
vezobb energiafelhasznildst eredményez. En-
nél a kiviteli alaknél a 10 membransziré ké-
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szulékkel célszerl sorba kapcsolni egy to-
vabbi 48 tartalyt, hogy a 46 tartalyban lévd
47 rugalmas membréan teljes éatfordulasa utén
is elegendd legyen a keringetd koér térfogata
a megmaradd koncentritum befogadasara.

A 7. abra szerinti kialakitisban a 18
tartéllyal sorba kapcsolt 10 membrénsziird
készulék 19 szelepen keresztill van csatla-
koztatva a keringetd 17 szivattylhoz és a
keringetd kor a vezérelhetd 49, 50, 53 és 54
szelepek allasdnak megfeleléen a 46 tartéily
egyik térrészén keresztil zarul. Ekozben a
mindenkori masik térrészbe a vezérelhetd 51
és 52 szelep &lldsa szerint a 13 szivattyu
nagy nyoméason elokezelt tengervizet nyom
be. A viztisztitd szakaszok utéan a 48 tar-
tilyban és a 10 membranszird készulékben
maradd koncentridtum kicserélése elbkezelt
tengervizre a vezérelhetd 45 szelepen, a 17
szivattyun és a 46 tartdly egyik térrészén
keresztul téorténik. Az egyes szakaszokban az
alabbi szelepek vannak nyitva és az aldbbi
szivattyuk mikoédnek:

Viztisztités és a

46 tartaly toltése 19, 50, 54, 51; 11,
13, 17

A 48 tartaly és

a 10 membréanszird

készulék tdltése-

-Uritése 20, 45, 49, 53; 11, 17

Viztisztitds és a

46 tartaly toltése 19, 49, 53, 52; 11,
13, 17

A 48 tartély és a

10 membrénszlird

készUlék toltése-

-lritése 20, 45, 50, 54; 11,
17.

Ennél a kialakitasnadl a viztisztitést

csupan viszonylag révid idére kell megsza-
kitani, ez a megszakitds is kikiszdbolhetd
azonban a 8. dbra szerinti kiviteli alaknal.

A 8. Abrédn a 46 tartéllyal sorba kap-
csolt tovabbi 55 tartdlynak is 56 rugalmas
membrénnal elvalasztott két térrésze van. A
keringetd korbe mindenkor csak az egyik
térrész lehet beiktatva a vezérelhetd 57, 58,
63 és 64 szelepek &lldsénak megfeleléen. A
térrészekbe bevezetd és az azokbodl kivezetd
nyilasok ugy vannak elhelyezve, hogy a ke-
ringetés soran a folyadék a térrészben ke-
veredjék. A keringetd 17 szivattyu itt a 46
és 55 tartély kozott van, amivel azt is jelez-
zik, hogy a szivattylk ill. a szelepek érte-
lemszerd és a korulmények szerinti &trende-
zése a taldlmény lényegét nem érinti. Az 55
tartaly kiiktathaté a keringetd kérhdl egy
vezérelhetd 65 szeleppel ellatott péarhuzamos
“ezeték Gtjén. A keringetd kor kiiktatott ré-

- 82ébb]l torténik a koncentrdtum leiuritése az

55 tartély toltés-uritésével a vezerelhetd 59,
60, 61 és 62 szelepek alldsénak megfelelden
olyan médon, hogy a 26 szivatiyu &ltal szél-
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litott eldkezelt viz nem keveredik az &ltala
kiszoritott koncentratummal. Az egyes szaka-
szokban az alédbbi szelepek vannak nyitva és
az aladbbi szivattyuk mikédnek:

Viztisztités és a

46 tartaly toltése 50, 54, 58, 64, 51;
11, 13, 17

Viztisztités és

az 55 tartaly

toltése-Uritése 49, 53, 65, 51, 59,
62; 11, 13, 17, 26

Viztisztitas és a

46 tartaly toltése 49, 53, 57, 63, 52;
11, 13, 17

Viztisztités és az

55 tartaly toltése-

~-Uritése 50, 54, 65, 52, 60,
61; 11, 13, 17,‘ 26.

A vazolt mikédés sordan egymast valto-
gatjék a 46 tartély toltésének és az 55 tar-
tily toltésének-uritésének szakaszai, mikoz-
ben a viztisztitds folyamatosan toérténik. Ki-
alakithato és mlikodtethetd azonban a 8. &dbra
szerinti berendezés Ugy is, hogy a viszony-
lag nagy 55 tartaly tartaméanak besiiriisbdése
alatt a 46 tartdly térrészei tobbszdr valta-
nak. A vezérelhetd 49 és 50 szelepek helyett
alkalmazhatok olcsdébb visszacsapd szelepek,
tovabba az 57 és 58 szelepek, valamint a 63
és 64 szelepek helyett egy-egy szelep hasz-
nialhatd., A nyitd-zard szelepek helyett érte-
lemszerGen alkalmazhatdk tébbutu szerelvé-
nyek is.

A 8. abrén lathatd kivitel nagyszéamu
szeleppel van megoldva, de ezek pl. kisebb
teljesitmény esetén egyetlen, vagy néhany
sokutu szerelvényben egyesithetdk és igy
egyszeruen kezelhetdk.

Ilyet mutat a 9. dbréan lathatd kiviteli
alak, amelyben hasonldan a 6. abréhoz két
pér‘l}uzamos 34 és 35 tartaly van, amelyek
felvaltva vannak beiktatva a keringetd kérbe
a vezérelhetd 38, 43 és 44 szelep &llasanak
megfeleléen. Ennél a kiviteli alaknél azonban
a 34 elsd és 35 méasodik tartély szerepe nem
egyforma. A 34 elsd tartaly toltése-lritése a
36 és 41 szelepen Kkeresztil térténik, ez iddo-
re a keringetd kérbe a 35 masodik tartaly
van beiktatva a 44 szelepen keresztul. A
nagynyomasu 13 szivattyu az eltdvozd per-
meatumot potld elokezelt tengervizet mind-
egyik keringetés alatt a 35 masodik tartélyon
keresztul taplédlja be a keringetd korbe,
ezért nem szikséges a 35 méasodik tartélyban
keletkezett koncentratum kulén leliritése.
Amiht a 34 elsé tartdly tdltese-uritése befe-
jezddott, a 38, 43 és 44 szelepek atéllitdsaval
ujra a 34 elsd tartaly lesz beiktatva a kerin-
getd koérbe, a 35 mésodik tartdly pedig a ke-
ringetésbdl kiiktatodik. Amig a 34 elsd tarti-
lyon keresztul folyik a keringetés, a 35 ma-
sodik tartédlyban az el6zd keringetés soran
kialakult koncentratumot a 13 szivattyu &ltal
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betaplalt elokezelt tengerviz maga elott be-
nyomja a keringetd korbe. A keringetés a 34
elsd tartdlyon keresztil addig tart, amig a
koncentrétum el nem éri a 10 membrénszurd
készulékhez megadott maximalis értéket. Ez-
utdn ujra a 34 elsd tartily uritése~toltése
kovetkezik., Ennél a kiviteli alakndl tehét
csak minden mésodik keringetés utan van
koncentratum leurités a 7 koncentratum ki-
vezetd szerven keresztil. Az egyes szaka-
szokban nyitott szelepek és mUkddo szivaty-
tyuk az alabbiak:
Viztisztitas 38, 43; 11, 13, 17
Viztisztitds és a
34 elsd tartaly
téltése-liritése 44, 36, 41; 11, 13, 17.

A 10. abra a 9. ébrahoz hasonld kiviteli
alakot mutat. A 36 szelep helyett itt egy
visszacsapd 36A szelep és ezzel pérhuzamos
kisméret(i vezérelhetd 36B szelep van, a 44
szelep pedig a 35 mésodik tartilyban kiala-
kitott 66 ejektorral megszivatott visszacsapo
44A szeleppel van helyettesitve. A 34 els6 és
35 mésodik tartalyok alakja, valamint a be-
és kivezetések a folyadék megfeleld kevere-
dését szolgaljak. A szelepek és szivattyuk
mikodtetése megfelel a 9. Abréanél ismerte-
tettnek.

A 11. 4bra a 10. abrahoz hasonlé elren-
dezést mutat, ahol a 44A és 38 szelep helyett
egy kétutll 67 szelep van, ennek kdvetkezté-
ben a vezérelt 43 szelep helyett olcsobb
visszacsapd 43A szelepet lehet alkalmazni. A
35 masodik tartély az eldkezelt tengerviz
betadpléldsa szempontjabdl a 10. dbrdhoz ké-
pest forditva van bekoétve. Az egyes szaka-
szokban nyitott szelepek és mukddd szivaty-
tyuk az aldbbiak:

Viztisztitds
Viztisztitds és a
34 tartély toltése-
-luritése

67 jobb, 43A; 11, 13,17

67 bal, 36A, 36B, 41;
11, 13, 17.

A 12, ébrén a 11. ébrdhoz hasonld kivi-
teli alak lathato, ahol a szakaszok valtésakor
a 10 membréanszOrd késziuléken a folyadék
keringetés irénya is megvaltozik, ami inten-
zivebb mosohatdst eredményez. Ennek érde-
kében a 10 membranszlrd készulék kétutu
68, 69 és 70 szelepekkel van csatlakoztatva a
keringetd korhdz. A berendezés kisebb mére-
te esetén a visszacsapé 36A szelep parhuza-
mos megkerild szelep nélkdl alkalmazhato.
Ehhez a kiviteli alakhoz olyan 10 membréan-
szUrd keésziléket kell valasztani, amelyben a
folyadék kétirdnyban éaramolhat. Az egyes
Bzakaszokban a nyitott szelepek és a mUkodd
szivattyuk az alédbbiak:

8-
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Viztisztités 67 jobb, 43A, 68 fent, 70
fent, 69 fent; 11, 13, 17

Viztisztitds és a 34 elsdé tartadly uri-
tés-toltese 67 bal, 68

fent, 70 fent,
41; 11, 13, 17.
67 jobb, 43A, 68 lent,
lent, 69 lent; 11, 13, 17
Viztisztitis és a 34 elsd tartaly
Uritése-toltése 67 bal, 68 lent, 70 lent, 69
lent, 364, 41; 11, 13, 17.

69 fent, 36A,

Viztisztitis 70

A 13. ébrén a taldlmény szerinti beren-
dezés egy kétfokozatu kiviteli alakja léthato.
Kétfokozati berendezést akkor alkalmaznak,
ha az egyfokozati berendczéssel elérhetd
hatés nem elegendd, pl. tengerviz-sotalanitas
esetén a tengerviz nagy soOtartalma miatt a
permeidtum nem elég tiszta. Az ismert megol-
dés ilyenkor az, hogy az elsd fokozat A&ltal
termelt permedtumot egy nagynyomasu szi-
vattyu a masodik fokozatba nyomja, amelynek
permedtuma mar megfeleld. Ilyenkor a méso-
dik fokozat koncentratumat tobbnyire vissza-
vezetik az elsd fokozatba nyersviznek.

Az ilyen ketfokozati berendezés termé-
szetesen kialakithatd ugy is, hogy a benne
alkalmazott mindkét berendezés a taldlmany
szerint van kialakitva. Féként az o&ntiszti-
tassal kapcsolatos tobbleteldnyhéz  jutunk
azonban, ha a 13. &bra szerinti megoldést al-
kalmazzuk. Ez abban kulénbézik a 7. ébrédn

" lathatd egyfokozatii berendezéstdl, hogy a
permedtum két kalonbozd 14 vagy 78 tartély-
ba folyhat a vezérelhetd 76 és 77 szelepek
4lldsénak megfeleléen, a friss, tisztitandod
folyadék betdpldlasat végzd 13 szivattyu szi-
vo oldala csatlakoztathaté vagy & nyersviz
24 tartalyédhoz, vagy a kozbensé permeédtum
78 tartdlyhoz a vezérelhetd 18 és 79 szelepek
allésénak megfelelden, a 48A tartély is el van
latva elvalaszto 71 rugalmas membrénnal és a
keringetd korbe vezérelhetd 72, 73, 74 és 75
szelepekkel van beiktatva, tovabba a kon-
centratum vezérelhetd 80 szelepen keresztul
visszavezethetd a 24 tartalyba is.

A berendezés a kovetkezdképpen miko-
dik. A nyersvizzel toltott rendszert a 17 szi-
vattyu keringeti, a 13 szivattyt a 78 tar-
tilybol permedtumot nyom be a 46 tartdly
egyik térrészében, ami a 46 tartaly 47 rugal-
mas membréanjédnak é&tforditdséval a nyersvi-
zet kifelé tolja a masik térrészbdl, ennek
hatédsdra a 10 membransz(ird készilék memb-
rénjan keresztill permeatum préselddik at és
jut a 78 tartdlyba a 76 szelepen keresztiul. A
78 tartily permeatum szintje tehét nem val-
tozik. Ez a szakasz akkor fejezddik be, ami-
kor a 46 tartaly megtelik permeédtummal. Ez~
utan az a tér, amelyben eddig a keringetd 17
szivattyl a nyersvizet keringette, és amelyik
tér most koncentratummal van tele, a 20 sze-
lep nyitaséval az atmoszféra felé kinyilik,
majd a 17 szivattyu a 24 tartalybdl a 48A
tartalyba, majd a 10 membransz(rd keészilék-
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be friss, elbkezelt tengervizet nyom és ezzel
kiszoritja onnan a koncentratumot.

A kovetkezd szakaszban a 17 szivattyu
az elsd szakasz permedtuméat keringeti, a 13
szivattyd pedig a 24 tartdlybél friss eldke-
zelt tengervizet nyom a 46 tartdly 47 rugal-
mas membrénja moégé, és igy a permeédtum
permeatuma, a kétszeresen szlrt viz préseld—-
dik a 14 tartalyba a 77 szelepen keresztul.
Amikor a zart korben keringd elsé permeé-
tum a szikséges mértékben koncentrélédott,
a 80 szelep nyitdséval a koncentrdtumot ki-
Gritjuk a 24 tartalyba, és ezzel lezérult ez a
periddus. Ezutén a szelepek valtanak és kez-
dédik egy ujabb 8t szakaszbdl 4llé periodus.

Az egyméas utén kévetkezd szakaszokban
nyitva tartott szelepek és mikodtetett szi-
vattyuk a 47 és 71 rugalmas membrénok fel-
tintetett allas&bol indulva az alédbbiak:

I, periddus

Viztisztitds elsd permedtum felfogdsaval
19, 49, 53, 72, 74, 76, 79, 52; 11, 13, 17
A 48A tartdly uritése-toltése
45, 49, 53, 73, 74, 20; 11, 17
A 10 membranszird készulék Uritése-toltése
45, 49, 53, 73, 75, 20; 11, 17
Viztisztitds az elsd permedtum keringetésével
' 19, 50, 54, 72, 74, 77, 18, 51; 11, 13, 17
Koncentratum uritése a 24 tartalyba
45, 49, 53, 73, 75, 80; 11, 17

11. periodus

Viztisztitds elsé permeadtum felfogaséval
19, 49, 53, 73, 75, 76, 79, 52; 11,-13, 17
A 48A tartdly uritése-tdltése
45, 49, 53, 172, 75, 20; 11, 17
A 10 membrénsziird készulék Uritése-toltése
45, 49, 53, 72, 14, 20; 11, 17
Viztisztitds az els6 permeétum keringetésével
19, 50, 54, 73, 75, 77, 18, 51; 11, 13, 17
Koncentratum urités a 24 tartdlyba
45, 49, 53, 72, 74, 80; 11, 17.

A fentiekben leirt vezérlést eldnydsen
mikroprocesszoros vezérléberendezéssel lehet
megoldani. A kétfokozatli berendezésben az
abrazolt 48A tartély helyett alkalmazhatd egy
olyan, -elvalasztd rugalmas membrédn nélkali
tartaly is, amellyel egy vezérelhetd szeleppel
ellatott vezeték van parhuzamosan kapcsolva.

Az ismertetett kétfokozatu eljérés eld-
nye, hogy a membréansziré mosdsa permeatum
mindségl vizzel is megtdérténik, minden peri-
odusban egyszer, a negyedik szakaszban. Ez
az oOntisztulast éppen olyan esetekben fokoz-
za rendkivili mértékben, amikor az a feldol-
gozandd igen tomény nyersviz miatt amigy

“is fokozottan szikséges.

65
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljéras idegenanyag-tartalmi folya-
dék kezelésére membranszird készulékkel,
amely eljarés soran a kezelenddé folyadékot a
membranszGrd készilék bemenetére vezetjuk,
a membranszird késziilékkel egyrészt a be-
menetén bevezetett folyadéknal nagyobb ide-
genanyag-tartalmi koncentratumot, maéasrészt
a bevezetett folyadéknal kisebb idegen-
anyag-tartalmi permeatumot &llitunk els, a
membranszird késziulékbdl kilépd koncentra-
tumot legaldabb részben visszavezetve a
membransziré készilék bemenetére & folya-
dékot egy keringetd korben a membransz(rd
készuléknek megfeleld nyoméson keringetjuk,
majd a keringetést mindenkor uj kezelendd
folyadékkal legaldbb egyszer megismételjik,
azzal jellemezve, hogy az egymés utdni ke-
ringetések sordn a membrénszhrd készilék-
bél kilépd koncentritumot valtakozva folya-
déktarolo-szervet tartalmazéd elsé vagy méso-
dik agon vezetjuk vissza a membranszard
készulék bemenetére. (Elsébbsége: 1987. 03.
06.)

2. Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal
Jellemezve, hogy a koncentratumot mindenkor
a folyadék keringetd koérnek a visszavezetés-
hez nem hasznalt részébdl Uj kezelendd fo-
lyadék bevezetésével aritjuk le. (Elsébbsége:
1987. 03. 06.)

3. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal
Jellemezve, hogy a koncentrétumot minden
egyes keringetés utén, legaldbb részben a
kovetkezd keringetés alatt uaritjuk le. (El-
sObbsége: 1987. 03. 06.)

4. A 2. igénypont szerinti eljards azzal
Jellemezve, hogy a koncentratumot minden
méasodik Kkeringetés utdn, legalabb részben a
kovetkezd keringetés alatt uritjuk le. (El-
sObbsége: 1987. 11. 10.)

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti el-
jarés, azzal jellemezve, hogy a keringetés
koézben a membrédnszird készuléknek megfe-
lelé nyomast a kilépé permeatum kévetkezté-
ben csbkkend keringetési térfogat mellett
tartjuk fenn. (Elsbbbsége: 1987. 03. 06.)

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike sze-
rinti eljéras, azzal jellemezve, hogy a ke-
ringetés kozben kilépd permeatumot uj keze-
lendé folyadéknak a membrénsziird készilék-
nek megfeleld nyomésu betdplélésaval folya-
matosan poétoljuk. (Elsébbsége: 1987. 03. 06.)

7. A 2., igénypont szerinti eljarés, azzal
Jellemezve, hogy a koncentratum leliritését
és az uj kezelendd folyadék bevezetését ugy
végezzuk, hogy a két folyadék ekézben egy-
méastdl el legyen valasztva. (Els6bbsége: 1987.
03. 086.)

8. Az 1-3, vagy 6. igénypont szerinti
eljards, azzal Jjellemezve, hogy a kezelendd
folyadékot a membranszilird késziléken és
két egymassal parhuzamos tartély egyikén
keresztul keringetjuk, ekézben a mindenkori
masik tartalybol a koncentrétumot ledaritjuk
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és abba ) kezelendd folyadékot vezetiink
be, majd a tartalyokat &tkapcsolva a kerin-
getést és a lelrités-bevezetést megismétel-
juk. (Elsdbbsége: 1987, 03. 06.)

9, Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal
Jjellemezve, hogy a kezelendd folyadékot a
membranszurd késziileken és két sorba kap-
csolt tartalyon keresztill keringetjiuk, amely
két tartadly egyikének rugalmas membrénnal
elvalasztotl elsd és mésodik Lérrésze van, az
egyik tartély elsO térrészén keresztul torté-
nd keringetés alatl annak mésodik térrészébe
a membranszirdé keésziuléknek megfeleld nyo~
mason Uj kezelenddé folyadékot vezetunk be,
egy elore meghatarozott koncentrécié elérése
utén a mésik tartdlyt és adott esetben a
membranszurd készaléket uj kezelendd folya-
dék bevezetésével leiiritjuk, majd az elsd és
mésodik térrészt atkapcsolva az emlitett lé-
péseket megismételjuk. (Elsébbsége: 1987. 03.
06.)

10. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti el-
jarés, azzal jellemezve, hogy a kezelend6 fo-
lyadékot a membranszird késziléken és két
sorbakapcsolt tartalyon keresztil keringet-
juk, amely tartalyok egyikének rugalmas
membrénnal elvalasztott két térrésze van, az
egyik tartdly elsd térrészén keresztul torté-
né keringetés alatt annak mésodik térrészébe
a membranszird készuléknek megfeleld nyo-
mason Uj kezelendd folyadékot vezetiink be,
egy elére meghatarozott koncentracid elérése
utan a mésik tartdlyt a keringetd koérbdl ki-
iktatjuk és a keringetést a membréanszlrd
készuléken és az egyik tartédly mésodik tér-
részén keresztiil tovébb folytatjuk, ekdzben
a masik tartalybol a koncentratumot uj keze-
lendé folyadék bevezetésével leuritjik, majd
a mésik tartdlyt a keringetd korbe visszaik-
tatva az emlitett lépéseket megismételjuk.
(Elsdbbsége: 1987. 04. 07.)

11. Az 1., 2., 4. vagy 6. igénypont sze-
rinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a keze-
lendd folyadékot a membrénsziré készuléken
és két egyméssal pérhuzamos tartély kézal
az elsd tartalyon keresztul ugy keringetjik,
hogy a kilépd permedtum poétlaséra uj keze-
lendd folyadékot a membrénsz(rd késziilék-
nek megfeleld nyoméson a mésodik tartalyon
keresztil vezetiink ‘a keringetd kérbe, egy
elére meghatdrozott koncentrécio elérése
utén az elsd tartély helyébe a mésodik tar-
talyt iktatva a keringetést tovébb folytatjuk,
ekozben az elsdé tartalybdl a koncentratumot
Uj kezelendd folyadék bevezetésével leurit-
juk, majd a méasodik tartély helyébe az elsd
tartalyt visszaiktatva az emlitett lépéseket
megismételjuk. (Elsébbsége: 1987. 11. 10.)

12, Az 8-11. igénypontok bérmelyike
szerinti eljérés, azzal Jellemezve, hogy a
Ttartalyok, illetdleg a tartily térrészek val-
tasakor a membréanszird késziléknek a ke-
ringetd korbe valé beiktatédsi irdnyat megfor-
ditjuk. (Elsbbbsége: 1988. 03. 07.)

11
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13. Az 1, igénypont szerinti eljérés,
azzal jellemezve, hogy a kezelendd folyadékot
a membrénsziiré készuléken és két sorba
kapcsolt tartdlyon keresztil keringetjiik,
amely két tartaly egyikének rugalmas memb-
rénnal elvélasztott elsdé és masodik térrésze
van, az egyik tartdly elsd térrészén keresz-
tul torténd keringetés alatt annak mésodik
térrészébe a membréansziiré késztléknek
megfeleld nyoméason a keringetés soran kilépd
permeatumot vezetjuk be, egy elére meghaté-
rozott elsé koncentracid elérése utén a mésik
tartalyt és adott esetben a membrénszird
készuléket Uj kezelendd folyadék bevezetésé-
vel leuritjuk, majd az elsd és masodik tér-
részt atkapcsolva a mésodik térrészben lévd
permeatumot keringetjuk mikézben az elsd
térrészbe a membrénszird késziiléknek meg-
feleld6 nyoméson Uj kezelendd folyadékot ve-
zetink be, egy elére meghatirozott mésodik
koncentracid elérése utdn a masik tartalybol
és adott esetben a membrinszird készilékbél

a permeétum Kkoncentrétumét uj kezelendd-

folyadék bevezetésével eltavolitjuk, majd az
elsd és masodik térrészt dtkapcsolva az emli-
tett lépéseket megismételjuk. (ElsGbbsége:
1987. 03, 06.)

14, Berendezés idengenanyag-tartalmu
folyadék kezelésére, amelynek a kezelendd
folyadékot fogadd bemenettel, koncentratumot
ado kimenettel és permeatumot add kimenettel
ellaitott membrénszird készuléke, a koncent-
rétumot adé kimenet és a bemenet kozé csat-
lakoztatott folyadék keringetd kore, a folya-
dék keringetd kérben a keringetés idején a
membrénszird késziléknek megfeleld nyomést
biztosité szerve, a kezelendd folyadékot a
keringetd korbe betépladld szerve és a kon-
centratumot a Kkeringetd korbdl kivezetd
szerve van, azzal jellemezve, hogy a folya-
dék keringetd kornek els6 folyadéktérold-
-szervet tartalmazo elsé 4ga (32) és mésodik
folyadéktarolo-szervet tartalmazé mésodik
4ga’(33) van, amely elsé (32) és masodik &g
(33) véltakozva van beiktatva a folyadék ke-
ringeté kérbe. (Els6bbsége: 1987. 03. 06.)

" 15. A 14. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsd folyadéktarolo-
-szervet elsd tartély (34), a masodik folya-
déktarolo-szervet mésodik tartdly (35) képe-
zi. (Elsébbsége: 1987. 03. 06.) '

16. A 15. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsd és a masodik
tartaly (34, 35) felvdltva Ugy van csatla-
koztatva, hogy egyikik a keringetd korbe a
membranszird készilékkel (10) sorosan van
beiktatva, masikuk pedig a kezelendd folya-
dékot betapldlé szerv és a koncentriatum Kki-
vezetd szerv (7) kézé van kapcsolva. (El-
sObbsége: 1987. 03. 06.)

17. A 15. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsd és a mésodik
tartdly (34, 35) felvéltva van a keringetd
korbe a membrénszird készulékkel (10) soro-
san beiktatva, az elsé tartily (34) a kerin-
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getd korbdl kiiktatva a kezelendd folyadékot
betépldld szerv és a koncentratum kivezetd
szerv (7) kozé van kapcsolva, és a membran-
szlrd késziléknek (10) megfeleld nyomést
biztositd szerv egy szivattyu (13), melynek
nyomd oldala a mésodik tartdlyon (35) ke-
resztil van a keringetd kérhoz csatlakoztat-
va. (Els8bbsége: 1987. 11. 10.)

18. A 14. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsd és a mésodik
folyadéktarolo~szervet egy tartaly (46) ru-
galmas membrannal (47) elvalasztott két tér-
része képezi, amelyek felvéltva vannak a ke-
ringetd kérbe a membranszird keészulékkel
(10) sorosan beiktatva, a keringetd korbél
kiiktatott térrész a membranszlrd készilék-
nek (10) megfeleld nyomést biztositd szervet
képezd szivattyu (13) nyomd oldaldhoz van
csatlakoztatva, és a keringetd korben a
membranszird készilékkel (10) a keringetd
kor térfogatat noveld tovabbi tartdly (48,
48A, 55) van sorba kapcsolva. (Elsébbsége:
1987. 03. 06.)

19, A 18. igénypont szerinti berendezés,
azzal Jjellemezve, hogy az egymassal sorba
kapcsolt tartdly (46), tovabbi tartaly (48) és
membrénszird készulék (10) a keringetések
kozott vezérelhetd szelepek (45, 20) Utjan a
kezelendé folyadékot betapldld szerv és a
koncentratum kivezetd szerv (7) koézé van
csatlakoztatva. (ElsGbbsége: 1987. 03. 06.)

20. A 18. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membranszird ké-
szulék (10) permedtumol add kimenete vezé-
relhetd elsd szelepeken (76, 77) keresztul
vagy egy elsd vagy egy mésodik permedtum
tartdlyba (78, 14) van csatlakoztatva, az elsd
permedtum tartély (78) vezérelhetd masodik
szelepen (79) keresztil a membranszird ké-
sziléknek (10) megfeleld nyomast biztosito
szivattyu (13) szivd oldaléra csatlakozik, a
membrénszlird készilék (10) koncentrdtumot
add kimenete vezérelhetd harmadik szelepe-
ken (20, 80) keresztil vagy a koncentrétum
kivezetd szervhez (7) vagy a kezelendd fo-
lyadékot térold tartdlyba (24) csatlakozik.
(Elsébbsége: 1987. 03. 06.)

21. A 18. igénypont szerinti berendezés,
azzal Jellemezve, hogy a tovabbi tartdllyal
(55) a keringetd koérbdl valé kiiktatashoz
vezérelhetd szeleppel (65) ellatott vezeték
van parhuzamosan kapcsolva, és a keringetd
korbél kiiktatotl tovébbi tartaly (55) a ke-
zelendd folyadékot betépldld szerv és a kon-
centratum kivezetd szerv (7) kézé van csat-
lakoztatva. (Elsdbbsége: 1987, 04, 07.)

22. A 21, igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a tovéabbi tartdlynak
(55) rugalmas membrénnal (56) elvélasztott
két térrésze van, és a keringetd korbdl ki-
tktatott éllapotban a kezelendd folyadékot
betdpléld szerv az egyik térrészhez, a kon-
centratum kivezetd szerv (7) pedig a masik
térrészhez van csatlakoztatva. (Elsdébbsége:
1987. 04, 07.)
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23. A 14-22. igénypontok bérmelyike
szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
kezelendd folyadék levegdmentes betéplalédsa-
hoz a belédpléld szerv puffertartdllyal (24)
van ellétva. (Elsbbbsége: 1987. 03. 06.)

24, A 14-23. igénypontok bérmelyike
szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
membrénszOrd készalék (10) a keringetd kor-
be vald beiktatés irédnyét megforditd szele-

By

pekkel (68, 69, 70) van ellatva. (Elsébbsége: 10

1988. 03. 07.)

Kiadja az Orszégos Taldlményi Hivatal, Budapest -
A kiadasért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztalyvezetd
R-4952 - KJK

90.3118.66-13-2 Alfoldi Nyomda Debrecen - Felelés vezetd: Szabd Viktor

vezerigazgato
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