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FIG.2

inner circumference of the spring brake piston tube (18).

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic spring
brake cylinder (4) for brake systems of vehicles, comprising a
housing in which a spring brake piston (8) that is loaded by
at least one accumulator spring (10) and is connected to a
spring break piston tube (18) is guided in a movable manner
and comprising an emergency release device (52) for the
emergency release of the spring brake piston (8) in the event
of a drop in pressure, said emergency release device
containing a spindle (50) which can be rotated relative to the
spring brake cylinder (4) and which can be screwed in a nut
(56) that is held in a rotationally fixed manner in the spring
brake piston tube (18) by means of a formfitting connection,
said nut interacting with an axial stop (58) on the spring
brake piston (8) in order to trigger a release movement of the
spring brake piston (8) against the effect of the at least one
accumulator spring (10). According to the invention, the
formfitting connection is formed between an outer polygonal
profiled section (60) which surrounds the outer
circumference of the nut (56) in a circumferential direction
and a complementary circumferential inner polygonal
profiled section (62) on the inner circumference of an
intermediate bushing (64) and between an outer polygonal
profiled section (66) which surrounds the outer
circumference of the intermediate bushing (64) in the
circumferential  direction and a  complementary
circumferential inner polygonal profiled section (68) on the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt einen pneumatischen Federspeicherbremszylinder (4) fiir Bremsanlagen von Fahrzeugen mit einem
Gehduse, in dem ein durch wenigstens eine Speicherfeder (10) belasteter, mit einem Federspeicherbremskolbenrohr (18)
verbundener Federspeicherbremskolben (8) beweglich gefiihrt ist, sowie mit einer Notlgseeinrichtung (52) zum Notlésen des
Federspeicherbremskolbens (8) bei Druckaustall, welche eine gegeniiber dem Federspeicherbremszylinder (4) drehbare Spindel
(50) beinhaltet, welche in einer im Federspeicherbremskolbenrohr (18) durch Formschluss drehfest gehaltenen Mutter (56)
verschraubbar ist, die mit einem axialen Anschlag (58) am Federspeicherbremskolben (8) zusammenwirkt, um eine Lsebewegung
des Federspeicherbremskolbens (8) gegen die Wirkung der wenigstens einen Speicherfeder (10) hervorzurufen. Die Erfindung
sieht vor, dass der Formschluss einerseits zwischen einem am AuBlenumfang der Mutter (56) in Umfangsrichtung umlaufenden
AuBlenmehrkantprofil (60) und einem komplementér ausgebildeten umlaufenden Innenmehrkantprofil (62) am Innenumfang einer
Zwischenbuchse (64) und andererseits durch an dem AuBenumfang der Zwischenbuchse (64) in Umfangsrichtung umlaufendes
AuBlenmehrkantprofil (66) und einem komplementér ausgebildeten umlaufenden Innenmehrkantprofil (68) am Innenumfang des
Federspeicherbremskolbenrohrs (18) gebildet wird.
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Federspeicherbremszylinder mit Notléseeinrichtung

Die Erfindung geht aus einem pneumatischen Federspeicherbremszylinder fur
Bremsanlagen von Fahrzeugen mit einem Gehause, in dem ein durch wenigs-
tens eine Speicherfeder belasteter, mit einem Federspeicherbremskolbenrohr
verbundener Federspeicherbremskolben beweglich gefuhrt ist, sowie mit einer
Notldseeinrichtung zum Notlésen des Federspeicherbremskolbens bei Druck-
ausfall, welche eine gegenuber dem Federspeicherbremszylinder drehbare
Spindel beinhaltet, welche in einer im Federspeicherbremskolbenrohr durch
Formschluss drehfest gehaltenen Mutter verschraubbar ist, die mit einem axia-
len Anschlag am Federspeicherbremskolben zusammenwirkt, um eine L&se-
bewegung des Federspeicherbremskolbens gegen die Wirkung der wenigstens

einen Speicherfeder hervorzurufen, gemafly dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein derartiger Federspeicherbremszylinder weist Ublicherweise ein Geh&use
auf, in welchem ein Federspeicherbremskolben gefuhrt ist, der den Innenraum
des Gehdauses in eine Federspeicherkammer und einen Druckraum unterteilt.
In der Federspeicherkammer ist eine Federeinrichtung angeordnet, die den
Federspeicherbremskolben in Richtung zum Druckraum vorspannt. Damit ein
abgestelltes bzw. gebremstes Fahrzeug, in welchem der Federspeicherbrems-
zylinder angeordnet ist, bewegt werden kann, wird der Druckraum derart mit
Druckluft beaufschlagt, dass der Federspeicherbremskolben entgegen der Vor-
spannungswirkung der Speicherfeder verschoben wird. Dadurch gelangt eine
mit dem Federspeicherbremskolben gekoppelte Bremseinrichtung auf3er Ein-
griff mit einer Bremsscheibe, so dass das Fahrzeug nicht weiter gebremst ist.
Fur Bremsbetéatigungen wahrend der Fahrt kann ein derartiger Federspeicher-
bremszylinder in bekannter Weise mit einem Betriebsbremszylinder in Form ei-

nes sog. Kombizylinders gekoppelt sein.

Bei kombinierten Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylindern (Kombizy-

linder) betatigt der Federspeicherbremskolben im Parkbremsfall mit seinem
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Federspeicherbremskolbenrohr einen Betriebsbremskolben des Betriebs-
bremszylinders, welcher wiederum eine Betriebsbremskolbenstange aufweist,
die mit einem Bremsmechanismus der Fahrzeugbremse, insbesondere einer
Scheibenbremse zusammen wirkt. Ein solcher Bremsmechanismus ist bei-
spielsweise in der EP 0 740 085 B1 beschrieben und weist einen mit der Be-
triebsbremskolbenstange gelenkig verbundenen Schwenkhebel auf, welcher
mit einer Zuspannwelle drehfest verbunden ist, die mit einer Nockenkontur ver-
sehen ist, die bei einem Verdrehen der Zuspannwelle um ihre Langsachse zu
einer axialen Relativbewegung eines Bremssattels und einer Bremsbacke einer

Scheibenbremse fuhrt.

Kommt es nun aufgrund eines Druckabfalls im System zu einer wesentlichen
Reduzierung des Luftdrucks im Druckraum, so wird der Federspeicherbrems-
kolben aufgrund der Vorspannung der Speicherfeder derart in Richtung zum
Druckraum verschoben, dass die mit dem Federspeicherbremskolben gekop-
pelte Bremseinrichtung greift und eine Bremsung des Fahrzeugs ausfuhrt. Da-
mit soll beispielsweise bei einem Leitungsabriss der Bremsdruckleitung wéah-
rend der Fahrt zuverlassig verhindert werden, dass ein Nutzfahrzeug unge-

bremst weiterfahrt und somit schwer kontrollierbar wird.

Diese Zwangsbremsung bei mangelnder Druckluftzufuhr wird zudem auch bei
Uber langere Zeit abgestellten Anhangern etc. genutzt, damit ein unbeabsich-

tigtes Wegrollen dieser Fahrzeuge verhindert werden kann.

Die somit durch die mechanische Speicherfeder im Federspeicherbremszylin-
der in derartigen Féallen ausgeUbte Bremswirkung soll jedoch beispielsweise
zum Verschieben abgestellter Fahrzeuge oder zum Raumen einer aufgrund ei-
ner Panne blockierten Fahrspur wieder gelést werden kédnnen, damit die betref-
fenden Fahrzeuge bewegt und z.B. Verkehrsbehinderungen aufgehoben wer-

den kénnen.

Da die vorhandene Druckluftversorgung hierbei jedoch manchmal durch Lei-

tungsabriss etc. beschadigt ist und nicht eingesetzt werden kann und auch kei-
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ne erganzende Druckluftversorgung vorhanden ist, ist es in der Praxis erforder-
lich, dass derartige Federspeicherbremszylinder eine mechanische Notléseein-
richtung aufweisen. Diese ist Ublicherweise mit einer Betatigungseinrichtung in
Gestalt einer Gewindespindel versehen, die von auf3en zuganglich und drehbar
betatigbar ist. Diese Gewindespindel ist in einer Buchse im Boden des Feder-
speicherbremszylinders drehbar bzw. verschraubbar gehalten und wirkt, wie in
der gattungsgemaflen WO 97/07322 A1 beschrieben, mit einer im Federspei-
cherbremskolbenrohr drehfest gehaltenen Mutter zusammen, so dass eine
Drehung der Gewindespindel eine lineare Verschiebung der Mutter auf der

Gewindespindel bewirkt.

Hierbei ist bei dieser konkreten Ausfuhrungsform das nach aul’en weisende
Ende des Federspeicherbremskolbenrohrs mit einem nach innen ragenden
Flansch versehen, welcher als Anschlag fur die Mutter wirkt. Aufgrund der
durch die Drehbewegung der Gewindespindel eingeleiteten linearen Verset-
zung der auf der Mutter verschraubten Gewindespindel in Axialrichtung schlagt
die Mutter am Flansch des Federspeicherbremskolbenrohrs an, wobei es durch
weitere Drehung der Gewindespindel zu einer ebenfalls linearen Verschiebung
des Federspeicherkolbens entgegen der Vorspannkraft der Speicherfeder
kommt, so dass hierdurch die mit dem Federspeicherkolben zusammenwirken-

de Bremseinrichtung notgelést werden kann.

Wie in Fig.2 der WO 97/07322 A1 gezeigt, ist die Mutter durch einen Form-
schluss im Federspeicherbremskolbenrohr drehfest gehalten, wobei ein am
Aulenumfang der Mutter in Umfangsrichtung umlaufendes Aulienmehrkantpro-
fil, insbesondere ein Sechskantprofil und einem komplementar ausgebildeten
Sechskantprofil am Innenumfang des Federspeicherbremskolbenrohrs form-

schlussig zusammen wirkt.

Diese Bauweise hat sich hinsichtlich ihrer Funktionalitat in der Praxis bewahrt.
Allerdings weist sie den Nachteil auf, dass es bei jedem durch Entluften des

Druckraums bedingten Zuspannen der Federspeicherbremse zu einer Gleitbe-
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wegung des Innensechskantprofils des Federspeicherbremskolbenrohrs ge-
genuber dem AulRensechskantprofil der Mutter kommt. Weil die Materialien der
Mutter und des Federspeicherbremskolbenrohrs in der Regel nicht im Hinblick
auf ihre GleitverschleiReigenschaften ausgewahlt werden, kann es bei einer
solchen Gleitbewegung zu Materialabrieb kommen, wobei Spane in das Druck-

luftsystem gelangen und dieses schadigen kénnen.

Bei einem aus WO 2010/031512 A1 bekannten kombinierten Betriebs- und Fe-
derspeicherbremskolben ist die Mutter der mechanischen Notldseeinrichtung
mittels eines zwischen der Innenwandung der Federspeicherbremskolbenrohr
und dem AuRenumfang der Mutter angeordneten Zwischenbuchse drehfest ge-
halten, wobei diese Zwischenbuchse mittels einer an deren zum Boden des
Federspeicherbremszylinders weisenden Ende ausgebildeten nach radial au-
Ren weisenden Nase in einer Aussparung der Federspeicherbremskolbenstan-
ge drehfest festgelegt ist. Diese Nase zusammen mit der Aussparung als Ver-

drehsicherung nimmt jedoch axial wie radial relativ viel Bauraum ein.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegentber die Aufgabe zugrunde, einen
Federspeicherbremszylinder der eingangs erwahnten Art derart weiter zu ent-

wickeln, dass die oben beschriebenen Nachteile vermieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale von Anspruch 1 ge-

[6st.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung sieht vor, dass der Formschluss einerseits zwischen einem am
Aulenumfang der Mutter in Umfangsrichtung umlaufenden Aulienmehrkantpro-
fil und einem komplementér ausgebildeten umlaufenden Innenmehrkantprofil
am Innenumfang einer Zwischenbuchse und andererseits durch an dem Au-
Renumfang der Zwischenbuchse in Umfangsrichtung umlaufendes AufRen-

mehrkantprofil und einem komplementér ausgebildeten umlaufenden Innen-
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mehrkantprofil am Innenumfang des Federspeicherbremskolbenrohrs gebildet

wird.

Unter einem Mehrkantprofil soll ein Aul3en- oder Innenprofil verstanden wer-
den, welches im Querschnitt gesehen mehrere Ecken oder Kanten aufweist,
die durch beliebige Flachen, insbesondere gerade, konvexe oder konkave Fl&-

chen miteinander verbunden werden.

Dadurch kann zum einen das Material der Zwischenbuchse so gewéahlt werden,
dass der Verschlei3 aufgrund einer Relativgleitbewegung des Federspeicher-
bremskolbenrohrs gegenuber der Mutter reduziert wird. Vorzugsweise besteht
die Zwischenbuchse aus Polyamid, insbesondere aus glasfaserverstéarktem Po-
lyamid, welches gute Gleiteigenschaften sowie eine hohe Steifigkeit und Fes-
tigkeit wegen der relativ hohen Torsions- und Schubbelastung aufweist, die
durch die drehfest gehaltene Mutter eingeleitet wird. Alternativ kdnnte die Zwi-

schenbuchse auch aus einem Metall bestehen.

Demgegenuber kénnen die Materialien des Federspeicherbremskolbenrohrs
bzw. des Federspeicherbremskolbens und/oder der Mutter unabhangig davon
an andere Anforderungen wie beispielsweise hinsichtlich Steifigkeit oder Ge-

wicht gewahlt werden

Andererseits erméglicht der Formschluss zwischen der Mutter und dem Feder-
speicherbremskolbenrohr mittels zweier Mehrkantprofile eine aul3erst platzspa-
rende Anordnung, weil solche Mehrkantprofile, vor allem bei einer gréReren
Anzahl von Kanten, im Wesentlichen einen zylindrischen Umfang einhullen und
sich dadurch in radialer Richtung nur geringfugig erstrecken. Dadurch kann die
Wandstarke des Federspeicherbremskolbenrohrs vergleichsweise klein ausfal-

len.

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MalRnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Anspruchen

angegebenen Erfindung maéglich.
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Besonders bevorzugt weist die Gewindespindel ein AuRengewinde auf, wel-
ches mit einem Innengewinde einer in einem Boden des Gehduses ausgebil-
deten Durchgangsbohrung zusammen wirkt, um die Gewindespindel in das
Gehéause ein- und auszuschrauben. Dazu kann beispielsweise in dem Boden

des Gehauses eine Buchse mit einem Innengewinde gehalten sein.

Alternativ konnte die Gewindespindel aber auch lediglich drehbar, aber axial-
fest in dem Boden des Gehauses gehalten sein. Eine solche Lésung wird in der
eingangs genannten WO 97/07322 A1 beschrieben. Dann ruft eine Drehung
der Gewindespindel ebenfalls eine Verschraubung der drehfest gehaltenen

Mutter und damit deren axiale Bewegung hervor.

Besonders bevorzugt wird das an dem AulRenumfang der Zwischenbuchse in
Umfangsrichtung umlaufende Aullenmehrkantprofil und das komplementér
ausgebildete umlaufende Innenmehrkantprofil am Innenumfang des Federspei-
cherbremskolbenrohrs durch ein Zwélfkantprofil gebildet. Bedingt durch die re-
lativ hohe Anzahl von zwoélf Kanten ist die radiale Ausdehnung des Profils rela-
tiv gering, was sich, wie oben bereits erwahnt positiv auf den Bauraum aus-

wirkt.

Insbesondere kann das Zwoélfkantprofil mit dem Federspeicherbremskolbenrohr
einstuckig ausgefuhrt sein. Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn das Fe-
derspeicherbremskolbenronr mit dem Federspeicherbremskolben einstickig
ausgefuhrt ist und einen SpritzguRformling z.B. aus Kunststoff oder Aluminium
darstellt. Dann kann das Zwélfkantprofil zusammen mit dem Federspeicher-

bremskolben/Federspeicherbremskolbenrohr urgeformt werden.

Gemal einer Weiterbildung kann das am AuRenumfang der Mutter in Um-
fangsrichtung umlaufende AuRenmehrkantprofil und das komplementéar ausge-
bildete umlaufende Innenmehrkantprofil am Innenumfang der Zwischenbuchse
durch ein Sechskantprofil gebildet werden. Dann kann beispielsweise eine

handelsubliche Mutter mit AulRensechskantprofil verwendet werden.
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Die Zwischenbuchse kann in dem Federspeicherbremskolbenrohr axialfest ge-
halten sein, beispielsweise zwischen zwei axialen Anschlagen, von welchen
ein Anschlag durch eine von einer Innenwandung des Federspeicherbremskol-
benrohrs sich nach radial innen erstreckende Schulter und ein weiterer An-
schlag durch eine im Federspeicherbremskolbenrohr festgelegte Scheibe ge-
bildet wird. Insbesondere weist die Zwischenbuchse wenigstens eine axiale
Lange auf, welche der maximalen Relativbewegung zwischen der Mutter und
dem Federspeicherbremskolbenrohr entspricht, damit die Mutter in jeder Lage
bzw. in jedem Schraubzustand drehfest gehalten ist. Mit anderen Worten weist
die Zwischenbuchse wenigstens eine axiale Lange auf, welche dem axialen

Schraubbereich der Mutter auf der Gewindespindel entspricht.

Besonders bevorzugt erstrecken sich das an dem Aullenumfang der Zwischen-
buchse in Umfangsrichtung umlaufende AulRenmehrkantprofil und das kom-
plementar ausgebildete umlaufende Innenmehrkantprofil am Innenumfang des
Federspeicherbremskolbenrohrs sich im wesentlichen Uber die gesamte axiale
Lange der Zwischenbuchse. Dann kann das von der Mutter auf die Zwischen-
buchse wirkende Torsionsmoment bzw. Schubmoment auf eine relativ grofie

Lange abgestutzt werden.

Besonders bevorzugt wird der axiale Anschlag fur die Mutter durch eine Schei-
be gebildet, welche in dem Federspeicherbremskolbenrohr gehalten ist. Alter-
nativ kbnnte der axiale Anschlag fur die Mutter direkt am Federspeicherbrems-
kolbenrohr einstlckig ausgebildet sein, beispielsweise dadurch, dass an dem
Federspeicherbremskolbenrohr eine sich von dessen Innenwandung nach ra-
dial innen erstreckende Schulter ausgebildet ist, die dann den axialen An-

schlag fur die Mutter bildet.

Die Erfindung betrifft auch einen kombinierten Betriebsbrems- und Federspei-

cherbremszylinder fur Bremsanlagen von Fahrzeugen, mit einem oben be-
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schriebenen Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden An-

spruche.

Genaueres geht aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels

hervor.

Zeichnung
Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. In der Zeich-

nung zeigt

Fig.1 eine Querschnittsdarstellung eines kombinierten Betriebsbrems- und
Federspeicherbremszylinders mit einer Notlésevorrichtung geman

einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung;
Fig.2 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie 1l-1l von Fig.1;

Fig.3 eine perspektivische Ansicht des Federspeicherbremskolbens mit
Kolbenrohr des kombinierten Betriebsbrems- und Federspeicher-

bremszylinders von Fig.1, dort gesehen von links.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

In Fig.1 ist ein kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder 1,
nachfolgend Kombizylinder genannt, dargestellt. Der Kombizylinder 1 besteht
aus einem Betriebsbremszylinder 2 und aus einem mit diesem baulich und
funktionell verbundenen Federspeicherbremszylinder 4. Der Betriebsbremszy-
linder 2 und der Federspeicherbremszylinder 4 sind durch eine Zwischenwand
6 voneinander getrennt. Innerhalb des Federspeicherbremszylinders 4 ist ein
Federspeicherbremskolben 8 verschiebbar angeordnet, wobei an einer Seite
des Federspeicherbremskolbens 8 eine Speicherfeder 10 anliegt. Die Spei-
cherfeder 10 stutzt sich an ihrer entgegengesetzten Seite am Boden des Fe-
derspeicherbremszylinders 4 ab. Zwischen dem Federspeicherbremskolben 8

und der Zwischenwand 6 ist eine Federspeicherbremskammer 12 ausgebildet,



10

15

20

25

WO 2015/097072 PCT/EP2014/078627

welche mit einem aus Malistabsgrinden nicht gezeigten Druckregelmodul in
Verbindung steht, um diese zu beluften und zu entlUften. Bei Beltftung wird der
Federspeicherbremskolben 8 unter Verspannung der Speicherfeder 10 axial in
Ldsestellung der Feststelloremse verschoben. Bei dieser Verschiebung des
Federspeicherbremskolbens 8 wird die Luft, welche innerhalb der die Speicher-
feder 10 aufnehmenden Federkammer 14 ansteht, Uber ein Entluftungsventil 16
herausgedruckt. Wird dagegen zum Zwecke der Abbremsung die Federspei-
cherbremskammer 12 entliftet, dann vermag die Speicherfeder 10 den Feder-

speicherbremskolben 8 in Zuspannstellung zu verschieben.

Der Federspeicherbremskolben 8 ist mit einem hohlen Federspeicherbrems-
kolbenrohr 18 verbunden, welches sich durch die Zwischenwand 6 in eine Be-
triebsbremskammer 20 des Betriebsbremszylinders 2 erstreckt. Der Federspei-
cherbremskolben 8 kann dem Federspeicherbremskolbenrohr 18 wie hier ge-
zeigt einstuckig ausgebildet sein oder aber Der Federspeicherbremskolben 8
und Federspeicherbremskolbenrohr 18 sind getrennte Teile, die miteinander
verbunden sind. Auch der Federspeicherbremskolben 8 selbst kann mehrteilig

ausgebildet sein.

In der Ausflhrungsform von Fig.1 ist das Federspeicherbremskolbenrohr 18
zum Betriebsbremszylinder 2 durch einen Boden verschlossen, der einstickig
mit dem Federspeicherbremskolbenrohr 18 ausgefuhrt. Ist. Alternativ kénnte
das Federspeicherbremskolbenrohr 18 auch zum Betriebsbremszylinder 2 hin
offen sein und der Boden des Federspeicherbremskolbenrohrs 18 durch einen

dort aufgesetzten Deckel gebildet werden.

Eine in eine zentrale Bohrung 21 der Zwischenwand 6 eingesetzte Dichtungs-
anordnung 22 dichtet gegenuber der AuRenwand der Federspeicherbremskol-
benrohr 18 wahrend deren Langsbewegung ab. In die Betriebsbremskammer
20 mundet ein nicht gezeigter Einlass, Uber welchen zum Betatigen des Be-

triebsbremszylinders 2 Druckluft eingelassen und abgelassen wird. Die Druck-



10

15

20

25

WO 2015/097072 PCT/EP2014/078627
10

luft wirkt auf eine innerhalb des Betriebsbremszylinders 2 eingesetzte Membra-
ne 24 ein, an deren entgegen gesetzter Seite ein Druckstick in Form eines
steifen Membrantellers 26 vorgesehen ist. Genauer trennt die Membrane 24
die mit Druckmittel be- und entlastbare Betriebsbremskammer 20 des Betriebs-
bremszylinders 2 von einer eine am Membranteller 26 abgestitzte Ruckholfe-

der 30 aufnehmende Federkammer 31.

Der Membranteller 26 ist mit einer Druckstange 28 verbunden, die mit einem
Bremsbetatigungsmechanismus aullerhalb des Kombizylinders 1 zusammen-
wirkt. Hierbei kann es sich beispielsweise um Betatigungselemente einer
Scheibenbremse eines Kraftfahrzeugs handeln. Der Betriebsbremszylinder 2
ist ein aktiver Bremszylinder, d.h. dass die Betriebsbremse durch BelUften der
Betriebsbremskammer 20 zugespannt und durch EntlUften geldst wird. Die sich
einerseits am Membranteller 26 und andererseits am Boden des Betriebs-
bremszylinders 2 abstutzende Ruckholfeder 30 sorgt dafur, dass die Druck-
stange 28 bei entlUfteter Betriebsbremskammer 20 in die Lésestellung zuriick-

geholt wird.

Ein radial aul3erer Befestigungsrand 32 der Membrane 24 weist einen keilfér-
migen, sich nach radial innen hin verjingenden Querschnitt auf. Dieser radial
aulere Befestigungsrand 32 der Membrane 24 mit dem keilférmigen, sich nach
radial innen verjungenden Querschnitt ist in eine komplementar geformte Auf-
nahme 34 mit keilférmigem, sich nach radial auRen erweiternden Querschnitt
zwischen der Zwischenwand 6 und dem Betriebsbremszylinder 2 geklemmt.
Die Zwischenwand 6 und der Betriebsbremszylinder 2 bilden ihre auleren
Rander als nach radial aulien abgebogene Flansche 36, 38 aus, deren gegen-
einander weisende Innenflachen die Aufnahme 34 mit keilférmigem Querschnitt

zwischen sich ausbilden.

Weiterhin ist an der Membrane 24 wenigstens ein sich in axialer Richtung er-
streckender, in Bezug zum Befestigungsrand 32 nach radial innen versetzt an-

geordneter Zentrierring 40 ausgebildet, durch welchen sie gegen eine radial
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innere Umfangsflache 42 einer Wandung 44 des Betriebsbremszylinders 2
zentrierbar ist. Besonders bevorzugt ist der Zentrierring 40 im Wesentlichen
senkrecht zu einer Mittelebene des Befestigungsrandes 32 angeordnet und
ragt beispielsweise einseitig von der Membrane 24 weg. Denkbar ist allerdings
auch, dass anstatt dieses einen Zentrierrings 40 oder zusatzlich ein weiterer, in
Richtung des Federspeicherbremszylinders 4 ragender und gegen die radial
innere Umfangsflache dessen Wandung zentrierender Zentrierring vorgesehen

ist.

Die Gehause des Betriebsbremszylinders 2 und des Federspeicherbremszylin-
ders 4 bestehen aus Gewichtsgrunden beispielsweise aus Aluminium, wahrend

die Zwischenwand 6 beispielsweise aus Kunststoff gefertigt ist.

Gegenuber dem Gehause des Federspeicherbremszylinders 4 ist Uber eine
Werkzeugansatzflache 48, beispielsweise einem Aullensechskant einer
Sechskantmutter eine Gewindespindel 50 einer Notlésevorrichtung 52 ver-
schraubbar. Hierzu ist die Sechskantmutter 48 mit einem Ende der Gewinde-

spindel 50 drehfest verbunden.

In einer Durchgangs6ffnung des Gehauses des Federspeicherbremszylinder-
gehduses 4 ist ein Ringeinsatz in Form einer Buchse 54 gehalten, dessen zent-
rale Bohrung hier beispielsweise mit einem Innengewinde versehen ist, in wel-
chem ein am AuRenumfang der Gewindespindel 50 vorhandenes AulRengewin-
de derart verschraubbar ist, dass die Gewindespindel 50 in das Gehause des
Federspeicherbremszylinders 4 hinein- bzw. aus diesem herausgeschraubt

werden kann.

Alternativ kénnte die Gewindespindel 50 in der Buchse 54 bzw. im Boden des
Federspeicherbremszylindergehauses 4 auch lediglich drehbar und unver-
schraubbar, aber axialfest gehalten sein, so dass sie ihre axiale Position in Be-
zug zur Buchse 54 bzw. zum Federspeicherbremszylindergehduse 4 auch bei
Drehung nicht andert. Im Eingriffsbereich der Gewindespindel 50 mit der Buch-

se 54 weisen dann die Gewindespindel 50 und die Buchse 54 keine zusammen
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wirkenden Gewindegénge auf, sondern Mittel zur axialfesten, aber drehbaren
Lagerung der Gewindespindel 50 gegentber der Buchse 54 bzw. gegeniber

dem Federspeicherbremszylindergeh&use 4.

Im vorliegenden Fall wird die Federspeicherbremse vorzugsweise durch Her-
ausschrauben der Gewindespindel 50 manuell notgel6st. Hierzu wird Uber ein
Schraubwerkzeug eine Drehbewegung z.B. im Gegenuhrzeigersinn in die mit
der Gewindespindel 50 drehfest verbundene Sechskantmutter 48 eingeleitet,
wodurch die Speicherfeder 10 der Federspeicherbremse komprimiert und die

Federspeicherbremse gelést wird.

Hierzu ist die Gewindespindel 50 in einer im Federspeicherbremskolbenrohr
18 durch Formschluss drehfest gehaltenen Mutter 56 verschraubbar, die mit
einem axialen Anschlag 58 am Federspeicherbremskolben 8 bzw. an der Fe-
derspeicherbremskolbenstange 18 zusammenwirkt, um eine L&sebewegung
des Federspeicherbremskolbens 8 gegen die Wirkung der Speicherfeder 10

hervorzurufen.

Der Anschlag wird hier beispielsweise durch eine im Federspeicherbremskol-
benrohr beispielsweise durch einen Sprengring festgelegte Scheibe 58 gebil-
det, gegen welche die Mutter 56 anlaufen und dadurch den Federspeicher-
bremskolben 8 bei weiterer Drehung der Gewindespindel 50 in Lésestellung
bringen kann, wie in Fig.1 gezeigt ist. Diese Anordnung ist bei dem Ausflh-

rungsbeispiel von Fig.1 geeignet.

Bei dem oben beschriebenen alternativen Ausfuhrungsform, bei welcher das
Federspeicherbremskolbenrohr 18 zum Betriebsbremszylinder 2 hin zunachst
offen und dann durch einen Deckel verschlossen ist, kann der axiale Anschlag
auch durch eine vom Innendurchmesser des Federspeicherbremskolbenrohrs
18 nach innen vorspringende Schulter gebildet werden, die am Federspeicher-

bremskolbenrohr 18 einstluckig angeformt ist.

Die Mutter 56 ist im Federspeicherbremskolbenrohr 18 durch Formschluss

drehfest gehalten. Wie Fig.2 zeigt, wird der Formschluss zur Drehsicherung



10

15

20

25

WO 2015/097072 PCT/EP2014/078627
13

der Mutter 56 innerhalb des Federspeicherbremskolbenrohrs 18 einerseits zwi-
schen einem am AulRenumfang der Mutter 56 in Umfangsrichtung umlaufenden
AuRenmehrkantprofil und einem komplementar ausgebildeten umlaufenden In-
nenmehrkantprofil 62 am Innenumfang einer Zwischenbuchse 64 und anderer-
seits durch an dem Aullenumfang der Zwischenbuchse 64 in Umfangsrichtung
umlaufendes AulRenmehrkantprofil 66 und einem komplementar ausgebildeten
umlaufenden Innenmehrkantprofii 68 am Innenumfang des Federspeicher-
bremskolbenrohrs 18 gebildet. Die Zwischenbuchse 64 ist zumindest im axia-
len Schraubbereich der Mutter 56 auf der Gewindespindel 50 dem Federspei-
cherbremskolbenrohr 18 und der Mutter radial zwischengeordnet. Mit anderen
Worten weist die Zwischenbuchse wenigstens eine axiale Lange auf, welche
dem axialen Schraubbereich der Mutter 56 auf der Gewindespindel 50 ent-

spricht.

Besonders bevorzugt wird das an dem AulRenumfang der Zwischenbuchse 64
in Umfangsrichtung umlaufende Aullenmehrkantprofil 66 und das komplemen-
tar ausgebildete umlaufende Innenmehrkantprofil 68 am Innenumfang des Fe-
derspeicherbremskolbenrohrs 18 durch ein Zwoélfkantprofil gebildet. Insbeson-
dere ist das Zwolfkantprofil 68 mit dem Federspeicherbremskolbenrohr 18 ein-
stuckig ausgefuhrt, wie aus der Einzeldarstellung des Federspeicherbremskol-
bens 18 von Fig.3 hervorgeht. Diese perspektivische Ansicht zeigt den Feder-
speicherbremskolben 8 zusammen mit dem Federspeicherbremskolbenrohr 18
bezogen auf Fig.1 von links, d.h. von dem Boden des Federspeicherbremszy-
linders 4 bzw. der dort gehaltenen Buchse 54 gesehen aus. Dabei ist das Fe-
derspeicherbremskolbenrohr 18 mit dem Federspeicherbremskolben 8 bei-

spielsweise einstlckig ausgefuhrt.

Weiterhin wird das am AuRenumfang der Mutter 56 in Umfangsrichtung umlau-
fende AuRenmehrkantprofil 60 und das komplementar ausgebildete umlaufen-
de Innenmehrkantprofil 62 am Innenumfang der Zwischenbuchse beispielswei-

se durch ein Sechskantprofil gebildet
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Die Zwischenbuchse 64, welche bevorzugt aus Kunststoff wie Polyamid be-
steht, ist in dem Federspeicherbremskolbenrohr 18 axialfest gehalten, hier bei-
spielsweise zwischen der Scheibe 58, die auch den axialen Anschlag fur die
Mutter 56 bildet und dem Entlaftungsventil 16 am Boden des Federspeicher-
bremskolbenrohrs 18. Die Zwischenbuchse 64 weist wenigstens eine axiale
Lange auf, welche wenigstens so lang wie die maximale Relativbewegung zwi-
schen der Mutter 56 und dem Federspeicherbremskolbenrohr 18 bzw. wie der
axiale Schraubbereich der Mutter 56 auf der Gewindespindel 50 ist, damit die
Mutter 56 in jeder Lage bzw. in jeder Schraublage auf der Gewindespindel 50

drehfest gehalten werden kann.
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Patentanspriiche

Pneumatischer Federspeicherbremszylinder (4) fur Bremsanlagen von
Fahrzeugen mit einem Gehéuse, in dem ein durch wenigstens eine
Speicherfeder (10) belasteter, mit einem Federspeicherbremskolben-
rohr (18) verbundener Federspeicherbremskolben (8) beweglich gefuhrt
ist, sowie mit einer Notléseeinrichtung (52) zum Notlésen des Feder-
speicherbremskolbens (8) bei Druckausfall, welche eine gegenuber
dem Federspeicherbremszylinder (4) drehbare Spindel (50) beinhaltet,
welche in einer im Federspeicherbremskolbenrohr (18) durch Form-
schluss drehfest gehaltenen Mutter (56) verschraubbar ist, die mit ei-
nem axialen Anschlag (58) am Federspeicherbremskolben (8) zusam-
menwirkt, um eine Lésebewegung des Federspeicherbremskolbens (8)
gegen die Wirkung der wenigstens einen Speicherfeder (10) hervorzu-
rufen, dadurch gekennzeichnet, dass der Formschluss einerseits zwi-
schen einem am AulRenumfang der Mutter (56) in Umfangsrichtung um-
laufenden AulRenmehrkantprofil (60) und einem komplementar ausge-
bildeten umlaufenden Innenmehrkantprofil (62) am Innenumfang einer
Zwischenbuchse (64) und andererseits durch an dem AulRenumfang der
Zwischenbuchse (64) in Umfangsrichtung umlaufendes Aufienmehr-
kantprofil (66) und einem komplementar ausgebildeten umlaufenden In-
nenmehrkantprofil (68) am Innenumfang des Federspeicherbremskol-
benrohrs (18) gebildet wird.

Federspeicherbremszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zwischenbuchse (64) aus Polyamid, insbesondere aus

glasfaserverstarktem Polyamid besteht.

Federspeicherbremszylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spindel (50) eine Gewindespindel mit Aulen-

gewinde ist, welches mit einem Innengewinde einer in einem Boden des
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Gehauses des Federspeicherbremszylinders (8) ausgebildeten Durch-
gangsbohrung zusammen wirkt, um die Gewindespindel (50) in das Ge-

hause ein- und auszuschrauben.

. Federspeicherbremszylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Spindel (50) drehbar, aber axialfest in dem Bo-

den des Gehauses gehalten ist.

. Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-

che, dadurch gekennzeichnet, dass das an dem AulRenumfang der
Zwischenbuchse (64) in Umfangsrichtung umlaufende Aul3enmehrkant-
profil (66) und das komplementar ausgebildete umlaufende Innenmehr-
kantprofil (68) am Innenumfang des Federspeicherbremskolbenrohrs

(18) jeweils durch ein Zwoélfkantprofil gebildet wird.

. Federspeicherbremszylinder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, dass das Zwolfkantprofil mit dem Federspeicherbremskolbenrohr

(18) einstuickig ausgefuhrt ist.

. Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-

che, dadurch gekennzeichnet, dass das am Aullenumfang der Mutter
(56) in Umfangsrichtung umlaufende AulRenmehrkantprofil (60) und das
komplementéar ausgebildete umlaufende Innenmehrkantprofil (62) am
Innenumfang der Zwischenbuchse (64) durch ein Sechskantprofil gebil-
det wird.

. Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenbuchse (64) in dem

Federspeicherbremskolbenrohr (18) axialfest gehalten ist.
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Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenbuchse (64) wenigs-
tens eine axiale Lange aufweist, welche dem axialen Schraubbereich
der Mutter (56) auf der Gewindespindel (50) entspricht.

10. Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-

11.

che, dadurch gekennzeichnet, dass das an dem AulRenumfang der
Zwischenbuchse (64) in Umfangsrichtung umlaufende Auf3enmehrkant-
profil (66) und das komplementar ausgebildete umlaufende Innenmehr-
kantprofil (68) am Innenumfang des Federspeicherbremskolbenrohrs
(18) sich im wesentlichen Uber die gesamte axiale Lange der Zwischen-

buchse (64) erstrecken.

Federspeicherbremszylinder nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Anschlag (58) fur die
Mutter (56) durch eine Scheibe gebildet wird, welche in dem Federspei-

cherbremskolbenrohr (18) gehalten ist.

12.Federspeicherbremszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Anschlag (58) fur die Mutter

(56) am Federspeicherbremskolbenrohr (18) einstlickig ausgebildet ist.

13. Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder (1) far

Bremsanlagen von Fahrzeugen, mit einem Federspeicherbremszylinder

(4) nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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FIG.2
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