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Snima& pro spojité m&den{ hmotnosti

2

Vyndlez se tyké4 snimale pro spojité méren{ hmotnosti. Jde o tenzometricky snima¥
- nizkych hmotnost{ pro jmenovité rozsahy ¥édove do‘deaetin aZ des{itek grami.

Pro kontinudlnf{ mé¥eni a registraci hmotnostnich zmén p¥i citlivosti + 0,01 mg je
zném p¥istroj pracujicf na principﬁ automatické kompenzace s otodnou civkou v magnetickém
poli o vysoké frekvenci. Tento typ pr{stroje je nérony na obsluhu; vlastni m&ric{ zar{ze-
ni je pom¥rné sloZité a nédkladné.

Kontinudlni m&fen{ lze realizovat i se snimali, které jako mechanicko-elektricky
pfevodﬁik vyuXivaji{ polovodidové odporové tenzometry. Tyto snimade jsou viSak beind zatfle-
ny systemetickymi teplotnimi chybami a to systematickou teplotnf chybou citlivost{ 0,1 %
% az 0,005 % % a teplotni zm&nou nulové hodnoty, kterd dosshuje stejnych hodnot,adkoliv

polovodifové tenzometry mohou indikovat zm&ny relativnf deformace rédu 10°3 az 10'10.

Tenzometrickd lepidla umo¥nuj{ p¥i reletivn{ deformaci tenzometru 3 . 10"4 doséhnout
chybu zptsobenou prokluzem mensf{ ne% 0,01 % jmenovitého rozsehu p¥i 30 °C za dobu rFadovd
stovku hodin, prilemZ zédvislost zmény prokluzu s fesem v zévislosti na typu pouZitého

lepidla po 50 aZ 150 hodindch dosahuje asymptoty.

Daldim faktorem omezujfcim pfesnost tenzometrickych snimadd je dlouhodobd rozméro-
vé stabilita materidlu pouZitého pro vyrobu m&rného ¥lenu. Experimentélni méfeni ukazujf,
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%e lze v soulasné dob¥ doséhnout u animnéﬁ s kemfkovymi tonsomntry dlouhodobou stabilitu
lepd{ ne¥ 0,003 % jmenovitého rozsahu. To odpovidd rozmérové atab111t6 $4du 10'9 "

P¥i laboratornfch m¥¥enfch kolisd v m{stnostech teplota b8in¥ v rosmez{ * 1 %c; tim
se chybé snimale plsobené prokluzem lopidln piié!taji jedté aystematické teplotni chydy,
které i u dot 2 kompenzovanych snimad &inf minimélnd 0,01 % %, Kolisénim teploty v mist-
rosti o + 1 °C pak teplotni chyby nabjvaji hodnot od + 0,01 do + 0,2 %.

Pro fely mérfen{ velmi malych hmotnost{ se jevi vyhodn¥jdim snimed podle vyndélesu.
Pfedmétom vynélezu je snima& pro spojité méfenf hmotnosti s kremfkovjmi odporovimi tenzo-
metry, vyznaleny tim, Ze sestdvéd z kovového duplikoveného pléatd temperovaného na konstant-
n{ teplotu 8 presnost{ nejménd * 0,2 %c, ve kterém je jednostranné vetknut nosn{k pro
naméhéni ohybem a nalepenymi kiemfkovimi tenzometry v mistkovém nebo pilmistkovém zapojeni,
jejich% relativn{ deformace pti jmenovitém zatfZen snimade neproséhno 3,5 « 10 4,pfi-
gem# volny konec nosniku Je‘uzpﬂaobon pro upevnéni véZeného predmdtu, umi{sténého s vfho-
dou mimo prostor duplikovaného plésts.

_ Podstata vynélezu spodivd zejména v dokonalé tomperaci mérného élenn s polovodio-
vjmi tenzometry. Ve Srovnéni s induktivnimi snfmedi maj{ tenzometrické snimade pfednost
v jednodus¥{ konstrukef, snazs{ realizovatelnosti, niZ&fch potizovacfch nékladech, vysst
presnosti, jednodu¥sim napé jec{m zdro ji, vy!éi ¥ivotnosti. U snimadd pro malé hmotnostni
zmény pak Jjsou tenzome trické snimale podstatnd odoln® j8{ proti mechanickému potkozen{ i
proti pisobent agresivnich prostiedf. Temperac{ tenzometrického snimale se Pddovd sniif
teplotﬂi chyba, &{m% se nésobnd zvysl jeho presnost.

Snimad podle vynélezu pracuje na principu registrace zmdn nep&t{ vychdzejicich &
Wheestonova mistku, do kterého jsou zapojeny 4 tenzometry. Napdt{ se min{ pii konstantnim
proudu zménou odpord tenzometrd pri zménéch jejich deformadniho naméhén{. Se stoupajici
hodnotou proudu, ktery se privéd{ do Wheastonova mistku stoupéd linedrnd citlivost tenso-

metrického snimade.

Na tenky kovovy nosnfk, ktery je citlivy na malé deformadni zminy,'dlou 2 obou
stran nalepeny dvé dvoaice tenzometrd. Tento nosnik s tenzometry je umfstén v mesivnim
'kovovém pouzdie 8 duplikovanym pléstém. Prostor kolem nosniku mus{ byt velmi dobfe tempe-
rovén, s vyhodou a% na + O 4,05 c, protoZe k¥emfkové tenzometry Jjsou citlivé na zménu
teploty. Tenzometry se prﬁchodem proudu zna¥né zahtivaji a jelikoZ se se zménou teploty
mén{ jejich odpor, je nutno teplo bezezbytku a okam?ité odvédit. Bez dokonalé temperace
nen{ mo¥no tenzometrd pro registraci silovych zmén v oblasti Fédové 10'7 aZ 10'3 N vibec
poufit. Nosntk je svym jednim koncem upevnén uvnit# kovového duplikovaného plésté. Na
druhy konec nosnfku je 8 vyhodou upevnéno profilované rameno pro pripevnént, resp.zavile~
ni vé%eného predm¥tu. Vzhledem k vysokym nérokim na temperaci se jevi vihodnym udriovat
teplotu v prostoru kolem véZeného predmétu a uwvnit¥ duplikovaného plést¥ stejnou.
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Na pFiloZeném vykresu je zndzornéno Jedno z monych provedenf snimaZe podle vynélezu,
které je déle popséno spolu s objasnsnim jeho funkce.

Uvnitf néddoby 1 z hlinfkové slitiny je nosnfk 2 houdtky 0,1 mm z vytvrditelné nere-
zavéjicl oceli 17 351. Na nosnfku 2 jsou zespodu a svrchu pritmeleny vZdy dva a dva kfemf-
kové tenzometry 3} o délce 10 mm, 5{¥ce 0,3 mm a flouﬁfce 0,01 mm 8 odporem 300 ohmd X0 %
kaZdého tenzometru 3. VSechny dtyri tenzometry 3 jsou vodiv¥é zapojeny do Wheastonova
mistku napdjeného z 6 V akumulétoru 4 konstantnim proudem 2 mA. Nosnik 2 je volnym koncem
spojen s ramenem 5 zhotovenym z hlinfkového plechu tlousfky 0,4 mm. Na remenu 5 Jje pomo~
c{ zlatého drétku 6 priméra 0,08 mm uchycen véeny predmdt J. Nosnik 2 s tenzometry 3
@ 8 remenem 3 je svym druhym koncem pevn& uchycen na kovové desce 8 upevnéné v nddobé 1,
Nédoba ) & tloudfkou stdn 27 mm Je s vilf 0,05 mm pFekryta nerezovym duplikovanym plé3tém
92, ktery je temperovén b&%nym vodnfim termostatem 10. Néddoba 1 md ve svém dnu otvor,kterym
prochézi zdvés ze zlatého drétku 6. Signél z tenzometrd 3, zapojenych do Wheastonova
mistku je vyveden na elektronkovy kompenza¥n{ zapisova& 11. .

Pri zméné zatfZen{ zlatého drdtku 6 se min{ deformace nosnfku 2 8 tenzometry 3,
&im¥ se m¥n{ odpor tenzometrd J. Pfi konstantn{ hodnot& proudu se pod1§ Ohmova zékona
nén{ napétf, které se vyvédd{ na zapisovad 1l. Takvse z1ské kontinuélnf greficky zdznam
zm¥n hmotnosti. Aby vyhovoval mérny rozsah zapisovale 1l, je nutno konstantn{ z4t&%, tj.
nédobku, ve které je umfstin véZeny predmét 7, tzv. tdru, pred zapodetim méren{ vyrovnat
odpory, pfipojovanymi paralelnd k tenzometrim 3e

PREDMET VYNALEGZU

Snima¥ pro spojité m¥fen{ hmotnosti s kremfkovymi odporovymi tenzometry, vyznadeny
tim, %e sestdvéd z kovového duplikovéného plésté (9) temperovaného na konstantnf teplotu s
plesnost{ nejménd + 0,2 °c,ve kterém je jednostranné vetknut nosnfk (2) pro namghénf ohy-
bem 8 nalepenymi kfemfkovymi tenzometry (3) v mistkovém nebo pilmistkovém zapojent,jejichz
relativnl deformace pfi jmenovitém zatf¥en{ snimade nepreséhne 3,5 10’4, pFi%em? volny
konec nosnfku (2) je uzplsoben pro upevnin{ véZeného predmétu (7), napt. umfsténého mimo
prostor duplikoveného plésté (9). - ’

1 vikres
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