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Przedmiotem wynalazku jest przetwornik miedzy-
palczasty, spos6b wykonywania przetwornikéw
miedzypalczastych oraz urzadzenie do wykonywa-
nia przetwornikéw miedzypalczastych.

Przetwornik miedzypalczasty przeznaczony jest do
generacji i odbioru akustycznych fal powierzchnio-
wych.

Przetwornik miedzypalczasty jest ukladem elek-
trod umieszczonych na podlozu piezoelektrycznym.
Elektrody te wykonane sg z bardzo cienkiej war-
stwy metalu. ‘Konfiguracja elektrod, zazwyczaj
dwoéch, ma postaé ukladu paskéw réwnolegtych przy
czym jedng elektrode realizuje sie przez wspélne po-
laczenie elektryczne co drugiego paska, drugg zas
przez wspélne poigczenie pozostalych paskéw. W
ukladach praktycznie realizowanych konfiguracja
elektrod jest czesto bardziej zloZona niz oméwiona
powyzej jednak przedstawiona zasada laczenia pa-
skow jest ogélnie stosowana.

Przetwornik miedzypalczasty, jest strukturg mo-
nolityczng, ktérej czescig lintegralng jest podloze
Z materialu piezoelektrycznego. Typowymi materia-
lami stosowanymi na podloza sg: niobian litu, tan-
talan litu, ceramika PZT i tlenkiil: bizmutowo-germa-
nowy i bizmutowo-krzemowy. Poniewaz, do wyko-
nywania przetwornikéw, stosowana jest fotolitogra-
fia, to materialy podlozowe nie mogg ulega¢ reakcji
chemicznej z substancjami fotochemicznymi.

Ten wymoég ogranicza liczbe materiatéw podlozo-
wych do materialéw o nienajlepszych wtasnosciach
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piezoelektrycznych i o skomplikowanej technologii
produkcji.

Typowym przykladem zastosowania przetwornika
miedzypalczastego jest jego wykorzystanie w fil-
trach opartych na zjawisku rozchodzenia si¢ fal po-
wierzchniowych. Zagadnienie realizacji tego typu fil-
trow jest przedmiotem szeregu wynalazkéw przed-
stawionych miedzy innymj w amerykanskich opisach
patentowych No: 3.609.710; 3.582.840; 3.582.887 oraz
3.350.045. Poza tym przetworniki miedzypalczaste
stosowane s w urzadzeniach takich jak: linie opé-
Znilajgce, linie dyspersyjne, wzmacniacze na falach
powierzchniowych, oscylatory, uklady nieliniowe, ko-
dowe linie opdzniajgce i inne.

Znanych jest szereg metod wykonywania prze-
twornikéw miedzypalczastych miedzy innymi fioto-
litografia, rysowanie mechaniczne, wypalanie §wia-
tltem laserowym, naparowywanie przez maski. Jed-
nakze zadna z tych metod poza metodag fotolitografii
nie znalazla praktycznego szerszego zastosowania.

Spos6b wykonywania przetwornikéw miedzypal-
czastych przy pomocy fotolitografii polega na tym,
Ze wykonuje sie maski fotograficzne poprzez wielo-
krotne pomniejszanie obrazéw przetwornika, lub za
pomocg sterowanego na$wietlania emulsji fotoczu-
tej, a nastepnie za pomoca tych masek, kopiuje sie
obraz przetwornika na emulsji fotoczulej naniesionej
na (lub pod) warstwe metalu nalozonego na podloze,
na ktérym ma byé wykonany przetwornik. Przy na-
noszeniu emulsji na warstwe metalu, przetwornik
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otrzymuje sie przez wytrawienie metalu, natomiast
przy nanoszeniu warstwy metalu na emulsje, prze-
twornik otrzymuje sie przez wyptukanie emulsji.

Na zasadzie fotolitografii mozna wykonywaé je-
dynie przetworniki na podlozu nie reagujgcym z sub-
stancjami fobochemicznymi, gdyz podczas wytra-
wiania metalu lub wyplukiwania emulsji substancje
te niszczg podloze, ktére reaguje z tymi substancja-
mi i przetwornik odpada od podloza.

Istota wynalazku polega na tym, ze podlozZe piezo-
elektryczne przetwornika wykonane jest z materiatu
reagujgcego z substancjami fotochemicznymi. Pod-
loze moze byé wykonane z substancji takich jak:
kwas jodowy, jodan, litu, winian etylenodwuaminy
i s6l Seignetta. Substancje te charakteryzuja si¢ bar-
dzo dobrymi wlasnoéciami piezoelektrycznymi, ze
szczegblnym uwzglednieniem wysokiego wspoélczyn-
nika sprzezenia piezoelektirycznego. Réwniez techno-
logia produkcji tych materialéw jest stosunkowo
prosta.

Spos6b wykonywania przetworniké6w polega na
tym, ze do warstwy metalu nalozonej na podloze
piezoelektryczme dociska sie ostrze igly, wykonanej z
materialu elektrycznie przewodzacego silg nieprze-
kraczajaca 1 G, po czym do igly i warstwy metalu
przyklada sie napiecie o wartosci od 0,1 do 10 V. Na-
stepnie przesuwa sie wzgledem siebie ostrze igly
i podloze w kierunkach wyznaczajgcych zgdany
ksztalt przetwornika miedzypalczastego. Powstaje w
ten spos6b nieprzewodzaca Sciezka w postaci mean-
dra w przewodzacej warstwie metalu, realizujgca
zgdany ksztalt elektrod przetwornika miedzypalcza-
stego.

Urzadzenie do wykonywania przetwornika miedzy-
palczastego sktada sie z usytuowanych obok siebie
na jednej listwie licznych dzwigni, z podstawy, na
ktérej ulozone sg plytki z naniesiong warstwg me-
talu, w ktérym wycina sie przetworniki oraz ze zZré-
dla napiecia wlgczonego miedzy podstawe i listwe.
Dzwignie posiadajgq ramiona wygiete w przeciwnych
kierunkach w ptaszczyzZnie poziomej, z ktérych jedno
ramie ma zamocowang na koficu igle, a drugie ra-
mie jest tak wywazone, ze ma regulowany nacisk
igly na metalowa warstwe plytki. DZwignia posiada
dwa punkty podparcia, leza®e na wspdlnej osi, sta-
nowigocej o§ obrotu dzwigni. Punkty podparcia sta-
nowia dwa bolce zamocowane trwale w listwie od-
legle od siebie 0 20—50 mm. Z podstawg polgczony
jest lacznikiem pret, zapobiegajacy spadaniu dzwi-
gni z bolcéw. Listwa, na ktérej zamocowane sg bolce
zawiera ponadto elementy do przesuwania tej pod-
stawy w kierunku prostopadlym do tej plaszczyzny
poziomej. Podstawa, na ktérej ulozone sg piytki za-
wiera dwa elementy, umozliwiajace przesuwanie si¢
podstawy w plaszczyzZnie poziomej w dwoch prosto-
padiych do siebie kierunkach.

Przetwornik wykonany sposobem wedlug wyna-
lazku stanowi jednolitg caloéé z podiozem piezoelek-
trycznym takim jak kwas jodowy, jodan litu, wi-
nian etylenodwuaminy, s6l Seignetta lub tez zwigzki
pierwiastkéw grupy II i IV o strukturze wurcytu.

Podstawowg zaleta sposobu wedlug wymnalazku
jest mozliwo§é wykonywania przetwornikéw mie-
dzypalczastych na podlozach reagujgcych z substan-
cjami fotochemicznymi., W odréznieniu -bowiem od
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4
sposobu opartego na fotolitografii nie stosuje sie w
wyzej opisanym sposobie zadnych zwigzkéw chemi-
cznych reagujgcych z podlozem, ktére powodujg ni-

- szczenje podloza i odpadanie przetwornika.

Ponadto technologia wykonywania tych przetwor-
nikéw nie jest uzalezniona od idealnej czystosci po-
wierzchni. Niewielkie zanieczyszczenia powierzchni
warstwy metalu nie wplywajg na jako§¢é wykony-
wanych przetwornikéw. Konstrukcja urzgdzenia do
stosowania sposobu wedlug wynalazku daje mozli-
woséé jednoczesnego wykonywania duzej ilo$ci prze-
tworniké6w. W zaleznosSci od rodzaju elementéw
przesuwajacych podstawy, na przyklad przy zasto-
sowaniu sterowania cyfrowego, wszystkie czynnosci
zwigzane z technologia wykonywania przetwornikéw
moga byé calkowicie zautomatyzowane.

Urzgdzenie do wykonywania przetwornikéw mie-
dzypalczastych jest przedstawione w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 — przed-
stawia widok z géry urzadzenia, a fig. 2 — jego wi-

* dok z boku.

Urzadzenie sklada sie z usytuowanych obok sie-
bie na jednej listwie 10 licznych dZwigni 2, z pod-
stawy 5, na ktérej ulozone sg plytki 1 z materialu
piezoelektrycznego z naniesiong warstwg metalu, w
ktorej wycina sie elektrody przetwornikéw, oraz ze
zrédla napiecia 8 wlgczonego miedzy podstawe 9
i listwe 10. Podstawa 9 i listwa 10 sg ulozone po--
ziomo. '

Dzwignie 2 posiadajg ramiona wygiete w przeci-
wnych kierunkach w plaszczyZnie poziomej, z kté-
rych jedno ramie ma zamocowang na koncu igte 4.
Dzwignia 2 posiada dwa punkty podparcia 12 lezg-
ce na wspoélnej osi stanowigcej o§ obrotu dzZwigni.

Dzwignia 2 podparta jest na dwéch bokach 3 za-
mocowanych trwale w listwie 10 w odleglo$ci 30 mm.
Z podstawg 9 polaczony jest lacznikiem 11 pret 13
zapobiegajgcy spadaniu dzZwigni 2 z bolcéw 3. Pod-
stawa 9 wyposazona jest w elementy 5, 6 stuzgce do
jej przesuwania w plaszczyZnie poziomej w dwu pro-
stopadtych do siebie kierunkach.

Listwa 10 wyposazona jest w element 7, umozli-
wiajacy jej przesuwanie w Kkierunku prostopadiym
do jej plaszczyzny poziomej.

Sposéb wedtug wynalazku zostanie szczegélowo.
objasniony na przykladzie opisu dzialania urzgdze-
nia przedstawionego powyzej.

Za pomoca elementu 7 podnosi sie listwe 10 urzg-
dzenia z dZwigniami 2. Plytki 1, sktadajgce sie z pod-
loza stanowigcego jodan litu i napylonej prézniowo
na podtozu warstwy zlota o grubodci 800 A, uklada
sie na podstawie 9 w odleglo$ciach wyznaczonych
rozmieszczeniem dzwigni 2 na listwie 10. Nastepnie
listwe 10 opuszcza sie tak, ze igla 4 dociskama jest
do warstwy zlota. Sila docisku igly 4 do warstwy
zlota wynosi 1 G. Miedzy podstawe 9 i listwe 10
wlgcza sie Zrédlo napiecia stalego 8 o wartosci 3 V.
Za pomocg elementéw 5 i 6 przesuwa sie podstawe 9
w kierunkach prostopadlych do siebie tak, ze igly 4
wycinajg w warstwie ztota plytek 1 przetworniki
o ksztalcie meandra. DZwignie 2 w punktach pod-
parcia 12 majg osadzone lozyska, w ktére wchodza
bolce 3. Pret 13, polgczony Igcznikiem 11 z listwa 10
zapobiega spadaniu dzwigni 2 z bolc6w 3 podczas
podnoszenia listwy 10.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik miedzypalczasty, skladajacy sie
z podloza piezoelektrycznego oraz ukladu dienko-
warstwowych metalowych elektrod wykonanych w s
postaci paskéw odpowiednio potgczonych w konfigu-
racje grzebieniowsg umieszczonych na tym podlozu,
znamienny tym, ze podloze piezoelektryczne wykona-
ne jest z materiatu reagujgcego z substancjami foto-
chemicznymi. 10

2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze podloze piezolelektryczne wykonane jest z mate-
rialu wybranego z grupy obejmujgcej kwas jodo-
wy, jodan litu, winian etylenodwuaminy, sél Seignet-
ta, zwigzki pierwiastkéw grupy II i IV o struk- 1%
turze wurcytu.

3. Spos6b wykonywania przetwornik6w miedzypal-
czastych w warstwie metalu nalozonej na podloze
piezoelektryczne, znamienny tym, ze do warstwy me- 20
talu dociska sie ostrze igly wykonanej z materia-
tu elektrycznie przewodzgcego, po czym do igly
i warstwy metalu przykiada sie napiecie elektryczne
a nastegpnie przesuwa si¢ wzgledem siebie ostrze igly
i podloze w kierunkach wyznaczajgcych zadany 4
ksztalt przetwornika miedzypalczastego.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze sila
docisku ostrza igly do warstwy metalu nie przekra-
cza 1l G.
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5. Sposob wedlug zastrz. 3, zmamienny tym, Ze
warto§¢ $rednia stosowanego napiecia elelntryanqo
zawiera si¢ w granicach od 0,1 V do 10 V.

6. Urzadzenie do wykonywania przetwornikéw
miedzypalczastych, znamienne tym, Zze na listwie
(10) ma usytuowane obok siebie liczne dzwignie (2)
o ramionach wygietych w przeciwnych kierunkach
wzgledem osi obrotu diwigni w plaszczynie pozio-
mej, z ktérych jedno ramie ma na koficu zamoco-
wang igle (4), a drugie ramie jest tak wywazone,
ze ma regulowany nacisk igly (4) na metalowa war-
stwe plytki (1), przy czym kazda z dZwigni () po-
siada dwa punkty podparcia (12), lezace na wspél-
nej osi, stanowigcej o§ obrotu dZwigni (2), a ponadto
urzadzenie zawiera podstawe (9), na ktérej usytu-
owane sg plytki (1) oraz Zrédio napiecia (8) wia-
czone miedzy podstawe (9) i listwe (10).

7. Urzagdzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym, Ze
listwa (10) posiada osadzone trwale bolce (3), pod-
pierajgce diwignie (2) w punktach (12) odlegle od
siebie 0 20—50 mm i pret (13) polaczony lgcznikiem
(11) z listwg (10), zapobiegajacy spadaniu dZwigni
(2) z bolcé6w (3) oraz element (7) do przesuwania
listwy (10) w kierunku prostopadiym do poziomej
plaszczyzny tej listwy.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, rnamienne tym, Ze
podstawa (9) posiada elementy (5) i (6), umozliwia-
jace przesuwanie si¢ podstawy w plaszczynie po- -
ziomej w dwéch prostopadlych do siebie kierunkach.
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