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Moteur & combustion interne suralimentsé.

@ Linvention se rapporte aux moteurs & combustion interne.
Dans ce moteur & turbo-compresseur, une. conduite de
dérivation 8 relie le collecteur d'air de suralimentation 6 au
collecteur d'échappement 4 en amont de la turbine 3. Une
soupape intercalée dans cette conduite comprend deux élé-
ments mobiles sensiblement coniques reliés par une entretoise,
et qui encadrent une cloison traversée d'un percage. La sou-
pape ecst reliée '@ un ressort de rappel et & une capsule
manométrique reliée 3 I'air de-suralimentation, de sorte que la
conduite 8 est fermée au ralenti, s'ouvre progressivement du
ralenti jusqud environ 25 9% de la pleine charge et reste
ouverte jusqu'd environ 50 % de la pleine charge, puis se
referme progressivement entre 50 % et 60 9% de la pleine
charge et reste ensuite fermée jusqu'a la pleine charge.
Principale application : moteurs devant travailler parfois a
pleine charge ou davantage, par exemple, moteurs marins.
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La présente invention se rapporte & un moteur a
combustion interne suralimenté au moyen- d'un turbo-com-
presseur entrafné par les gaz d'échappement et équipé
d'un dispositif assurant la commande &bulue, en ouverture
et en fermeture, d'une conduite de dérivation qui est pi-
quée sur la conduite collectrice d'air de suralimentation
et débouche dans la conduite collectrice de gaz d'échap-
pement, conduite qui, commandée par une soupape de dériva—
tion qui y est intercalée, permet de dériver de l'air com-
primé pour augmenter le débit massique qui traverse la
turbine. '

7 on connaft, par le EU-Al 00 22 584, un moteur a
combustion interne *suralimenté au moyen d'un turbo-com-
presseur entrainé par les gaz d'échappement et qui présen-
te un dispositif qui ouvre et ferme une conduite de déri-
vation de la fagon voulue. Cette conduite est piquée sur
la conduite collectrice d'air de suralimentation et débou-
che dans la conduite collectrice de gaz d'échappement en
amont de la turbine. L'ouverture et la fermeture de la
conduite de dérivation sont assurées par une soupape de
dérivation gqui travaille transversalement a la direction
axiale de la conduite collectrice d'air de suralimenta-
tion et qui éoopére avec un sidge de soupape ménagé dans
la pardi de cette conduite. La soupape de dérivation por-
te un piston de commande doﬂt la face avant est attaquée
par un ressort de compression qui agit dans le séns de
1'ouverture de la soupape. Sur sa face arridre, le piston

est sollicité, a 1l'intérieur d'un boftier de compression

qui lui est associé, par un fluide sous pression qui agit
dans le sens de la fermeture de la soupape et qui est pré-
paré dans un circuit de commande qui lui est propre. Ce
circuit comprend des moyens de ¢ommande servant a faire
varier la pression qui agit sur lebpistbn de pression pré-
cité. En qualité de moyens de commande, on prévoit plu-
sieurs soupapes d'étranglement qui travaillent en fonc-
tion de la pression de l'air de suralimentation. Dans une

variante (figure 3), deux soupapes d'étranélement sont ré-
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unies en une soupape a double c6ne dont la tige est re~
liée rigidement & un piston. Ce piston est a son tour sol-
licité, sur sa face avant, par la force d'un ressort de
compression et, sur sa face arfiére, a l'intérieur d'une
chambre de pressiOn; par la pression de 1l'air de surali-
mentation qui lui est acheminée. Le mode d'action de ce
dispositif qui est indiqué dans ce document est le sui-
vant. En présence d'une faible pression de suralimenta-.
tion, l'un des cénes de la soupape doit arréter le débit
massique du fluide servant de fluide travaillant, de ma-
nidre que la soupape de dérivation soit fermée et qu'on
puisse éviter un recyclage des gaz d'échappement. En ré-
ponse a l'accroissement de la charge, ledit premier céne
de la soupape doit se soulever de son si2ge en surmontant
la force du ressort dércompression, de sorte que la soupa-

‘pe de dérivation s'ouvre ; ce dernier mouvement se pro-

duit parce que la pression qui agit alors sur son piston
de preséion est plus faible qu'auparavant. porsqué la
charge continue & croftre, l'autre cbne de soupape, oppo-
sé au premier, étrangle 1la seétion de passage de plus en
plus, jusqu'a la fermeture totale de cette section, avant
qu'on ait atteint la pleine charge,de mani2re que le flux
d'air dérivé soit progressivement étranglé et finalement
entidrement interrompu. . '

Cette édlution_connue exige, d'une part, un flui-
de de commande qui posséae une constance de pression rela-
tivement élevée, ce qui exige des moyens de préparation
appropriés. D'un autre c6té, la solution connue demande,
en dehors de la soupape de dérivation proprement dite,
une dépénse de moyens considérable pour la commande de la
soupape. _ ’

Un but de 1l'invention est donc de combiner a un
moteur & combustion interne suralimenté par un turbo-com-
presseur entrafné par les gaz d'échappement du genfe défi~
ni au début, un dispositif qui permette d'obtenir une com-
mande de la conduite de dérivation, en ouverture et en

. fermeture, appropriée pour assurer au moteur & combustion
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interne un comportement de fonctionnement optimal dans
tous les intervalles de valeurs de la charge, ce ‘disposi-
tif devant par ailleurs, se contenter d'une dépense en or-
ganesrrelativement réduite.

Ce probléme est résolu, dans le cas d'un moteur

'a combustion interne, par le fait que la‘soupape de déri-

vation est -composée de deux éléments mobiles de soupape
gui sont reliés 1'un 4 1l'autre par une entretoise de plus
petit diametre, Iaquelle comprend une partie centrale cy-
lindrique et se raccorde a chacune de ses extrémités, par
un profil incurvé, a une surface annilaire de portée de
soupape conique, qu'a cette soupape de dérivation, est as-
sociée, dans la conduite de dérivation, une cloison dispo-
sée transversalement a l'axe de cette conduite, qﬁi.pté-
sente un percage traversant et, & chaque extrémité de ce
peréage, un si2ge de soupape conique, associé a une surfa-
ce annulaire de portée de soupape de'ia soupape de dériva-
tion, que cette soupape de dérivation est_articqlée méca-
niquement sur des moyens d'actionnement disposés & 1l'exté-
rieur de 1la conduite de dérivation et peut &tre déplacée
en translation axiale alternative -par ces moyens, qu'a
ces moyens. d'actionnement sont associés des moyens de com-
mande qui travaillent en fonction de,la,pression_de l'air
de suralimentation ou d'une- grandeur réglante qui leur
est fournie d'une autre facon, et peuvent agir sur la sou-
pape de dérivation pér l'intermédiaire'des moyens d'ac-
tionnement de telle maniére que,'pendant-le fonctionne-
ment du moteur; la conduite de dérivation a) soit fermée
au régime de ralenti, b) s'ouvre progressivement, jusqu'a
sa pleine section de passage depuis le régime de ralenti
jﬁsqu'a environ 25 % de la pleine charge et reste ouverte
jusqu'a environ 50 % de la pleine charge, c) se ferme pro-
gressivement jusqu'a la limite supérieure de 1l'intervalle
moyen de valeurs de la charge - environ jusqu'a 60 3 de
la pleine charge -, et d) soit fermée dans la région supé-
rieure de 1'intervalle de valeurs de,chafge'et reste fer-
mée jusqu'a la pleine charge.



2537209

Les figures du dessin annexé, donné uniquement 2a
titre d'exemple, feront mieux comprendre comment 1'inven-
tion peut &tre réalisée. Sur ce dessin, -

) la figure 1 est une représentation schématique
5 >d'un moteur a. combustion interne suralimenté selon 1'in-
" vention : ' S '
' la figure 2 est un diagramme sur lequel on peut
voir 1les différentgs sections de passage de la conduite
-de dérivation sur l'ensemble de l'intervalle des valeurs

10 de charge du moteur ; '

o la figure 3 représente de fagon trés schématique
un premier exemple de réalisation d'un dispositif qui as-
sure la commande voulue d'une conduite de dérivation en
ouverture et en fermeture A : 7

15 : la‘figure 4 reprééente de fagon trés schématique
un deuxizme exemple de réalisation d'un dispositif qui as-
sure la commande voulue dfune conduite de dérivation en-
ouverture et en fermeture ; - '

"la figure 5 représente de fagon trés schématique

20 un troisiéme exemple de réalisation d'un dispositif qui
assure la commande voulue d'une conduite de dérivation en
ouverture et en fermeture. . , _

~ _ Pour simplifier le dessin, les éléments identi-
qués ou qui se Correépondent Suxrles»différentes figures

25 sont désignés par les mémes numéros de référence.

Sur la;figure'i, on a reﬁrésenté un moteur a com-
budtion interne 2 suralimenté au moyen a'un turbo-compres-
seur 1 entrafné par les gaz d'échéppqment. A la turbine 3
du turbo-compresseur -1 est raccordée une conduite collec-

30 trice de gaz d'échappement 4, dans laquelle débouchent
les tubulures d'échappement ‘des différents cylindres. Au
compresseur 5 du turbo-compresseur 1 est raccordée une
conduite collectrice d'air de sﬁralimentation 6, dans la-

- quelle est intercalé un refroidisseur d'air de suralimen-

35 tation 7 et d'oﬁrsé‘ramifient_les conduites d'admission
Qui ménent aux différents cylindres. On a indiqué en 8
dans son ensemble une conduite de dérivation qui est pi-~
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guée sur la conduite collectrice d'air de suralimentation
6 dans la région située entre le compresseur 5 et le re-
froidisseur 7 d'air de suralimentation et débouche dans
la conduite collectrice de gaz d'échappement 4 juste en
amont de la turbine 3. La conduite de dérivation 8 permet
de dériver de l'air comprimé pour augmenter lé débit mas-
sique traversant la turbine 3, sous la commande d'une sou-
pape de dérivation 9 intercalée dans cette conduite -
voir figures 3 a 5.

Selon 1l'invention, la soupape de dérivation 9
est composée deux éléments mobiles 10 et 11 disposés a un
certain écartement axial mutuel,rqui sont reliés 1l'un 2a
l'autre par une entretoise de plus petit diam2tre. Cette
entretoise comprend une partie centrale 'cylindrique 12
et, A& chacune de ses extrémités, elle se raccorde, par un
profil incurvé concave 13, 14, a une surface annulaire de
portée de soupape conique 15 ou 16. Les deux surfaces de
portée de soupapes 15, 16 sont inclinées l'une vers 1'au-
tre et, de préférence, chacune en formént un angle de 45°
avec l'axe de la soupape de dérivation. Chaque élément mo-
bile 10 ou 11 présente avantageusement sur sa face exter-
ne une calotte 17, 18 de forme aérodynamique.

Selon une autre'cafactéristique de 1l'invention,
il est prévu, associée & cette soupape de dérivation 9
ainsi conformée; dans la conduite de dérivation 8, une
cloison 19 disposée transversélemént a 1'axe de cette con-
duite et percée d'un pergage traversant 20 a chacune des
extrémités duquel se raccorde un siége de soupape conique,
21 ou 22 respectivement, associé a une surface annulaire
de portée de soupape 15, 16 de la soupape de dérivation 9
et adapté a cette derniere surface.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
la soupape de dérivation 9 est articulée mécaniquement 2
des moyens d'actionnement disposés A l'extérieur de la
conduite de dérivation 8 et elle se déplace axialement
dans les deux sens 36us l'action de ces moyens. Lesdits

moyens d'actionnement sont décrits avec plus de précision
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dans la suite en regard des figures 3 a 5.

Selon une autre caractéristique de 1'invention,
il est prévu des moyens de commande, qui seront également
décrits plus bas avec plus de prébision en regard des. fi-
gufesr3 a s, associés aux moyens d'actionnement précités
et qui travaillent en fonction de la pression de l'air de
suralimentation ou d'une grandeur réglante qui est trans-
mise d’ﬁne autre facon. Ces moyens de commande peuvent
agir sur la soupape de dérivation 9, par 1l'intermédiaire
des moyens d'actionnement, de telle maniére que, pendant
le fonctionnement du moteur a combustion interne 2 et com-
me on peut le voir sur le diagramme de la’ figure 2, 1la
conduite de dérivation 8 a) soit fermée au ralenti, b)
s'ouvre progressivement. jusqu'a la pleine section de pas-
sage entre le ralenti et environ 25 $ de la pleine charge

et reste ouverte jusqu'a environ 50 % de la pleine char-

ge, c) se ferme progréssivement jusqu'a la limite supéri-
eure de 1l'intervalle moyen des valeurs de charge - envi~
ron 60 % de la pleine charge -, d) soit fermée dans 1'in-
tervalle supérieur des valeurs de la charge et reste fer-
mée jusqu'ad la pleine charge. '

Ces conditions de section variable qui doivent
étre comméndées'sqnt représentées sur la figure 2 par la
ligne continue 23. La section de passage de la conduite
de dérivation 8 est ici constituée par une surface en cou-
ronne de cercle qui est limitée, d'une part, par l'entre-
toise de la soupape de dérivation, qui comprend sa partie
centralé 12 et ses profils incurvés 13, 14 et par les sur-
faces annulaires coniques 15, 16 des si&ges de soupape
et, d'autre part, éar le pergage traversant 20 et les
deux sidges de soupapes 21,. 22 ménagés dans la cloison
19. La section maximale de passage de la conduite de déri-
vation 8 est obtenue lorsque la soupape de dérivation 9
se trouve dans une position a peu prés symétrique par rap-
port a la cloison 19, c'est-a-dire lorsque les deux surfa-
ces annulaires de portée de soupapes 15, 16 sont placées

34 la méme distance de leurs si2ges de soupapes respectifs
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21 et 22. Cette surface en couronne de cercle se rétrécit
d'autant plus que l'entretoise engage davantage 1'un de
ses profils incurvés 13, 14 dans le percgage traversant -
20. _ . , -

' Dans le cas de moteurs a combustion interne

_qu'on doit pouvoir faire travailler dans'la zone. de sur~

charge, au moins peﬁdant un temps court - comme, par exem-
ple, dans le cas des' machines de propulsion des navi-=
res -, il se réveéle avantageux de réaliser les moyens de
commande ou de les complédter par des moyens de commande
additionnels de telle mani&re que, lorsque le moteur tra-

Vvaille dans la zone de surcharge (jusqu'd environ 120 %

de la pleine charge), la conduite de dérivation 8 puisse
A nouveau &tre commandée en ouverture 2 partir de 1l'état
de fetmeture, et a savoir, de telle maniére que la pres-
sion de 1'air de suralimentation acheminé au moteur dans
cette plage de puissanhce, reste conservée a une valeur au
moins approximativement constante, éette fonctiqn est re-
présentée par la ligne en traits mixtes 24 sur la figure
2.

Selon une caractéfistique'avantageﬁse, la région
de la conduite de dérivation 8 dans laquelie la soupape
de dériﬁation 9 est agencée est formée de deux coudes de

tubes 25 et 26 qui sont fixés par des brides aux autres-

parties 27, 28 (figure 1) de la conduite de dérivation et
forment ensemble un coude de tube:en,U couvrant au moins
120° et de préférence 180° et qui présentent chacun,
pour leur assemblage, une bride 29 ou 30, la cloison 19
étant serrée entre ces brides 29, 30. Les deux coudes de
tubes 25, 26 portent des portées lisses 31, 32 munies de
percages traversants 33, 34 respectivement, alignés 1l'un
sur 1'autre et dans'lesquels une tige 35 est montée pour
coulisser axialement. Cette tige 35 porte 1la soupapé de
dérivation 9, qui a déja été décrite en détail, elle est
disposée perpendiculairement é la cloison 9 et coaxiale-
ment au percage traversant 20 et elle est accouplée, a
l'extérieur de la conduite de dérivation 8, aux moyens
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d'actionnement précités, sur lesquels on reviendra de fa-
con plus précise dans la suite. Pour éviter les attaques

‘corrosives, la tige 35 est entourée de tubes annelés
flexibles 36, 37 a l'intérieur de la conduite de dériva-

tion 8. La.soupape de dérivation 9 et la tige 35 forment
ensemble un 'sous-ensemble de construction qui est composé
de plusieurs'piéces élémentaires assemblées les unes aux
autres par vissage.

Dans l'exemple de réalisation selon la figure 3,
il est prévu, comme moyens d'actionnement associés a la

-soupape de dérivation 9, une capsule manométrique 38 qui

est avantageusement fixée & la portée lisse 31. Cette cap-
sule renferme, dans son boftier 39 en deux paffies, une
membrane'roulante 40 qui est serrée entre les deux par-
ties du boftier dans sa  région _margihale et qui est
fixée, en-s'éppuyant par l'intermédiaire d'une - plaque de:
pression 41, A une extrémité de la tige 35 qui se prolon-
ge a 1'intérieur de 1la capsule manomeétrique 38, et qui,
en combinaison avec les parois du boftier 39, délimite
une chambre de pression de commande 42, A cette capsule
manométrique 38 sont associés, en qualité de moyens de
commande, d'une part, ﬁn:diSPOSitif a ressort 43 qui atta-

que 1'autre extrémité de la tige 35, située de l'autre cé-

té de la soupape de dériﬁation,S, et, d'aﬁtre'part, une
conduite de commande 44 qui'établit une communicatioh en-
tre une partie de 1la conduite de dérivation 8 qui est pla-
cée en amont de la cloison 9 dans le sens de 1'écoule-
ment, et la chambre de pression de commande 42 et qui, de
cette facon, sollicite constamment cette chambre avec 1la
pression de: 1'air de suralimentation qui r&gne au moment

-'considéré. Le dispositif a réssort 43 est enfermé dans un

boitier 45, qui est de préférence fixé a la portée lisse

32 ; il est composé de plusieurs - deux dans le cas consi-

déré .~ ressorts de compression hélicoidaux 46, 47, calcu-
1és en fonction des pressions d'air de suralimentation &
traiter, qui sont couplés l'un a 1'autre par l'intermédi-
aire de douilles de guidage et de liaison 48, 49 d'une
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configuration spécialement adaptée, et qui agissent’ sur la
tige 35 par l'intermédiaire d'une plagque de pression 50
fixé A une extrémité de cette tige. Le dispositif a res-
sort 43 peut &tre réglé en force de compression au moyen
d'une vis de réglage 51 qui émerge & 1l'extérieur du bol-
tier 45. A l1'aide de ces moyens de commande et de la pres-
sion d'air de suralimentation utilisée comme grandéur ré-
glante, on peut commander l'ouverture et la fermeture de
la conduite de dérivation 8 conformément a la courbe re-
présentée sur la figure 2 et désignée par la référence
23. Pour pouvoir é&galement commander le fonctionnement
conformément & la ligne 24 tracée en traits mixtes sur la
figure 2, on prévoit, comme moyens de commande supplémen-
taires, une source d'air comprimé 52, par'exemple, une
bouteille d'air de démarrage, une conduité d'air'comprimé
54 qui méne de cette source d'air édmprimé 52 a la capsu-
le manométrique 38 et qui, 13, est en communication avec
une deuxi2me chambre de pression 53 située du cdté de la
membrane roulante 40 qui est a l'opposé de la chambre de
pression de commande 42, en outre, un distributeur 55 in-
tercalé dans cette conduite 54 et un dispoéitif de comman-
de 56 associé a ce distributeur, ce dispositif étant capa-
ble de commander l'ouverture de la conduite d'air compri-
mé 54 en cas de besoin. 7

Le dispositif représenté sur la figure 3 travail-
le de la fagon suivante. Au ralenti du moteur a combus-
tion interne 2, la conduite de dérivation 8 est fermée,
la soupape de dérivation 9 étant appuyée par sa surface
annulaire de portée de soupape 16 contre le sidge de sou-
pape correspondant 22 prévu sur la cloison 19 et restant
retenue dans cette position. par le dispositif & ressort
43, ceci jusqu'ad ce que le moteur doive &tre accéié_-ré.
D&s que le moteur doit é&tre accéléré au-dela de son régi-
me de ralenti, l'glimentation en combustible est augmen-
tée. Sous cet effet, le débit massique de gaz d'échappe-
ment qui peut &tre envoyé & la turbine 3 et qui traverse

cette dernieére s'accroft, avec pour résultat que le com-
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presseur refoule une plus grandé quantité d'air de surali-
mentation et comprime également davantage cet air. Cette
élévation de la pression de l'air de suralimentation agit
directement sur la tige 35, par l'intermédiaire de la con-
duite de commande 44 et, dans la chambre de pression 42
de la capsule manomdtrique 38, par l'intermédiaire de 1la
membfane roulante et de la plaque de pression 41, de sor-
te que, a une pression de suralimentation d'environ 10 §,
rapportée & la pression de suralimentation régnant 3 1la
pleine charge, la force antagoniste du dispositif & res-
sort 43 est surmontée et que la soupape de dérivation 9
est repoussée (vers la droite dans le plan du dessin). Ce
mouvement a pour effet que, lorsque la surface'annulaire
de portée de soupape 16 et leASiége de soupape correspon-
dant 22 se sont écartés, la conduite de dérivation 8 est
ouverte sur une petite section et que, de cette facon, dé-
j& une certaine probortidn de l'air de suralimentation
comprimé peut &tre renvoyée a la conduite collgctricé de
gaz d'échappement 4 par l1l'intermédiaire de la conduite de

‘dérivation 8, de sorte que, a nouveau, le débit massique

gqui traverse la turbine est augmenté, Ceci a a son tour
pour effet que la pression de l'air de suralimentation
comprimé s'accroft de plus en plus ét'que, de cette fa-
gon, la séupape de dérivation 9 est repoussée encore plus

loin et que la conduite de dérivation est ouverte a sa

- pleine section de passage. Ce processus se produit dans

un intervalle de régime compris entre le ralenti et envi-
ron 25 % de la surcharge, point de régime auquel on ob-
tient la pleine section de passage et oli, de ce fait, le
débit maximum d'air comprimé est renvoyé en dérivation de
la conduite collectrice d'air de suralimentation 6 a la
conduite collectrice de gaz d'échappement 4. Cette pleine

section de passage reste conservée jusqu'a environ 50 %

de la pleine charge, en raison de la présence de la par-
tie centrale cylindrique 12 dans l'entretoise de la soupa-
pe de dérivation ; ce n'est gqu'ad la limite supérieure de

1l'intervalle moyen des valeurs de la charge -~ & environ



10

15

20

25

30

35

2537209

i1

60 % de la pleine charge - que la section de passage et,
par conséquent, égalément le débit d'air a dériver dé-
croissent 2a nouveauri cette décroissance résulte du fait
que, en raison du nouvel accroissement de la pression

d'air de suralimentation, la conduite de dérivatibn se re-~
ferme progressivementlsous 1'effet du profil incurvé 13
de l'entretoise et de 1la surface annulaire de portée'coni—
que 15 de 1la soupape. A partir d'une certaine pression de
suralimentation, qui se trouve & peu prés a 30 a 40 % de
la pression d'air de suralimentation régnant & la pleine
charge, et qui est obtenue & une puissancerd'environ 60 %
de la pleine charge, la conduite de dérivation 8 est &
nouveau fermée, dans ce cas, par la'surface annulaire de
portée 15 de la soupape de dérivation 9, qui s appule sur
le 51ége 21 de la soupape. Dans l'intervalle supérleur
desrvaleurs de charge, et jusqu'a la’ pleine charge, la.
conduite de dérivation 8 reste fermée. Dans le cas ol le

_moteur & combustion interne dispose des moyens de comman-

de supplémentaires 52, 54, 55, 56 précités, la conduite
de dérivation 8 peut a nouveau &tre commandée en ouvertu—
re lorsque le moteur travaille dans sa région de surchar-
ge} ceci par le fait que de l'air comprimé est introduit
dans la deuxiéme chambre de pression 53 formée a 1'inté-
rieur de 1la capsule manométrlque 38 On obtient par ce
moyen dans cette chambre de. pres51on 53 une contre—pres—
sion qui repousse & nouveau la soupape de dérivation 8 lé-
gérement vers la gauche, dans le plan du dessin et, de
cette facon, souldve & nouveau légdrement la surface annu-
laire de portée 15 de la soupape du sidge 21 correspon- -
dant ; de 1l'air de suralimentation comprimé peut alors
étre de nouveau envoyé a la. conduite collectrice de gaz
d'échappement 4. La transmission d'air comprimé & la cham-
bre de pression 53 est commandée dans ‘ce cas de telle ma-
nidre que la pression de l'air de surallmentatlon envoyé
au moteur dans cet intervalle de puissance reste au moins
approximativement constante. ' ‘

Lorsque la puissance décroit, les processus de
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commande et de fonctionnement décrits plus se déroulent

‘dans le sens opposé,

Dans 1'exemple de réalisation selon la flgure 4,
il est prévu, associé a la soupape de dérivation 9 en qua-
lité de moyens d'actionnement, un servo-moteur électrlque
57 dont le plgnon 58 est en prise avec une denture 59 pré~
vue sur la tige 35, . qui est allongée en conséquence. Le
servo-moteur 57 est monté sur une console 60 qui est
fixée extérieurement sur la portée lisse 35 et qui porte
en outre une douille de portée 61 qui forme une contre-
portée pour la partie prolongée de la tige 35. A ce servo-
moteur 57 est associée, en qualité de moyens de commande,
par exemple, une unité de commande électronique 62 compre-
nant un micro-processeur et qui travaille en fonction de
la pression de 1l'air de suraliméntation ét/ou d'une gran-
deur féglante transmise d'une autre facon et est capable

‘de transmettre des signaux de commande correspondants au
servo-moteur 57. Ces signaux de commande régulteni da

traitement de valeurs réelles. transformées en signaux,
dans un programme intérieur du processeur, programme qui
est établi de wani2re que, par:une‘commande appropriée du
servo-moteur 57, il soit possible d'obtenir la méme ac-

~tion sur la soupape de dérivation 9 que celle qui est ob-
‘tenue dans 1'exemple de réalisation selon 1la figure 3

sous l'action des moyens de commande et d'actionnement
qui y sont indiqués.

Dans la solution selon la figure 5 ‘on retrouve’
a peu prés les mémes conditions que dans le cas représen-

‘té sur la figure 4. Ici, un servo-moteur hydraullque 63

-

est associé a la soupape de dérivation 9 en qualité de
moyens d'actionnement. Ce servo-moteur renferme un piston
de commande 64 monté sur la tlge 35 qui est allongée en
conséquence, ainsi qu'un corps 65 comportant deux cham-
bres de pression 66 et 67 respectivement disposées de
part et d'autre du piston de commande 64. Le corps 65 est
de préférence fixé extérieurement sur la portée lisse 31,

‘Les deux chambres de pression 66 et 67 sont raccordées,



5

10

15

20

25

30

35

2537209
13

par 1'intermédiaire de conduites de commande hydrauliques
68, 6%, a un circuit de commande hydraulique 70 auquel
est associée ici également, en qualité de moyens de com-~
mande, par exemple, une unité ‘de commande électronique 71

comprenant un micro-processeur. Cette unité de commander
71 travaille de la méme fagon que 1'unité de commande 62.
qui est associée au servo-moteur électrique 57 de 1l'exem-
ple de réalisation de la figure 4, sur la base de valeurs
réelles transformées en signaux et par le traitement de
ces valeurs dans un programme intérieur du processeur. Ce
programme est ici également  établi de maniére que, par
une action appropriée sur le circuit de commande hydrauli-
que 70 et, par conséquent, sur le servo-moteur hydrauli-
que 63, on puisse obtenir pratiquement la méme actiqn sur
_la soupape de dérivatioﬁrg que celle gqu'on obtient dans
1l'exemple de réalisation selon la figure 3 & 1'aide des
moyens de commande et d'actionnement qﬁi sont indiqués
sur cette figure. Etant donné que le mode de commande de
la conduite de dérivation 8 en ouverture et en fermeture,

par l'action de la soupape de dérivation 9, est le méne
dans les exemple de réalisation selon les figures 4 et 5
que'dansrl'exemple de réalisation selon la figure 3, on
peut se reporter aux explications du fonctionnement don-
nées a'propos de cet exemple, explications qui sont égale-
ment valables pour 1les exemplesrde réalisation selon les
figures 4 et 5,  avec les adaptations cofrespondantes;
Dans les exemples de réalisation selon les figures 4 et
5, seules les forces de commande qui sont nécessaires
pour ‘le déplacement de la soupape de dérivation sont déve-
ldppées par des composants différents.

11 va de soi que deg'modifications pourront é&tre
apportées aux modes de réalisation qui viennent d'étre aé-
crits, notamment par substitution des moyens techniques
équivalents, sans pour cela sortir du cadre de 1'inven-

tion.
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REVENDICATIONS

1 - Moteur & combustion interne suralimenté au
moyen 4d'un turbo-compresseur'entréiné par les gaz d'échap-
pement et équipé d'un dispositif assurant la commande vou-
lue en ouverture et en fermeture d'une conduite de dériva-
tion piquéé ‘sur la conduite collectrice de gaz de sura-
limentation et débouche dans la conduite collectrice de
gaz d'échappement, conduite-qui; commandée par une soupa-
pe de dérivation qui y est intercalée, permet de dériver
de l'air comprimé pour augmenter le débit massique qui
traverse-la turbine, caractérisé en ce que la soupape de
dérivation (9) est composée de deux éléments mobiles de
soupape (10, 11) qui sont reliés 1l'un & 1l'autre par une
entretoise de plus petit diametre, laquelle présente une
partie centrale -cylindrique (12) etrseryaccorde a chacune

- ‘de ses extrémités, par un profil incurvé (13, 14), A une

surface annulaire de portée de soupape conique (15, 16),
en ce qu'a cette soupape de dérivation (9) est ‘associée,
dans la conduite de dérivation (8), une cloison (19) dis-
posée transversalement & 1l'axe de cette conduite, qui pré-
sente un percage traversant (20) et, & chaque extrémité
de ce percgage, un sizge de soupape coniquer(Zl, 22), asso-

-cié a une surface annulaire de portée de soupape (15, 16)

de la soupape de dérivation (9), en ce que cette soupape

" de. .dérivation (9) est articulée mécaniquement sur des

moyens d'actionnement (38, 39, 40, 41, 42 ; 57, 58, 59 ;
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70) disposés a l1l'extérieur de
la conduite de dérivation (8) et peut étre déplacée en
translation axiale dans les deux sens par ces moyens, en
ce qu'a ses moyens d'actionnement sont associés des
moyens de commande (43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51)
qui travaillent en fonction de la pression de l'air de su-
ralimentation ou d'une gréndeur réglante qui leur est
transmise d'une autre fégon, et peuvent agir sur la soupa-.
pe de dérivation (9) par 1'intermédiaire des moyens d'ac-

tionnement de telle manidre que, pendant le fonctionne-
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ment du moteur .la conduite de dérivation (8) a) soit fer-
mée au régime de ralenti, b) s'ouvre progressivement jus- .
qu'a sa pleine section de passage, depuis le régime de ra-

lenti jusqu'ad environ 25 ‘3 de la pleine charge et reste

ouverte jusgu'a environ 50 $ de la pleine charge, ¢) se o

ferme progressivement jusqu'ad la limite supérieure de
1l'intervalle wmoyen de valeurs de la charge - environ jus—'
qu'a 60 %.de la pleine charge - d) soit fermée dans la ré-
gion supérieure de 1l'intervalle de valeurs de la charge
et reste fermée jﬁsqu'éala pleine charge.

2 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que les -moyens
de commande eux-mémes sont construits de telle fagon ou
complétés par des moyens de commande supplémentaires (52,
53, 54, 55, 56) tels que, lorsque le moteur travaille
dans la région de surcharge, la conduite ‘de ‘dérivation
(8) puisse s'ouvrir de nouveau, de telle manidre que la
pression de l'air de suralimentation qui doit &tre en-
voyée au moteur dans cette région de valeurs de la puis-
sance reste maintenue au moins:approximativement constan-
te. ) ' )

3 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
lon quelconque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la région de la conduite de dérivation. (8)
dans laquelle la soupape de dérivation (9) est agencée
est composée de deux coudes de tubes (25, 26) qui sont
raccordés par brides aux autres parties (27, 28) de la
conduite de dérivation (8), qui forment ensemblé un coude
de tube en U couvrant au moins 120° et de préférence 180°
et présentent pour leur assemblage, chacun une bride (29,
30), la cloison (19} étant serrée entre ces brides (29,-
30). L '

4 - Moteur & combustion interne suralimeancé se-
lon la revendication 3, caractérisé en ce que les deux
coudes de tubes (25, 26) portent des portées lisses (31,
32) présentant des percages traversants (33, -34) alignés

1'un sur l'autre, dans lesquels est montée pour coulisser
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axialement une tige (35) disposée perpendiculairement 2
la cloison (19) et coaxialement au pergage traversant
(20) et qui porte la soupape de dérivation (9), cette ti-

‘ge (35) étant accouplée aux moyens d'actionnement préci- .

tés (38, 39, 40, 41, 42 ; 57, 58, 59 ; 63, 64, 65, 66,

67, 68, 69,- 70) en dehors de la conduite de dérivation
(8).

5 - Moteur & combustion interne suralimenté se-
lon 1l'une quelconque des revendications 1 3 4, caractéri-
sé en ce qu'd la soupape de dérivation (9) est associée,
en qualité de moyens d'actionnement, une capsule manomé-
trique (38) qui présente, dans unrbottier (39), une mem--
brane roulante (40) fixée & une extrémité de 1la tige
(35), en prenant appui. par l'intermédiaire d'une plaque
de pression (41) et qui délimite une chambre de pression
de commande (42) en combinaison avec des parties de la pa-
roi du boftier (39).

6 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
lon la revendication 5, caractérisé en ce qu'a la capsule
manométrique (38) sont associés, comme moyens de comman-
de, un dispositif & ressort (43) qui attaque 1'autre ex-
trémité de la tige (35), de l'autre c6té de la soupape de
dérivation (9), et qui comprend plusieurs ressorts de com-
pression hélicoidaux (46, 47) 'calculés en fonction des
pressions d'air de suralimentation A traiter, ainsi qu'u-
ne conduite de commande (44) qui établit une communica-
tion entre une partie de la conduite de dérivation (8)
qui est située en amont de la.cloison (19) considéré dans
le sens de 1l'écoulement, et la chambre de pression de com-

"mande (42) de la capsule manométrique (38).

7 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
lon la revendication 6, caractérisé en ce que le disposi-
tif a ressort (43) est logé dans un boftier (45) et peut
étre réglé, en ce qui concerne sa force de pression, au
moyen d'une vis de réglage (51) qui émerge de ce bof-
tier.

8 - Moteur 3 combuétion interne suralimenté sSe-
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lon les revendications 2, 5, 6 et 7, caractérisé en ce
qu'il est prévu, en gualité de moyens de commande supplé-
mentaires, une source d'air comprimé (52), une conduite
d'air comprimé (54) qui méne de cette source a la capsule
manométrique (38) et, la, est en communication avec- une
deuxizme chambre de pression (53), de 1l'autre coté de la
chambre de pression de commande (42) limitée par la mem-
brane roulante (40), un distributeur (55) intercalé dans
cette conduite (54) et un dispositif de commande (56) as-
socié a ce distributeur, ce dispositif étant capable de
commander en cas de besoin 1l'ouverture de la conduite
d'air comprimé (54).

9 - Moteur A& combustion interne suralimenté se-
lon 1l'une duelconque des revendications'l a 4, caractéri-

'sé en ce qu'a la soupape de dérivation (9) est assoc1é

en gqualité de moyens d'actionnement, un servo-moteur élec-
trique (57) dont le pignon (58) est en prise avec une den-
ture (59) prévue sur la tige (35), qui est prolongée en
conséguence.

10 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
lon l'une gquelconque des revendications 1 & 4, caractéri-
sé en ce qu'a la soupape de dérivation (9) est associé,
en qualité de moyens d'actionﬁement, un servo-moteur hy-
draulique (63) qui comprend un piston de commande (64)
monté sur la tige (35), allongée en conséquence, ainsi
qu'un corps (65) renfermant deux chambres de pression .
(66, 67) disposées de part et d'autre du piston de comman-
de (64) et qui sont elles-mémes raccordées a2 un circuit
de commande hydraulique (70) par des conduites de comman-
de hydraulique (68, 69). ’

11 - Moteur a combustion 1nterne surallmenté se-
lon 1l'une des revendications 9 et 10, caractérisé en ce
qu'au servo-moteur électrique ou hydraulique (57 ou 63),
est associée, en gqualité de moyens de commande, une unité
de commande électronique (62 ou 71) munie d'un micropro-
cesseur qui peut commander, en fonction de la pression de

1'air de suralimentation transformée en signal et/ou
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d'une grandeur réglante qui lui est transmise d'une autre
facon, au moyen d'un programme, la caractéristique dési-
rée d'ouverture et ae'fermeture de la soupape de dériva-
tion (9}.

12 - Moteur a combustion interne suralimenté se-
" lon 1'une qtelconque des revendications 1 & 4, caractéri-
sé en ce que la Soupape de dérivation (9) et 1a tige (35)
forment un éous—ensemble qui est composé de plusieurs é1é-
ments assemblés entre eux par vissage.
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