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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Steigrohrsichter, aufweisend ein Steigrohr flir den pneumatischen Transport von in
Forderluft suspendiertem kdrnigen Gut, wobei das Steigrohr eine vertikale Forderrichtungskomponente aufweist, eine
in dem Steigrohr angeordnete Verwirbelungsvorrichtung, welche der Forderluft einen Drall verleiht, ein oberhalb der
Verwirbelungsvorrichtung angeordnetes Tauchrohr, welche den Luftweg fur die Férderluft verlangert, wobei zwischen
dem Steigrohr und dem Tauchrohr ein Ringspalt vorhanden ist, durch welchen grobkdrniges Gut, welches durch den Drall
der Férderluftin radialer Richtung in Bezug auf die Férderrichtung der Férderluft nach aul3en geschleudert wurde, aus der
Forderluft, die in das Tauchrohr strémt, ausscheidet, und eine Kreislaufmahlanlage aufweisend einen solchen Sichter.
[0002] Zum Trennen von kérnigem Gut in seine Korngrofienfraktionen ist es bekannt, das kérnige Gut in Férderluft zu
suspendieren und mit Hilfe eines Windsichters in zumindest zwei, manchmal auch drei KorngréfRenfraktionen zu
unterteilen. Das Sichterprinzip basiert je nach Sichtertyp auf der Ausnutzung des Tragheitsprinzips groberer Korner,
die durch die Luft, in der sie suspendiert sind, unterschiedlich geférdert werden. Ein grofReres Korn wird durch den
geringeren Luftwiderstand im Verhaltnis zum Volumen und seinem Gewicht weniger von der Férderluft beeinflusst als ein
kleineres Korn, das durch die Forderluft starker getragen wird. Die Art und Weise wie die Forderluft auf das Trenngut wirkt,
ist dabei bei jedem Sichtertyp unterschiedlich.

[0003] Einsehrwesentlicher Aspektbeider Auswahl eines Sichters fiir einen bestimmten Zweck ist die Sichtereffizienz,
also die Trennleistung bei einem einmaligen Durchlauf, der dabei hinzunehmende Druckverlust der Forderluft, in der das
Trenngut suspendiert ist, die Kosten fiir den Unterhalt des Sichters, wenn der Sichter bewegliche Komponenten aufweist,
der Wartungsaufwand, die Neigung, bei plétzlichem Anlagenstillstand zu verstopfen, die Bauh6he, die mit jedem Meter
zusatzliche Energie zum Foérdern des Trennguts entgegen der Schwerkraft zehrt, und auch die Montagezeit fir den
erstmaligen Einbau in eine bestehende Anlage, in der die Trennung von Trenngut in seine KorngréRenfraktionen erfolgen
soll.

[0004] Sehreffiziente, hochwirksame Sichtertypen sind im Stand der Technik bekannt, wie zum Beispiel Stabkorbsich-
ter. Diese haben allerdings den Nachteil, dass sie Wartungsaufwandig sind, elektrische Energie zum Antrieb des
Stabkorbs verbrauchen und eine gewisse Mindestbauhohe erfordern.

[0005] In dem deutschen Patent DE 832 238 B wird einen Steigrohrsichter gemafl dem Oberbegriff des Anspruch 1
offenbart. In diesem Patent ist ein Windsichter beschrieben. Darin ist im Ausblasrohr, ein Verwirbelungskérper ange-
ordnet. Der Verwirbelungskorper befindet sich somit gasstromabwarts des Trennortes.

[0006] Indem US-Patent US 1,724,041 wird ein Sichter offenbart. In diesem wird Forderluft mit darin suspendiertem
Trenngut durch ein Steigrohr pneumatisch gefordert. In dem Steigrohr ist ein Verwirbelungskorper angeordnet, durch den
die Steigluft einen Drall erhalt. Am Ende des Steigrohrs befindet sich ein Ubergang zu einer Expansionskammer. Ein
Tauchrohr taucht in die Expansionskammer hinein. Durch diese Anordnung Iasst sich Trenngut in eine Grobgutfraktion
und in eine Feingutfraktion auftrennen.

[0007] In der deutschen Offenlegungsschrift DE 25 56 970 wird ein Sichter in Form eines Zyklonsichters offenbart. In
den Zyklonsichter taucht ein Fligelrad, um die Verwirbelung zu unterstiitzen. Ein expliziter Ringspalt ist nicht vorhanden.
[0008] Indereuropaischen Patentanmeldung EP 0 164 859 A2 wird ein Sichter offenbart, derim Weg der aufsteigenden
Sichtluft mit darin suspendiertem Trenngut ein Flligelrad aufweist. Das Flligelrad schleudert das Trenngut nach auf3enin
einen Auffangraum.

[0009] Indem deutsche Patent De 1 218 264 wird ein Sichter mit seinem Streuteller offenbart, der wie ein reversierter
Stabkorbsichter arbeitet. Der Streuteller schleudert abzutrennendes Trenngut in einen Auffangraum.

[0010] Es besteht der Bedarf eines einfachen Sichtertyps mit mittlerer Effizienz, aber sehr geringen Herstellungs- und
Einbaukosten und mit geringem hinzunehmenden Druckverlust. Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen solchen
Sichter zur Verfligung zu stellen.

[0011] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird geldst, durch einen Steigrohrsichter mit den Merkmalen nach Anspruch 1.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Steigrohrsichters sind in den Unteranspriichen zu Anspruch 1 angegeben. Eine
Kreislaufmahlanlage aufweisend diesen Sichtertyp ist in Anspruch 5 angegeben.

[0012] Nach der Erfindung ist vorgesehen, den Sichter in ein pneumatisches Forderrohr zu integrieren, wobei das
pneumatische Forderrohr eine vertikale Férderrichtungskomponente aufweist. Die Auftrennung des Trennguts in mindes-
tens zwei KorngroRRenfraktionen geschieht dadurch, dass eine in dem Steigrohr vorhandene Verwirbelungsvorrichtung
der Forderluft einen Drall verleiht. Die Férderluft bewegt sich so mit einer linearen und vertikalen Richtungskomponente
als auch mit einer etwa kreisférmigen Umdrehungskomponente. Diese beiden Richtungskomponenten fiihren zu einer
etwa helikalen Stromung. Bei der helikalen Stromung erfahren die in der Forderluft suspendierten Korner eine Zent-
rifugalkraft. Die groberen Korner erfahren in der viskosen Luft einen geringeren Luftwiderstand im Verhaltnis zu ihrer
eigenen Masse und damit zu ihrer auf sie wirkenden Zentrifugalkraft als Kérner mit geringerer KorngréfRe. Dieser Effekt
basiert auf der Tatsache, dass die kleineren Kérner aufgrund der Luftviskositat besser getragen werden. Die gréberen
Korner sammeln sich so im Au3enbereich des Wirbels, der helikal stromenden Forderluft. In einer vorbestimmten Hohe
oberhalb der Verwirbelungsvorrichtung ist ein Ringspalt zwischen einem Tauchrohr, das in das Steigrohr eintaucht, und
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dem Steigrohr selbst. Dieser Ringspalt trennt den duf3eren Bereich des Wirbels vom inneren Bereich des Wirbels der
Forderluft. Der innere Bereich des Wirbels, der die Kérner mit geringerer Korngrof3e trégt, stromt in das in das Steigrohr
eintauchende Tauchrohr. Hingegen stromt der duf3ere Bereich des Wirbels der Forderluft, der die groberen Kérner mit
dem gréReren mittleren Durchmesser, in den Ringspalt. Zur Durchflihrung exakt dieser Arbeitsweise wird der Steig-
rohrsichter beansprucht, aufweisend ein Steigrohr fir den pneumatischen Transport von in Férderluft suspendiertem
kornigen Gut, wobei das Steigrohr eine vertikale Férderrichtungskomponente aufweist, eine in dem Steigrohr ange-
ordnete Verwirbelungsvorrichtung, welche der Forderluft einen Drall verleiht, ein oberhalb der Verwirbelungsvorrichtung
angeordnetes Tauchrohr, welche den Luftweg fiir die Forderluft verlangert, wobei zwischen dem Steigrohr und dem
Tauchrohr ein Ringspalt vorhanden ist, durch welchen grobkorniges Gut, welches durch den Drall der Forderluftin radialer
Richtung in Bezug auf die Férderrichtung der Férderluft nach auflen geschleudert wurde, aus der Férderluft, die in das
Tauchrohr stromt, ausscheidet.

[0013] Die Verwirbelungsvorrichtung des erfindungsgemafRen Steigrohrsichters kann unterschiedlich ausgestaltet
sein. In bevorzugter Ausflihrungsform besteht die Verwirbelungsvorrichtung aus einem im Steigrohr etwa mittig ange-
ordnetem Impeller. Ist der Impeller statisch, so steht dieser festin der Mitte des Steigrohrs. Uberstreicht die Férderluftden
Impeller so erfahrt diese einen Drall, der zu einer helikalen Strémung unter Ausbildung eines Wirbels mit der eingangs
erklarten und erwlinschten Wirkung fuihrt. Der statische, aber h6hen- und winkelverstellbare verstellbare Impeller hatden
Vorteil eines besonders glinstigen Aufbaus mit einem nur geringen Druckverlust bei der Ausbildung eines Wirbels, wobei
die GroRenordnung des Druckverlusts vom Luftwiderstand des Impellers abhangt.

[0014] Umdie Verwirbelung zu verstarken und damitdie Trennleistung zu erh6hen, kann vorgesehen sein, den Impeller
anzutreiben. Der Impeller hat somit eine fordernde Wirkung und auch die Wirkung der Ausbildung eines Wirbels.
[0015] Nebenderquantitativen Trennleistung, also das Verhaltnis der KorngréRenmenge ab einer bestimmten Groflein
der Grobfraktion zum Verhaltnis der gesamten Grobkornfraktion ab dieser bestimmten Grof3e im gesamten Trenngut ist
auch die qualitative Trennwirkung ein wichtiger Parameter, der fir den Einsatz eines Sichters in einer Anlage wichtig ist.
Um die qualitative Trennwirkung zu beeinflussen, kann vorgesehen sein, dass die Héhenlage der Verwirbelungsvor-
richtung im Verhaltnis zum Ringspalt variabel und einstellbar ist. Im einfachsten Fall kann die Verwirbelungsvorrichtung in
dem Steigrohr an einem Ringsegment oder in einem Kafig aufgehangen sein, wobei das Ringsegment oder der Kafig
durch einen vertikalen Schlitzim Steigrohr verstellbar ist. Durch den Schlitz 1asst sich der Kafig oder das Ringsegmentvon
auBen an verschiedenen Positionen befestigen. Wobei der vertikale Schlitz im Steigrohr zur Wahrung des Drucks im
Steigrohr von au’en abgedeckt werden kann. Es ist auch méglich einen helikalen Schlitz im Steigrohr vorzusehen und
durch Verdrehen eines mit dem Ringsegment oder dem Kéafig durch den Schlitz ragenden Stellhebel die Héhenlage der
Verwirbelungsvorrichtung einzustellen. Bei der Anderung der Héhenlage greift die Trennwirkung des Ringspaltes, derden
auBeren Teil des Wirbels der Forderluft von dem inneren Teil des Wirbels trennt, an verschiedenen Stellen eines
stationaren Zustands der KorngréRenverteilung innerhalb des Wirbels an. Dadurch andert sich die KorngréRenzusam-
mensetzung der beiden Fraktionen, die einmal in das Tauchrohr strdmen und einem in den Ringspalt.

[0016] SchlieBlich kann vorgesehen sein, den Impeller winkelverstellbar zu machen. Diese Funktion hilft, bei nicht
idealer Anstrdmung des Impellers die Verwirbelungswirkung zu optimieren.

[0017] Eine konkrete Anwendung fiir den hier vorgestellten Tauchrohrsichter ist eine Kreislaufmahlanlage, bei der eine
Fraktion mit gréReren Kérnern erneut dem Mahlkreislauf zugefuihrt wird. Hierzu wird eine Kreislaufmahlanlage bean-
sprucht, aufweisend eine Zerkleinerungsvorrichtung, wie eine Prallhammermiihle, eine Hochdruck-Rollenpresse oder
eine Walzmihle, ein Fallrohr, durch welches Mahlgut auf die Zerkleinerungsvorrichtung aufgegeben wird, und ein
Steigrohrsichter wie er vorstehend beschrieben ist, eine Einhausung, welche die Forderluft von der atmospharischen
Luft trennt, wobei das Steigrohr des Steigrohrsichters und das Fallrohr mit der Einhausung verbunden sind, wobei der
Ringspalt mit dem Fallrohr verbunden ist.

[0018] Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1  einen Steigrohrsichter als Teil einer Kreislaufmahlanlage,
Fig. 2  eine AusschnittsvergroRerung aus Figur 1 darstellend den Steigrohrsichter selbst,

Fig. 3  eine Skizze zur Verdeutlichung des Einflusses der Hohenlage der Verwirbelungsvorrichtung auf die qualitati-
ve Trennleistung

[0019] In Figur 1 ist eine Skizze mit einer Kreislaufmahlanlage dargestellt, in welcher der erfindungsgemafie Steig-
rohrsichter 1 integriertist. Der Steigrohrsichter 1 besteht aus einem ein Steigrohr 5 fiir den pneumatischen Transportvonin
Forderluft 10 suspendiertem kérnigen Gut 15. Das Steigrohr 5 weist stets eine vertikale Férderrichtungskomponente auf.
Indem hier dargestellten Steigrohrsichter 1 ist die Forderrichtung exakt vertikal. Des Weiteren weist der Steigrohrsichter 1
eine in dem Steigrohr 5 angeordnete Verwirbelungsvorrichtung 20 auf, welche der Forderluft 10 einen Drall verleiht.
Oberhalb der Verwirbelungsvorrichtung 20 ist ein Tauchrohr 25 angeordnet, welche den Luftweg fur die Forderluft 10
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verlangert. Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass zwischen dem Steigrohr 5 und dem Tauchrohr 10 ein Ringspalt 30
vorhanden ist. Durch den Ringspalt 30 scheidet grobkérniges Gut 35 aus der Forderluft 10 aus, weil das grobkdrnige Gut
35durchden Drall der Férderluft 10 in radialer Richtung in Bezug auf die Férderrichtung der Forderluft 10 nach auf3en, also
in Richtung der Wand des Steigrohrs 1, geschleudert wurde. Der Rest der Forderluft 10 strémt in das Tauchrohr 25.
[0020] In Figur 2 ist die in Figur 1 durch ein Rechteck A eingegrenzte Einzelheit vergréRert dargestellt. | Figur 2 wird
gezeigt, dass die Forderluft 10, die von unten in das Steigrohr 1 einstromt, durch die Verwirbelungsvorrichtung, hier ein
statischer, aber optional auch héhenverstellbarer und/oder winkelverstellbarer Impeller, einen Drall erhalt. Der Drall in ist
in Figur 2 durch die Wellenlinien dargestellt. Grobere Kérnchen des Trennguts werden bei der Wirbelbewegung durch die
auf sie wirkende Zentrifugalkraft gegen den Luftwiderstand nach auf3en getragen. Somitist die Spur eines einzigen Korns
des Trennguts etwa die einer sich nach oben erweiternden Spirale. Im oberen Teil des Steigrohrs 1 ist ein Ringspalt 30
zwischen dem Tauchrohr 25, das nach unten in das Steigrohr ragt 1, und dem Steigrohr 1 selbst vorhanden. Dieser
Ringspalt 30 trennt die Front zwischen einer Fraktion aus grobkdrnigem Gut und einer Fraktion mit feinerem Gut, das
durch das Tauchrohr 25 abgeleitet wird. Die Hohenverstellbarkeit ist durch den Doppelpfeil rechts neben dem Impeller 20
angedeutet und die Winkelverstellbarkeit durch das Winkelsymbol a..

[0021] InFigur 3ist eine Skizze dargestellt, die zum Verstandnis des Effekts der Hohenverstellung der Verwirbelungs-
vorrichtung dient. Die Verwirbelungsvorrichtung fiihrt zu einem Wirbel, wobei in den au3eren Bereichen des Wirbels mehr
grobkérniges Gut 35 vorhanden ist. Dieses grobkérnige Gut 35 wird auf der Reise von der Verwirbelungsvorrichtung 20 bis
zum Ringspalt 30 langsam nach aufien getragen. Dadurch bildet sich eine konusartig ausgebildete Front zwischen
Feingut und grobkérnigem Gut 35, die hier durch den nach auf3en dunkler werdenden und auf dem Kopf stehenden
Kegelstumpf dargestellt ist. Wird nun die Verwirbelungsvorrichtung in der Hohe verstellt, wie es durch den vertikalen
Doppelpfeil rechts neben der Verwirbelungsvorrichtung 20 gezeigtiist, so trifft der Ringspalt 30 auf eine je nach Héhenlage
der Verwirbelungsvorrichtung 20 unterschiedliche Front im dunkleren und auReren Bereich der als Kegelstumpf darge-
stellten KorngréRenfront. Je nach Frontlage kann dadurch die KorngréRenfraktion variiert werden. Wird die Verwirbe-
lungsvorrichtung 20 nach oben geschoben, so wird das grobkdrnige Gut mehr feineres Gut enthalten, als wenn die
Verwirbelungsvorrichtung nach unten geschoben ist.

[0022] Zurickkommend zu Figur 1istdortdargestellt, wie Steigrohrsichter 1, eine Einhausung 50 fur eine Prallhammer-
muhle als Zerkleinerungsvorrichtung 40 und ein Fallrohr 45 zur Mahlgutaufgabe miteinander verbunden sind und damit
die Forderluft 10 von der atmospharischen Luft trennen. Mahlgut 55, das durch das Fallrohr 45 auf die Prallhammermuhle
als Zerkleinerungsvorrichtung 40 aufgegeben wird, wird dort zerkleinert und durch die Férderluft 10 durch die Ver-
wirbelungsvorrichtung 20 geférdert. An dieser Stelle verwirbelt die Verwirbelungsvorrichtung die Férderluft mit dem darin
suspendierten und zerkleinertem Mahlgut, wodurch sich, wie beschrieben, das Mahlgut in unterschiedliche Fraktionen
unterschiedlicher KorngroRenzusammensetzung auftrennt. Durch den Ringspalt 30, das mit dem Fallrohr 45 verbunden
ist, stromt die Fraktion mit grobkérnigem Gut 35 wieder in das Fallrohr, so dass grobkérniges Gut 35 erneut Prallhammer-
miuihle als Zerkleinerungsvorrichtung 40 aufgegeben wird. Feingut wird hingegen durch das Tauchrohr 25 abgefiihrt.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0023]
1 Steigrohrsichter 35 grobkoérniges Gut
5 Steigrohr 40 Zerkleinerungsvorrichtung
10 Forderluft 45 Fallrohr
15 korniges Gut 50 Einhausung
20 Verwirbelungsvorrichtung 55 Mahlgut
25 Tauchrohr
30 Ringspalt
Patentanspriiche

1. Steigrohrsichter (1), aufweisend

- ein Steigrohr (5) fir den pneumatischen Transport von in Férderluft (10) suspendiertem kérnigen Gut (15), wobei
das Steigrohr (5) eine vertikale Forderrichtungskomponente aufweist,

- eine in dem Steigrohr (5) angeordnete Verwirbelungsvorrichtung (20), welche der Férderluft (10) einen Drall
verleiht,
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- ein oberhalb der Verwirbelungsvorrichtung (20) angeordnetes Tauchrohr (25), welche den Luftweg fiir die
Forderluft (10) verlangert,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Steigrohr (5) und dem Tauchrohr (10) oberhalb der Verwirbelungsvorrichtung (20) ein Ringspalt
(30) vorhanden ist, durch welchen grobkdrniges Gut (35), welches durch den Drall der Férderluft (10) in radialer
Richtung in Bezug auf die Férderrichtung der Férderluft (10) nach aufen geschleudert wurde, aus der Forderluft
(10), die in das Tauchrohr (25) strémt, ausscheidet,

wobei die Hohenlage der Verwirbelungsvorrichtung (20) im Steigrohr (5) variabel und von auf3en einstellbar ist.

Steigrohrsichter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Verwirbelungsvorrichtung (20) ein im Steigrohr (5) etwa mittig angeordneter Impeller ist.

3. Steigrohrsichter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Impeller statisch ist.

Steigrohrsichter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Impeller angetrieben ist.

5. Kreislaufmahlanlage, aufweisend

- eine Zerkleinerungsvorrichtung (40), wie eine Prallhammermihle, eine Hochdruck-Rollenpresse oder eine
Walzmduhle,

- ein Fallrohr (45), durch welches Mahlgut (55) auf die Zerkleinerungsvorrichtung (40) aufgegeben wird, und ein
Steigrohrsichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

-eine Einhausung (50), welche die Forderluft (5) von der atmosphérischen Lufttrennt, wobei das Steigrohr (5) des
Steigrohrsichters (1) und das Fallrohr (45) mit der Einhausung (50) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringspalt (30) mit dem Fallrohr (45) verbunden ist.

Claims

1. Riser pipe separator (1), having

- ariser pipe (5) for the pneumatic transport of granular goods (15) suspended in conveying air (10), wherein the
riser pipe (5) has a vertical conveying direction component,

- a swirling device (20) which is disposed in the riser pipe (5) and imparts a swirl to the conveying air (10),

- an immersion pipe (25) which is disposed above the swirling device (20) and lengthens the air path for the
conveying air (10),

characterized in that

between the riser pipe (5) and the immersion pipe (10), above the swirling device (20), there is an annular gap (30)
by way of which coarse granular goods (35) which have been spun outwards in the radial direction in terms of the
conveying direction of the conveying air (10) by the swirl of the conveying air (10), are separated from the
conveying air (10) that flows into the immersion pipe (25),

wherein the height position of the swirling device (20) in the riser pipe (5) is variable and adjustable from the
outside.

2. Riser pipe separator according to Claim 1, characterized in that
the swirling device (20) is an impeller which is disposed so as to be approximately centric in the riser pipe (5).
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Riser pipe separator according to Claim 2, characterized in that
the impeller is static.

Riser pipe separator according to Claim 2, characterized in that
the impeller is driven.

Recirculating grinding system, comprising

- a comminution device (40) such as an impact hammer mill, a high-pressure roller press or a roller mill,

- a downpipe (45) by way of which ground material (55) is fed to the comminution device (40), and a riser pipe
separator (1) according to one of Claims 1 to 4,

-anencapsulation (50) which separates the conveying air (5) from the atmospheric air, wherein the riser pipe (5) of
the riser pipe separator (1) and the downpipe (45) are connected to the encapsulation (50),

characterized in that
the annular gap (30) is connected to the downpipe (45).

Revendications

Séparateur a colonne montante (1), présentant

- une colonne montante (5) pour le transport pneumatique de matiére granulaire (15) en suspension dans de I'air
de transport (10), la colonne montante (5) présentant une composante de direction de transport verticale,

- un dispositif de tourbillonnement (20) agencé dans la colonne montante (5), qui confére une rotation a I'air de
transport (10),

- untube plongeur (25) agencé au-dessus du dispositif de tourbillonnement (20), qui prolonge le trajet de I'air pour
I'air de transport (10),

caractérisé en ce

qu’entre la colonne montante (5) et le tube plongeur (10), au-dessus du dispositif de tourbillonnement (20), il
existe uninterstice annulaire (30) a travers lequel une matiére a gros grains (35), qui a été projetée vers I'extérieur
par la rotation de I'air de transport (10) dans la direction radiale par rapport a la direction de transport de I'air de
transport (10), est séparée de I'air de transport (10) qui s’écoule dans le tube plongeur (25),

la position en hauteur du dispositif de tourbillonnement (20) dans la colonne montante (5) étant variable et
réglable de I'extérieur.

Séparateur a colonne montante selon la revendication 1,
caractérisé en ce
que le dispositif de tourbillonnement (20) est un impulseur agencé a peu prés au milieu de la colonne montante (5).

Séparateur a colonne montante selon la revendication 2,
caractérisé en ce
que I'impulseur est statique.

Séparateur a colonne montante selon la revendication 2,
caractérisé en ce
que 'impulseur est entrainé.

Installation de meulage en circuit fermé, présentant

- un dispositif de broyage (40), tel qu’un broyeur a marteaux a impact, une presse a rouleaux a haute pression ou
un broyeur a rouleaux,

-untuyaude descente (45) atravers lequel lamatiére a broyer (55) est chargée sur le dispositif de broyage (40), et
un séparateur a colonne montante (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,

-une enceinte (50) qui sépare I'air de transport (5) de I'air atmosphérique, la colonne montante (5) du séparateur a
colonne montante (1) et le tuyau de descente (45) étant reliés a I'enceinte (50),
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caractérisé en ce
que linterstice annulaire (30) est relié au tuyau de descente (45).
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