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Anordning ved roterende pumpe eller motor.

Neerveerende oppfinnelse vedrgrer en anord-
ning ved roterende, hydrauliske maskiner, som
pumper, motorer og lignende, av det kKjente slag
som omfatter to med hverandre samvirkende
tannhjul eller rotorelementer, som er anordnet
innenfor hverandre og innrettet til & rotere om
innbyrdes parallelle akser pd en slik mite at de
ved sine delesirkler har hovedsakelig samme
periferihastighet, idet det stgrste rotorelement
er roterbart lagret i et herfor tilpasset lagerhus
€. 1, og det mindre rotorelement er roterbart lag-
ret i et hus eller 1okk hvor det ogsa er anordnet
et sirkelbueformet spor for det stgrste rotor-
elementets tenner, disse er utformet som aksi-
elle tapper, samt passende kanaler for pumpe-
eller drivmediets inn- og utstrgmning.

Slike pumper foreligger fra tidligere kjent
i en rekke forskjellige utfgrelsesformer. Ved
disse tidligere konstruksjoner har rotor-elemen-
tene veert dimensjonert sidledes at disses respek-

tive toppsirkler tangerer hverandre i et punkt

som ligger pa senterlinjen i det omrade hvor

tennene er i inngrep og danner tetning mellom
trykk- og sugeside. Ved de tidligere kjente kon-
struksjoner av denne art er altsd tetningen mel-
lom trykk- og sugeside basert pa at de to rotor-
elementers tannflater ligger an mot hverandre
i det omradet hvor de er i inngrep. Tetningen
vil derfor avhenge av tannflankenes ngyaktighet
og utfgrelse, og en pumpes eller motors effek-
tivitet vil bli betydelig redusert etterhvert som
tannflankene slites, idet lekkasjen derved vil
gke. Da belastningen for denne type pumper og
motorer stadig veksler mellom de to rotorele-
mentene, vil dette bety at tannflankene slites
relativt meget, og mer jo hgyere arbeidstryk-
ket er.

Ved slike kjente konstruksjoner far uhel-
dige forhold i de tannluker av det minste rotor-
element hvor det stgrste rotorelementets ten-
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ner befinner seg, idet hulrommet i disse tann-
Iuker vil variere under inngrepet, hvorved det
vil oppstd kavitasjon og kompresjon av det me-
dium som befinner seg innelast mellom tennene.
Dette bevirker uheldig stgy, store ugnskede me-
kaniske pakjenninger og effekttap. Dette er en
av de vanskelighetene som i praksis begrenser
turtallet for tidligere kjente pumper og motorer
av denne art.

Slike pumper og motorer er dessuten basert
pa hovedsakelig 4 fylles og tgmmes radielt gjen-
nom de spaltene som dannes mellom rotorele-
mentenes tenner, og da disse spaltene er rela-
tivt trange, vil dette bety en strupning eller
motstand mot inn- og utstrgmningen med derav
folgende kavistasjonsdannelse, trykkstgt, stgy og
nedsatt effektivitet nar pumpen eller motoren
kommer opp i for hgyt turtall. Man kan med
andre ord si at turtallet pad en slik pumpe eller
motor av kjent utfgrelse i vesentlig grad er be-
grenset av fyllings- og utstrgmningsforholdene.

For letthets skyld er her og i det etterfgl-
gende brukt utttrykket «tettehjul» resp. «rotor»
for de omtalte, samvirkende, tannede elementer.

De foran nevnte ulemper har tidligere veert
spkt eliminert bl.a. ved & anordne tettehjulets
tanntopper pa inngrepsstedet mellom tannhju-
lene sdledes at de rager noe lenger ut radielt
enn rotorens tenner, siledes at tetning her fas
mellom suge- og trykkside kun ved tettehjulets
samvirke med husets tetningsparti.

Tannlukene mellom tannhjulets tenner vil
da danne «sluser» for rotorens tenner, og rotor-
tennene kan derved lukkes inne i en slik «sluse»
og fgres fra trykksiden til sugesiden uten at det
samlede, innesluttede volum i «slusen» vil for-
andres under denne del av hevegelsen. Derved
vil man helt unngd den komprimering eller
kavitasjonsdannelse som nevnt foran i forbin-
delse med mer kjente tannhjulspumper uten
«sluse-konstruksjon».

Imidlertid har det vist seg at en slik «sluse-
konstruksjon» bare delvis har lgst problemene
som gjelder stgy og effekttap. Man har nemlig
en betydelig radiell forskyvning av rotortennene
i lgpet av den tid de er innesluttet mellom tette-
hjulets tenner (i slusen), og dette medfgrer en
omplasering av den innesluttede veseskemengde
i tannlukene. Ved tannprofiler som er fremstilt
etter avrulningsmetoden for a gi en jevn og stgt-
fri gange, vil man gjerne holde klaringen mel-
lom flankene i inngrepsomradet si liten som
praktisk mulig. Dette medfpgrer at omplaseringen
av oljevolumet i den innesluttede tettehjuls-
tannluken mgter betydelig motstand pa grunn
av den lille klaring mellom tannflankene, og
motstanden gker med gkende turtall. Av den
grunn vil man fa betydelig stgy og effekttap
ved gkende turtall.

Ved tidligere kjente konstruksjoner har man
forsgkt & rette pa dette ved & gke flankeklarin-
gen i inngrepet mellom tennene, og ved & frem-
stille spesielle tannprofiler som tillater stgrst
flankeklaring pa4 den del av inngrepet hvor
tannluken er lukket. Mulighetene er imidlertid
meget ‘begrensede ved denne metode, idet man
oppnar klaringen pa bekostning av en jevn og
rolig, mekanisk avrulning av tannhjulene mot

hverandre. Man kan derfor lett risikere at man
pa den ene side reduserer den hydrauliske stgy
og pa den annen side gker den mekaniske stgy
ved 4 bevege seg bort fra den ideelle avrulnings-
profil som tilsikter jevn vinkelhastighet for
begge tannhjulene. De kjente lgsninger gir sa-
ledes kun i begrenset omfang anledning til gk-
ning av hastigheten, og mé derfor betegnes som
kompromisslgsninger.

For & rette pa dette sistnevnte forhold fore-
slas ifglge oppfinnelsen at der ved en roterende
pumpe eller motor av det ovenfor beskrevne slag
anordnes saledes at tettehjulets tenner har
stgrre aksial lengde enn rotorens tenner.

Ved det nye og karakteristiske trekk ifglge
oppfinnelsen * oppnas at nar rotoren befinner
seg i inngrep mellom to tettehjulstenner, vil det
veere fri passasje mellom alle omrader av rotor-
tannen. Den relative radiale bevegelse mellom
rotortannen og tettehjulet mens tannen passe-
rer tetteomradet, vil. som nevnt forarsake en til-
svarende radial omplasering av fluidum i tann-
luken. Men da det nu er fri passasje forbi en-
den av rotortannen, vil det ikke kunne oppsta
uheldige, lokale trykkstigninger eller lignende
ulemper som medfgrer st@y, slitasje og redusert
effekt.

Denne lgsning tillater at den nevnte passasje
kan dimensjoneres si stor som gnskelig, uten
at man ma gi avkall pd andre viktige egenskaper.

Til bedre forstdelse av oppfinnelsen skal
denne beskrives nsermere nedenfor under hen-
visning til et utfgrelseseksempel vist pa vedlagte
tegninger.

Fig. 1 er et tverrsnitt gjennom en pumpe
eller motor i hvilken oppfinnelsen inngar, tatt
etter linjen II—II i fig.2, og

Fig.2 er et aksialsnitt gjennom fig. 1 etter
linjen I—I. -

Den viste pumpe eller motor omfatter et
stgrre tannhjul eller en rotor 1 hvis tenner 2
beveger seg i et herfor uttatt, sirkelbueformet
spor 4 i sidelokket 5 som sammen med lager-
huset 3 danner anordningens hus. Eksentrisk
inne i rotoren er fritt roterbart lagret tettehju-
let 6 slik dette tydelig vil fremga av fig. 1. Tann-
inngrepet mellom rotortennene 2 og tettehjulet 6
skjer ved tetningsstedet 5" mellom anordningens
suge- og trykkside. Diametralt overfor dette sted
er det pa vanlig kjent mate anordnet et mane-~
sigdformet parti 5” pa sidelokket 5 for glidepas-
ning mellom de indre topper av rotortennene 2
og de ytre tanntopper av tettehjulet 6. I side-
lokket 5 er der porter eller kanaler for inn- resp.
utstrgmning av medium. Rotoren 1 er anordnet
pa enden av en aksel 10.

De hittil beskrevne deler er i og for seg
kjente og skulle forsavidt ikke trenge noen ytter-
ligere detaljgjennomgaelse.

Tannhjulene dimensjoneres saledes at roto-
rens tenner 2 ikke rager sa langt ut radielt som
tennene for tettehjulet 6 pg inngrepsstedet mel-
lom disse to tannhjul. Som det tydelig fremgar
av tegningene vil der sdledes mellom sidelokkets
tetningsparti 5" og den i tannluken mellom tette-
hjulets tenner 6" og 6” beliggende tann av roto-
ren fis et hulrom 11. Rotorens tenner 2 kommer
siledes ikke til anlegg mot tetningspartiet 5 av



115 697 ‘ 3

huset. Olje eller annet fluidum som anvendes for
pumpen eller motoren kan siledes ikke bli kom-
primert, idet volumet av tannluken pé tetnings-
stedet ikke forandres.

Under tennenes relativ-bevegelse forbi tet-
ningsstedet 5 vil fri strgmning sikres ved at
ifglge oppfinnelsen rotortennene 2 har noe min-
dre aksial utstrekning enn tetningshjulets ten-
ner. Derved fas som det sees av fig. 2 et hulrom
12 som sikrer fri forbindelse mellom alle partier
av tannluken mellom tennene 6 og 6”. Intet
fluidum kan siledes bli avstengt i noe hulrom
for der & komprimeres og derved fremkalle de
ulemper som foran er papekt.

Som det vil forstds av-det som ovenfor er
anfgrt, vil den beskrevne anordning av tennene
P4 henholdsvis rotor og tettehjul bevirke at tet-
ningen mellom trykk- og sugeside pa inngreps-
stedet ikke lenger er basert p4 anlegget mellom
tannflankene, men pa spalten i glidepasningen
mellom tettehjulets tanntopper og husets eller
sidelokkets utboring. Derved fas en tettespalte
som er lettere & beherske, og tannflankene m.v.
kan fremstilles med mindre ngyaktighet, hvor-
ved anordningen kan fremstilles vesentlig bil-
ligere enn hva som tidligere har veert mulig. Den
beskrevne anordning medfgrer ogsa at kraftmo-
mentet hele tiden vil hvile direkte pd rotorens
tenner, i motsetning til pumper av lignende opp-
bygning ved tidligere Kkjente konstruksjoner,
hvor belastningen vil veksle mellom de to hjul,
hvorved vibrasjoner og pakjenninger ngdven-
digvis vil bli forarsaket, samt slitasje av rotor-
elementenes tannflanker. Tettehjulet vil bare
lgpe fritt med under rotasjonen uansett hvilket
trykk man opererer med. En fglge av dette er
at slitasjen blir minimal.

En pumpe ifglge oppfinnelsen vil, forutsatt
at rotoren har konstant rotasjonshastighet, gi
en en fluidumstrgm uten pulsering.

Den veeskemengde som pr. tidsenhet strgm-
mer gjennom en hydrdaulisk pumpe eller motor
ifglge oppfinnelsen, kan beregnes som omdrei-
ningstallet ganger volumet av det ringformede
rotasjonslegeme som beskrives av en rotortann 2
pr. omdreining.

I forbindelse med den pulsasjonsfrie strgm-
ning tillater denne anordning meget hgyere tur-

tall enn hva som tidligere har veert tilradelig.
Tetningsprinsippet gjgr en pumpe eller motor av
denne utfgrelse velegnet for anvendelse med be-
tydelig hgyere trykk enn tidligere konstruksjo-
ner av tannhjulspumper med samme dimensjo-
ner, og da tannflankene lgper uten nevneverdig
mekanisk belastning selv ved de hgyere trykk,
blir anordningens levetid gket i vesentlig grad.
De samvirkende tenner for rotor- og tette-
hjul kan eventuelt gis en sidan utformning at
de stdr i inngrep med hverandre bare med de
innerste partier. Disse tenners ytre partier er si-
ledes utformet at der mellom dem f&s fri pas-
sasje for pumpe- eller drivinediet. Ved en slik
utformning kan rotortennene og tettehjulsten-
nene ha tilnseermet samme aksiale lengde. Det
er imidlertid ikke noe til hinder for at anord-
ningen med forskjellig lengde pa nevnte tenner
kan kombineres med tenner mellom hvis ytre
partier dannes passasjer. Ved en sidan utform-
ning fas under visse forhold en seerlig gunstig
strgmning av pumpe- eller drivmediet.

Patentkrav:

Anordning ved roterende pumpe eller motor
av det slag som omfatter et med en aksel e.l.
forbundet stgrre tannhjul — rotoren — hvis ten-
ner star 1 inngrep med tennene pi et inne i
dette eksentrisk anbragt, frittlgpende mindre
tannhjul — tettehjulet —, idet nevnte tannhjul
er roterbart lagret inne i et herfor tilpasset hus
i hvis sidelokk e. 1. er anordnet spor for det
stgrre tannhjuls tenner samt passende kanaler
for pumpe- eller drivmediets inn- og utstrgm-
ning, og hvor tettehjulets tanntopper pa inn-
grepsstedet .mellom nevnte tannhjul rager len-
ger ut radielt enn rotorens tenner, slik at tet-
ning her fas mellom suge- og trykkside kun ved
tettehjulets samvirke med husets tetningsparti,
karakterisert ved at tettehjulets (6)
tenner har stgrre aksial lengde enn rotorens ten-
ner (2).

Anfgrte publikasjoner:

Tysk patenf nr. 873 208.
U. S. patent nr. 1686 867.

Oscar Andersens Boktrykkeri.
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