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(67) Bei einem erfindungsgeméssen Reinigungsverfahren mit
digitalem Datenmanagement beim Reinigen eines Rohrs oder
Schachtes mittels einer mit einer Reinigungsflissigkeit betrie-
benen Reinigungsdiise, wobei die Reinigungsdiise ein Kame-
ramodul aufweist und das Reinigungsverfahren von einem Rei-
nigungsdienstleister durchgeflihrt wird soll die digitale Daten-
verwaltung mit Ablage der Videodaten in einer Datenwolke ver-
bessert werden. Diese wird dadurch erreicht, dass in einem
Bestimmungsschritt eine automatische Bestimmung des Reini-
gungslevels in aufgenommenen Videos, anhand von mindestens
zwei Parametern, wie der detektierten Menge an organischen
Bestandteilen und der Menge natlrlicher und kinstlicher Ge-
steinskérnungen im Innenraum automatisch, durch eine kinst-
liche Intelligenz ausgewertet durch Vergleich vorgangig trainier-
ter Videobilder erfolgt und die Videos mit dem bestimmten Reini-
gungslevel automatisch gekennzeichnet und dargestellt werden.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Reinigungsverfahren mit digitalem Datenmanagement beim Reinigen
eines Rohrs oder Schachtes mittels einer mit einer Reinigungsflissigkeit betriebenen Reinigungsduise, wobei die Reini-
gungsdise ein Kameramodul aufweist und das Reinigungsverfahren von einem Reinigungsdienstleister durchgefiihrt wird.

Stand der Technik

[0002] Schon in der CH716964 hatte sich der Anmelder die Aufgabe gestellt ein Reinigungsverfahren mit digitalem Da-
tenmanagement zu schaffen, welches eine verbesserte Benutzerfreundlichkeit fiir den Auftraggeber des Reinigungsvor-
ganges aufweist. Die Reinigungsergebnisse sollen einfach archiviert werden kénnen, wodurch auch die Benutzerfreund-
lichkeit fir den Reinigungsdienstleister erhdht ist. Da die Reinigungsergebnisse durch das Datenmanagement vereinfacht
abrufbar fur alle Beteiligten ist, kdnnen Daten sogar in Echtzeit vorliegen. Dabei sollte verhindert werden, dass Daten in
die Hande von nichtberechtigten Personen fallen.

[0003] Dies konnte auch erreicht werden wobei, das Reinigunsverfahren und die Ablage der visuellen Ergebnisse der
Reinigung vollsténdig digital durchgefihrt wurde.

[0004] Die CH716964 zeigt gemass Figur 1 ein Reinigungsverfahren mit digitaler Datenverwaltung beim Saubern von
Rohren oder Schéchten, das eine Reinigungsdise 1 verwendet, die mit Reinigungsflussigkeit betrieben wird, wobei die
Reinigungsdise 1 ein Kameramodul aufweist und das Reinigungsverfahren von einem Reinigungsdienstleister RD durch-
gefiihrt wird, wobei die Schritte:

a) Durchfiihren der Reinigung durch den Reinigungsdienstleister RD nach Einfuhrung der Reinigungsduse 1 in das
Rohr oder den Schacht an einem Reinigungsort,

b)  Aufnehmen eines Videos wahrend oder nach der Reinigung mithilfe des Kameramoduls der Reinigungsduse 1,
c) Ubertragen des Videos auf ein Mobilgerat 2 durch Kabel oder drahtlos (iber eine erste Strecke a),

d) Ubertragen des Videos mit erfassten Positionsdaten des Reinigungsortes des Rohrs oder des Schachts, wobei
eine Positionsbestimmungseinrichtung 3 in der Reinigungsdise 1 oder im Mobilgerat 2 angeordnet ist, an einen
geschltzten Speicher in einer Datenwolke 4, der von dem Reinigungsdienstleister RD und/oder dem Dusenher-
steller H verwaltet wird, Uber eine zweite Strecke b,

e)  Abrufen des geschitzten Speichers in der Datenwolke 4 des Reinigungsdienstleisters RD und/oder des Duisen-
herstellers H durch vorherige Registrierung und Authentifizierung durch einen Auftraggeber AG des Reinigungs-
verfahrens, wobei

f) Aufgenommene Videos mit einer hinterlegten Karte auf einem Bildschirm dargestellt werden und jedes Video
mit dem zugehdérigen Reinigungsort aus dem Speicher in der Datenwolke 4 abrufbar ist, durchgefiihrt werden.

[0005] Sowohl der Reinigungsdienstleister als auch der Auftraggeber kédnnen die Reinigungsvideos aus dem geschutzten
Speicher in der Datenwolke anschauen und damit Uberprufen, dass und in welchem Ausmass die Reinigung erfolgt ist.
Hierbei kann es aber zu Meinungsverschiedenheiten zwischen Auftraggeber und Reinigungsdienstleister fihren, je nach
Reinigungsanspriichen und Bewertung der Reinigungsergebnisse.

[0006] Bislang war die Videoauswertung vom Operateur, dem Reinigungspersonal oder allgemein dem Reinigungsdienst-
leister durchgefuhrt worden, wobei lediglich der subjektive analoge Eindruck der Videobilder genutzt wurde, bevor die
Videodaten gespeichert und in der Datenwolke 4 zugénglich gemacht wurden. Die Videodaten waren ohne weitere Kom-
mentare in Datenwolke 4 abrufbar, allerdings musste der Auftraggeber die Videos selber sichten, was teilweise viel Zeit
kostete und in der Realitét nur stichpunktartig, wenn uberhaupt durchgefuhrt wird.

Darstellung der Erfindung

[0007] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt die Reinigung von Rohren und Schachten mittels Reini-
gungsdisen mit Videokamera und die digitale Datenaufnahme und digitale Datenverwaltung mit Ablage der Videodaten in
einer Datenwolke zu verbessert, sodass reproduzierbare Reinigungsergebnisse erzielt und einfach an den bereitgestell-
ten Videodaten in der Datenwolke fir den Auftraggeber und den Reinigungsdienstleister ablesbar sind und es nicht zu
spéteren Diskussionen kommt. Der Reinigungsdienstleister ist hier um Transparenz und Kundenfreundlichkeit bemuht.

[0008] Variationen von Merkmalskombinationen und Anpassungen der Erfindung vor allem in Bezug auf die Auswertung
der Videodaten sind in der folgenden Detailbeschreibung zu finden.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen in der Detailbeschreibung beschrieben.

[0010] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzlge der Erfindung ergeben sich ebenfalls aus der nachfolgenden Be-
schreibung leicht abgewandelter Ausfiihrungen der Erfindung, was dem Fachmann teilweise allein aus den Zeichnungen
deutlich wird. Es sind dargestellt in

Figur 1 zeigt einige Merkmale des Reinigungsverfahren mit digitaler Datenverwaltung beim Saubern von Rohren oder
Schéchten in einer schematischen Ansicht geméass Stand der Technik.

Figur 2a zeigt eine Bildschirmabbildungen der App mit Zugang zu den in der Cloud gespeicherten Videos mit hinter-
legter Strassenkarte, wahrend

Figur 2b ein gespeichertes Video im oberen Teil und Zusatzinformationen im unteren Teil der Bildschirmansicht zeigt.

Figur 3 zeigt eine Bildschirmansicht nach Registrierung und Authentifizierung im Speicher der Datenwolke durch
einen Auftraggeber zur Kontrolle der an verschiedenen Reinigungsorten aufgenommenen Videos.

Beschreibung

[0011] Das Reinigungsverfahren nutzt eine Reinigungsduise 1, wobei ein an das Reinigungsverfahren gekoppeltes bzw.
anschliessendes Datenmanagementsystem D die Weiterverarbeitung eines aufgenommenen Videos und weiterer Daten
ermoglicht. Ein Auftraggeber AG hat bei einem Reinigungsdienstleister RD die Durchfiihrung des Reinigungsverfahrens
eines Rohrs oder eines Schachtes an einem Reinigungsort bestellt. Der Reinigungsdienstleister RD fiihrt daraufhin das
Reinigungsverfahren durch, wobei Daten automatisiert in einem Speicher abgelegt werden. Dieser Speicher liegt in einer
Datenwolke 4 und ist vor allem vereinfacht vom Auftraggeber AG abrufbar. Neben der Aufnahme und Speicherung der
Daten umfasst das Datenmanagementsystem D auch den Zugang bzw. Abrufbarmachung und die einfache Darstellung
der zur Qualitatssicherung notwendigen Daten des Reinigungsprozesses. Das Datenmanagementsystem D macht den
Ablauf des digitalen Datenmanagements nach dem eigentlichen Reinigungsvorgang méglich. Der Reinigungsdienstleister
RD und/oder ein Disenhersteller H stellen eine notwendige App und den Zugang zum Speicher in der Datenwolke 4 fir den
Auftraggeber AG zur Verfligung. Dabei ergibt sich von selbst, dass Reinigungsdienstleister RD und/oder Disenhersteller
H Zugang zum Speicher in der Datenwolke 4 haben.

[0012] Die Reinigungsdise 1 wird mittels einer Hochdruckleitung mit Reinigungsflissigkeit, in der Regel Wasser, beauf-
schlagt und umfasst mindestens eine Schubdulse mit welcher ein Vortrieb durch Rohre und Schéchte erfolgen kann. Es
wird eine Reinigung durchgefiihrt, wobei die Reinigungsdise 1 in das Rohr oder den Schacht eingelassen wird und die
Innenwénde mittels Reinigungsflissigkeit gereinigt werden.

[0013] Die Reinigungsdiise 1 umfasst mindestens ein Kameramodul mit mindestens einer Kamera, mit welchem Videos
vor, wahrend und/oder nach dem Reinigungsvorgang aufgenommen werden kénnen. Mindestens ein Leuchtmittel sollte
an der Reinigungsduse 1 angeordnet sein, damit die Umgebung bei der Videoaufnahme besser ausgeleuchtet wird. Die
Stromversorgung fur das Kameramodul und das Leuchtmittel, kann durch ein Kabel erfolgen, oder durch eine Batterie
bzw. einen eingebauten Akku mit Steuerung. Das Kabel kann Teil der Hochdruckleitung sein, welche neben dem Reini-
gungsfluid auch elektrische Signale leitet. Besonders bevorzugt ist die Reinigungsdise 1 mehrteilig aufgebaut und weist
mindestens einen Statorteil und einen Rotorteil auf. Passende Kameramodule mit Stromversorgung und Datenubermitt-
lung sind bekannt.

[0014] Die aufgezeichneten Videos werden mit entsprechend vorgesehenen Mitteln an der Reinigungsdlise 1 an ein
Mobilgerat 2 des Reinigungsdienstleisters RD, welcher die Reinigung durchfuhrt, Gber eine erste Strecke a gesendet. Dazu
weist die Reinigungsduse 1 entsprechende Sendemittel oder eine Datenubertragungsvorrichtung auf, mit welchen die erste
Strecke a zum Mobilgerat 2 via Kabel oder drahtlos Uberwunden wird. Die Drahtlosubertragung von der Reinigungsdise
1 zum Mobilgerét 2 erfolgt drahtlos via bekannter Funktechnik in ISM-Béandern, beispielsweise als bluetooth-Verbindung
oder als WLAN-Verbindung.

[0015] Das Mobilgerat 2 weist einen Bildschirm auf, auf welchem das Video direkt wahrend des Reinigungsvorganges
oder nach der Aufzeichnung des Videos auf dem Mobilgerét 2 von einer Bedienperson des Reinigungsdienstleisters RD
angeschaut werden kann.

[0016] Zusétzlich zum Video werden Positionsdaten des Reinigungsortes des Rohrs oder des Schachts in der Reini-
gungsduse 1 und/oder im Mobilgerat 2 erfasst und dem aufgezeichneten Video zugeordnet. Dazu weist die Reinigungs-
dise 1 und/oder das Mobilgerét 2 eine Positionsbestimmungseinrichtung 3 in Form eines GPS-Moduls 3 auf. Die Positi-
onsdaten der Positionsbestimmungseinrichtung 3 in Form eines globalen Positionsbestimmungssystems bzw. globalen
Navigationssattelitensystems definieren eindeutige Positionsdaten des Reinigungsortes, also zum Ort, an welchem die
Reinigungsdise 1 reinigt. So werden dem Video eindeutige Positionsdaten des Reinigungsortes im Mobilgerat 2 zur wei-
teren Verwendung zugeordnet.
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[0017] Anschliessend wird das Video mit zugehérigen Positionsdaten Uber eine zweite Strecke b vom Mobilgerét 2 in
einen Speicher in einer Datenwolke 4 bzw. einem Cloudspeicher gesendet und dort gespeichert. Das Mobilgerét 2 muss
dazu eine geeignete Datenlbertragungsvorrichtung aufweisen, welche mit einer App bedient wird. Das Video und die
zugehdrigen Positionsdaten des Reinigungsortes kénnen in Echtzeit, bereits wahrend der Aufnahme des Videos oder erst
nach Abschluss des Reinigungsauftrages zeitlich versetzt vom Mobilgerat 2 bzw. einer App auf dem Mobilgerat 2 in die
Cloud 4 gesendet werden, wobei mit Cloud der Speicher in der Datenwolke 4 gemeint ist. Die zweite Strecke b kann eine
teilweise kabelgebundene bzw. teilweise drahtlose Datenlbertragung in die Cloud 4 darstellen, wobei auch hier bekannte
drahtlose Funktechnik in ISM-Béndern, insbesondere als WLAN-Verbindung verwendet wird.

[0018] Bevorzugt wird die Datenerfassung und der Versand in die Cloud 4 durch eine App auf dem Mobilgerét 2 des
Reinigungsdienstleisters RD automatisch gesteuert durchgefiihrt. Auch die Steuerung der Videoaufnahme mittels Kame-
ramodul der Reinigungsdise 1, beispielsweise die Einstellung der Helligkeit, Zoomen, oder Start- und Stop der Aufnahme,
kann durch eine App auf dem Mobilgerat 2 stattfinden.

[0019] Der Speicher in der Datenwolke 4 ist fir den Reinigungsdienstleister RD zuganglich, sodass das Video und Zu-
satzinformationen automatisiert dorthin gespeichert werden kénnen.

[0020] Damit der Auftraggeber AG ebenfalls Zugang zum Speicher in der Datenwolke 4 mit den von ihm beauftragten
Videos und Zusatzinformationen erhélt, muss der Auftraggeber AG fiir den Zugriff auf die Datenwolke 4 beim Reinigungs-
dienstleister RD und/oder bei einem Dusenhersteller H registriert und authentifiziert sein. Diese Vorsichtsmassnahme ist
nétig, damit niemand unerlaubt Zugriff auf Reinigungsdaten, umfassend Videos und Zusatzinformationen erhélt. Darum
muss der Auftraggeber AG vor dem ersten Zugriff eine Registrierung bzw. Authentifizierung, welche im einfachsten Fall
aus einem Passwortschutz bestehen kann, durchfiihren. Dann kann der Auftraggeber AG Zugriff auf die Videos und Zu-
satzinformationen in der Datenwolke 4 sogar in Echtzeit erhalten. Der Zugang zur Datenwolke 4 findet dabei Ublicherweise
Uber eine Internetverbindung IN statt.

[0021] Wenn der Auftraggeber AG den geschiitzten Speicher in der Datenwolke 4 durch Registrierung und Authentifizie-
rung abrufen kann, hat der Auftraggeber AG Zugriff auf die aufgezeichneten Videos zur Qualitatskontrolle. Die Daten kén-
nen angeschaut und auch noch lokal beim Auftraggeber AG gespeichert werden.

[0022] Besonders nutzerfreundlich ist eine Programmierung des Datenmanagementsystem vorgesehen, die dem Auftrag-
geber AG eine Strassenkarte aufrufen, auf welcher Reinigungsorte mit erstellten und gespeicherten Videos kenntlich ge-
macht sind.

[0023] Nutzt der Auftraggeber AG ein Mobilgerét fir den Zugang zum geschutzten Speicher in der Datenwolke 4, so
kann die App auf dem Mobilgerat geméass Figur 2a dargestellt sein. Auf einer hinterlegten Strassenkarte sind vorhandene
Videos in Form der Ballons markiert. Wahlt man einen der Ballons an, werden Zusatzinformationen eingeblendet und/oder
das aufgezeichnete Video dieses Reinigungsortes., was in Figur 2b gezeigt ist. Eine Browseransicht einer hinterlegten
Strassenkarte mit darauf eingezeichneten Reinigungsorten in Ballonform, an welchen Videos hinterlegt sind, ist in Figur
3 dargestellt. Diese Daten sind aus dem Speicher in der Datenwolke 4 abrufbar.

[0024] Start und Stop der Videoaufnahme, die Darstellung der aktuellen Videoaufnahme, die Uberlagerung des Videos
mit den am Reinigungsort ermittelten zugehérigen Positionsdaten und der Versand der Videodaten mit zugehérigen Po-
sitionsdaten kénnen mittels einer App auf dem Mobilgerét 2 des Reinigungsdienstleisters RD durchgeflhrt werden.

[0025] Durch die Erfassung und die Ubertragung der Videos der gereinigten Rohre oder Schachte, bei Verknipfung mit
Positionsdaten, kann hier eine verbesserte Darstellung der Daten aus dem Speicher der Datenwolke 4 dem Auftraggeber
zuganglich gemacht werden. Auch die Archivierung der Videos ist einfacher, wobei immer die Positionsdaten mit gespei-
chert und entsprechend zur Kontrolle abgerufen werden kénnen. Die Benutzerfreundlichkeit fur den Auftraggeber AG ist
deutlich gesteigert. Als Nebenprodukt, ist auch die Datenarchivierung durch den Reinigungsdienstleister RD in der Cloud
4 vereinfacht.

[0026] Optional kénnen von der Reinigungsdiise 1 Reinigungszusatzinformationen, beispielsweise die verwendete Art der
Reinigungsdise, Kameraeinstellungen, sowie Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit wahrend der Videoaufnahme erfasst
und an das Mobilgerét 2 Uber die erste Strecke a Ubermittelt werden. Es mussen daflr entsprechende Sensoren an
der Reinigungsdise 1 angeordnet sein, damit die Reinigungszusatzinformationen bestimmt werden kénnen. Dies kann
automatisiert passieren, bevorzugt durch eine App auf dem Mobilgeréat 2.

[0027] Weitere Zusatzinformationen, wie der Name der reinigenden Person, der Firmenname des Reinigungsdienstleis-
ters und beispielsweise Anmerkungen zur Umgebung oder Beschaffenheit der Rohre und Schéchte, kénnen Uber das
Mobilgerat 2, dem zu reinigenden Rohr und/oder Schacht zugeordnet eingegeben werden. Diese Zusatzinformationen
sind am Mobilgerat 2 manuell einzugeben.

[0028] Die auf der Strassenkarte in der online-Darstellung der Reinigungsorte dargestellten Punkte, stellen die gereinigten
Schéchte oder Rohre dar, an welchen Videos aufgezeichnet und im Speicher 4 in der Datenwolke abgelegt sind.

[0029] Die Videos werden beim letzten Reinigungsschritt oder nach der Reinigung beim Herausbewegen der Reiingungs-
dise 1 von den Innenflachen der Rohre und Schachte aufgenommen, wobei hier eine Kunstliche Intelligenz den Reini-
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gungslevel automatisch anhand der Videobilder erkennt und das Video entsprechend mit einem zugehérigen Reinigungs-
level abspeichert.

[0030] Der Reinigungslevel kann anhand von mindestens zwei Parametern definiert werden, was durch eine entsprechend
trainierte kiinstliche Intelligenz, basierend auf mindestens einem trainierten neuronalem Netzwerk méglich ist.

[0031] Die zugrunde liegende Technologie der neuronalen Netze und der trainierten kiinstlichen Intelligenz ist seit I&nge-
rem bekannt. Hier wurde das mindestens eine neuronale Netz mit Videobildern von unterschiedlich verschmutzen Innen-
rdumen von Rohren und Schéchten nach bzw. wahrend des Reinigens vorab trainiert. Den Archivbildern wurden Reini-
gungslevel zugeordnet, sodass durch Analyse von definierten Parametern die kiinstliche Intelligenz nach ausreichendem
Training selbst in der Lage ist, den Reinigungslevel zu bestimmen. Zum Training des mindestens einen neuronalen Netz-
werks sind Trainingstechniken ebenfalls bekannt und verschiedene kénnen eingesetzt werden.

[0032] Als Parameter fur den Reinigungslevel wurde die in Videobildern erkennbaren

1. Mengen an organischen Bestandteilen, insbesondere Pflanzenbestandteilen wie Wurzeln, Aste, Blatter oder
Bluten fest oder lose

2. Mengen natirlicher und kinstlicher Gesteinskérnungen wie Kies, Sand, Split, Schotter und Stein (lose Ablage-
rungen)

3. Mengen von abgelagerten Fetten und/oder Olschichten, lose.
4. Mengen von festen Ablagerungen wie Beton und Mértel.

5. Mengen von Resten, lose oder fest.

genutzt, um die erreichte Reinigung zu definieren. Man kénnte auch noch andere Gegensténde, welche als Ablagerungen
in Rohren und Schéchten vorkommen kénnen, als Parameter zur Bestimmung des Reinigungslevels definieren, aber im
Grunde reichen zwei davon. Die hier aufgezahlten Parameter stellen die g&ngigen Verunreinigungen dar. Je nach Ein-
satzgebiet des Reinigungsverfahrens kann es weitere chemische oder physikalische Ablagerungen geben, mit denen die
kinstliche Intelligenz trainiert werden kann.

[0033] Das neuronale Netzwerk sollte mit mindestens 100 bis 1000 Beispielvideos trainiert werden, bevorzugt mit min-
destens 500, wobei natlrlich noch mehr Trainingsbilder zu noch verlasslicheren Ergebnissen fihren. Da die Hardware
des Reinigungsdienstleisters RD die Reinigungsdise 1 mit Kameramodul und das Mobilgerét 2 umfasst, kénnen die auf-
gezeichneten Videodaten Uber das Mobilgerdt 2 an den Speicher in der Datenwolke 4 gesendet werden, wobei auch die
software der kinstlichen Intelligenz, das mindestens eine trainierte neuronale Netzwerk in der Datenwolke 4 oder auf
einem geografisch entfernten Server des Reinigungsdienstleisters RD oder des Dusenherstellers H gespeichert ist und
dort ablauft. Die erfassen Reinigungslevels werden nach deren Bestimmung, den ausgewerteten Videos zugeordnet und
jedes Video kann entsprechend mit einem Hinweis auf den Reinigungslevel versehen werden, zusétzlich zum zugehérigen
Reinigungsort und Zusatzdaten, sodass sdmtliche Daten auf einem Bildschirm mit hinterlegter Strassenkarte dargestellt
werden kdnnen.

[0034] Die Automatisierung der Bestimmung des Reinigungslevels anhand der Videobilder der Reinigungsduse 1 perfek-
tioniert das digitale Datenmanagement. Wahrend des Reinigungsprozesses ist die Aufnahme von Videodaten, die Aus-
wertung des Reinigungslevels, die Speicherung der Daten, der Versand in eine Datenwolke und die elektronische Zugang-
lichmachung der Daten vollstandig digitalisiert und automatisiert.

[0035] Die kunstliche Intelligenz und damit das mindestens eine neuronale Netzwerk dahinter, erkennt vollautomatisch
den Reinigungslevel und ordnet diesen, jedem Video und damit dem gereinigten Rohr oder Schacht zu. Die Auswertung
des Reinigungslevels ist damit reproduzierbar durch die Kl erreicht.

[0036] Damit der Auftraggeber AG, der im Speicher in der Datenwolke 4 die aufgenommenen Videos anschauen méch-
te, kann beispielsweises anhand eines grinen Rahmens um das Icon des Videos, bereits erkennen, dass die Kl ein ge-
reinigtes Rohr mit héchstem Reinigungslevel erkannt hat. Sind im Video weiterhin Verunreinigungen zu sehen, also ein
Parameter, welcher Uber gespeicherten Sollwerten liegt, dann kann ein gelber oder roter Rahmen um das lcon des Videos
einfach kennzeichnen, dass die Reinigung unterhalb eines Reinigungslevels liegt.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Reinigungsdise

2 Mobilgerat

3 Positionsbestimmungseinrichtung /GPS Modul

4 Speicher in Datenwolke/ Cloud-Speichernetzwerk

RD Reinigungsdienstleister
AG Auftraggeber
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Disenhersteller

Datenmanagementsystem

Internetverbindung

Datenlbertragungs-Verbindung (des Datenmanagementsystems, per Kabel oder drahtlos)

Patentanspriiche

1.

10.

Reinigungsverfahren mit digitalem Datenmanagement beim Reinigen eines Rohrs oder Schachtes mittels einer mit
einer Reinigungsflissigkeit betriebenen Reinigungsdise (1), wobei die Reinigungsduse (1) ein Kameramodul aufweist
und das Reinigungsverfahren von einem Reinigungsdienstleister (RD) durchgefihrt wird und die Schritte:

a) Durchfuhrung der Reinigung durch den Reinigungsdienstleister (RD) nach Einflihrung der Reinigungsdise (1) in
das Rohr oder den Schacht an einem Reinigungsort,

b) Aufnahme eines Videos wahrend oder nach der erfolgten Reinigung mittels Kameramodul der Reinigungsdise (1),
c) Ubermittlung des Videos mit erfassten zugehorigen Positionsdaten des Reinigungsortes des Rohrs oder des
Schachts, an einen vom Reinigungsdienstleister (RD) und/oder Disenhersteller (H) geschitzten Speicher in einer
Datenwolke (4), gesteuert automatisiert ablaufen,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem Bestimmungsschritt d)

eine automatische Bestimmung des Reinigungslevels in aufgenommenen Videos, anhand von mindestens zwei Pa-
rametern, wie der detektierten Menge an organischen Bestandteilen und der Menge natlrlicher und kiinstlicher Ge-
steinskérnungen im Innenraum automatisch,

durch eine kinstliche Intelligenz ausgewertet durch Vergleich vorgéngig trainierter Videobilder erfolgt

und die Videos mit dem bestimmten Reinigungslevel automatisch gekennzeichnet werden,

bevor anschliessend eine

e) Abrufbarmachung des geschitzten Speichers in der Datenwolke (4) des Reinigungsdienstleisters (RD) und/oder
Dusenherstellers (H) durch vorgéngige Registrierung und Authentifizierung eines Auftraggebers (AG) des Reinigungs-
verfahrens erfolgt, wobei die Bestimmung des Reinigungslevels und Schritt e) gesteuert automatisiert ablaufen und
mit zugehérigem Reinigungslevel markierte Videos dargestellt werden.

Reinigungsverfahren nach Anspruch 1, wobei die aufgenommenen Videos mit zugehérigem Reinigungsort und die
Reinigungslevels nach Auswertung durch die kiinstliche Intelligenz der gefiimten Rohre und Schéchte aus dem Spei-
cher in der Datenwolke (4) abrufbar sind und mit hinterlegter Strassenkarte auf einem Bildschirm dargestellt werden.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei fir die Bestimmung des Reinigungslevels
feste oder lose Ablagerungen als Parameter gewahlt werden, wobei die kinstliche Intelligenz mit Videos trainiert
wurde, die Mengen an Pflanzenbestandteile wie Wurzeln, fest oder lose und/oder Mengen natirlicher und kunstlicher
Gesteinskérnungen wie Kies, Sand, Split, Schotter und Stein, feste oder lose Ablagerungen, aufwiesen.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als Paramter fir die Bestimmung des Reini-
gungslevels Mengen von abgelagerten Fetten und/oder Olschichten, lose und/oder Mengen von festen Ablagerungen
wie Beton und Mértel und/oder Mengen von Resten, lose oder fest, gewahlt wurden.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das mindestens eine neuronale Netzwerk
hinter der klnstlichen Intelligenz mit mindestens 500 Beispielvideos vorab trainiert wurde.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der geschltzte Speicher in der Datenwolke
(4) nur fir einen, beim Reinigungsdienstleister (RD) und/oder bei einem Dlsenhersteller (H) registrierten und authen-
tifizierten Auftraggeber (AG) zugénglich ist.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das mindestens eine trainierte neuronale
Netzwerk der kilnstlichen Intelligenz in einem Speicher in der Datenwolke oder auf einem Server des Reinigungs-
dienstleisters (RD) oder des Disenherstellers (H) abliuft und den Bestimmungsschritt d) der Reinigungslevels und
die Zuordnung zu den entsprechenden aufgenommenen Videos durchfihrt.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine App auf dem Mobilgerat (2) des Reini-
gungsdienstleisters (RD) installiert ist, welche die Positionsbestimmung des Reinigungsortes, die Videoaufzeichnung
und den Transfer der Videoaufzeichnung samt Position zum geschitzten Speicher in der Datenwolke (4) und die
Steuerung des Bestimmungsschrittes d) durchfiihrt.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei Start und Stop der Videoaufnahme, die
Darstellung der aktuellen Videoaufnahme, die Uberlagerung des Videos mit den am Reinigungsort ermittelten zuge-
hérigen Positionsdaten und der Versand der Videodaten mit zugehérigen Positionsdaten mittels einer App auf dem
Mobilgerét (2) des Reinigungsdienstleisters (RD) durchgeflhrt wird.

Reinigungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei dem Video vor der Ubertragung an den
Speicher in der Datenwolke (4) Reinigungszusatzinformationen, beispielsweise die verwendete Art der Reinigungs-
dlise, Kameraeinstellungen, sowie Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit wahrend der Videoaufnahme erfasst und an
das Mobilgeréat (2) Uber die erste Strecke (a) Ubermittelt werden.
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