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(54) Elektronicky obvod pro ovlddéni vybraného objektu soustavy

Mikroelektronicky sekvendni obvod reali-
zujicl t¥i stavy, tj. stav zapnuti a vypnutd
objektu zdjmu k dstfednim &lenitm pomoci{
jedné sbérnice a stav posuvu umoZnuijici
realizaci t&chto stavil postupn& na v¥ech
objektech propojené soustavy. Zapojeni pa-

. méfovgch klopnych obvodd typu D a logickych
operdtorld typu NAND realizuje funkce, které
lze vyuZit pro ovldddni objektu propojené
soustavy jedinou sérioparalelni cestou pre-
nosu ovlddacich impulsi. Poet impulsd vy-
slanych na p¥enosovou cestu je pak adresou
pro inicializaci objektu zapojeného v po¥addi
na cestu. Vyufit{ je p¥i spfndni a ovl&ddni
vybraného objektu v propojené soustavé, kte-
ry je ¥izen jednim dst¥ednfm &lenem pro ce-
lou soustavu. MiZe to byt periodické pro-
v&fovdni parametrl skladovaného materidlu
na mnoha mistech, napf¥iklad v zdsobnfcich
obilnich sil nebo realizace p¥fpojnicového
systému, ktery 3et¥{ vstupy a vystupy vy&sich
¥f{dicich systémi osazenych programovatelngmi
automaty &i podftadi a Zet¥f rozvodnd, v&tSi-
nou m&dénd.vedeni v rozlehlych soustavéch.
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vyndlez se tykd elektronického obvodu pro ovliddni vybraného objektu souétavy, sesta-
veného ze z&kladnich operitorld logickych funkci a pamdfovgch prvkd, ktery ve funkci Fadige
p¥ivedenim impulsd na jedinou p¥enosovou cestu spojujfci tyto fadile propojené soustavy.
Umo%fiuje pomoci p¥islu¥ného hradla ovl4ddaného navriengm ¥adi&em p¥ipojenf vybraného objektu
na spole&né prenosové veden{ informacf, napdjeni, regulaéhich signéld a podobné.

V praxi jsou realizovany soustavy, kde z velkého podtu objektl zapojengch v soustavé
na Gst¥ednf vyhodnocovaci, ¥fdfci, napédjeci, regula&ni &i jiny &lén mbZe byt pfipojen
jen jeden objekt. Dosahuje se toho spojovacimi vedenimi od jednotlivygch objektd a% do .
mista dst¥ednfho &lenu, kde se ru¥né %i automatem pfepinaji vedeni pomoci hradel na tst¥edni
%len. Dalif FeZeni jsou takova, Ze ddlkové ovladand hradla, piipiﬁajici vstup nebo vystup
objektu na spole&né vedeni spojujici objekty s fistfednim &lenem, jsou zapojovéna hradly
pf¥imo u objektu. ‘

K snifeni podtu ovlddacich vodi&d t&chto hradel se hradla vybavuji rdznymi za¥izenimi
pro dekddovéni adresy vyslané ¥f{dicim &lenem. p¥i automatickém p¥epfnéni byvaji v tdst¥ednédch
realizovdna ruznd blokovaci za¥izeni, kterd zarudi, Ze na sbdrnici &i p¥imu dst¥edni &len
bude p¥ipojen pfévé jen jeden objekt soustavy. Viechny dosud uivané systémy vyZaduji .
mno¥stvi vodi&ld pro ovladdni Fadidd &i hradel u objektd. Polet vodidh smérem k objektu
sice podstatné sniidji kédové Yadide, které viak p¥i montdZich vy¥aduj{ nastaveni a ptifazeni
objektu k ad;esovanému hradlu. P¥i rozsdhlych soustavich je nastaveni dekodért a p¥ifazovani
¥adidt a hradel objektum naro&nou operaci externich mont&%{.

Odstran&n{ uvedenych nedostatkd Fe3{ elektronicky obvod podle vyndlezu ve spojeni
se zapojenim soustavy pro délxové pfipojéni zvoleného objektu k #fdfc{ stanici spole&nou
pfenosovou cestou, které reif &s. A0 &. 215 504. Podstata vyndlezu spoivd v tom, Ze pte-~
nosovy vstup prvého pam&tového klopného obvodu typu D ¥adi&e je p¥ipojen bud na. kladnou
napidjeci svorku nebo na druhy vystup pfedchézejicfiho fadite.

Vstup hodinovych impulsd prvniho pam&fového klopného obvodu typu D je pfipojen na
prvni ¥{dici svorku. Nastavovaci vstup prvniho pam&tového klopného obvodu typu D je pripojen
na kladnou napdjeci svorku. Nulovaci vstup prvého paméEovéhb klopného obvodu typu D Jje
ptipojen na druhou #f{adfc{ svorku. Vystup prvého pam&fového klopného obvodu typu D je p¥ipojen
na vstup t¥etiho logického obvodu typu NAND. Negovany vg§stup prvniho panm&tového klopného
obvodu typu D je p¥ipojen na oba vstupy prvého logického obvodu typu NAND, jehoZ vystup
je ptipojen na ptenosovy vstup druhého pamdfového klopného obvodu typu D. '

ystupy druhého logického obvodu typu NAND jsou p¥ipojeny na prvou fidic{ svorku a
jeho vystup je pf¥ipojen na vstup hodinovych impulst druhého pam&tového klopného obvodu
typu D. Nastavovaci vstup druhého pam&Eového klopného obvodu typu D.je pfipojen na kladnou
napdjecf svorku. Nulovaci vstup téhoZ obvodu je ptipojen na druhou ¥{dfci{ svorku. Negovany
vystup druhého pam&tového klopného obvodu typu D je p¥ipojen na druhy vstup t¥etiho logického
obvodu typu NAND. V§stup t¥etfho logického obvodu typu NAND, ktery tvo¥{ soulasn& prvni
vystup tadile, je pfipojen na vstup ovlidaného objektu.

Novy G&inek spodivé v tom, Ze elektronicky obvod dle vynédlezu umoZAuje p¥i identické
stavb® pro viechny Fadie sériovou vyrobu a piitom ovladat pfedem urdeng objekt pfes jedinou
p¥enosovou cestu propojujict serioparaleln& vstupy a vystupy fadi&d. Systém ve spojeni
s vynélezem AO 215 504 minimalizuje pot¥eby rozvodnych vedeni,k ovlédani objektdl, éetfi
vstupy a vystupy automatizovangch systémd ¥fzeni a sni¥uje pracnost externich monté%{.

Na p¥ipojenych V§kresech je na obr. 1 uvedeno zapojené soustavy, které umo%nuje p¥ipo- -
jeni pouze jednoho sledovaného objektu ke sb&rnici. Na obr. 2 je uvedeno zapojenf elektro-

nického obvodu pro ovladani vybraného objekfu soustavy podlevvynélezu.

Podle obr. 1 jsou ¥adife 1.1, -.., 1.1, 1.I+1, ..., 1.N zapojeny do série tak, Ze
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druhy vystup B p¥edchdzejfcfho radide je pEipojen na pfenosovy vstup D nésledujictho *adide.
Vstupy hodinovych impulsii jsou pfipojeny paraleln& na prvou ¥fdfci svorku X. Nulovaci

vstupy fadid¢d 1.1, ..., 1.I, 1.I+1, ..., 1.N jsou paralelnd p¥ipojeny na druhou ¥fdfc{
svorku Y. Napdjeci vstupy jsou p¥ipojeny k napdjecim svorkém +, =. Prvni vy¥stup A ¥adidu
1.1, ..., 1.1, 1.I+1, ..., 1.N je pfipojen na vstup objektd 4.1, ..., 4.1, 4.I+1, ...,

4.N. Vystupy t&chto objektd jsou pfipojeny na spolednou sb&rnici 5.

Podle obr. 2 je p¥enosovy vstup D prvniho pam&tového klopného obvodu 2 typu D Fadig&e
je p¥ipojen na kladnou napdjec{ svorku + nebo na druhy vystup B pfedchdzejicfho Fadile.
Vstup C hodinovych impulst prvého pam&fového klopného obvodu 2 typu D je pfipojen na
prvou ¥fdfc{ svorku X. Nastavovact vstup S prvého pam&fového klopného obvodu 2 typu D
je pfipojen na kladnou napdjeci svorku + a nulovacf vstup R tohoto pam&fového kloéného
obvodu 2 typu D je p¥ipojen na druhou ¥fdfcf svorku Y. Vystup Q prvého pam&fového klopného
obvodu 2 typu D je pf¥ipojen na prvy vstup t¥etiho logického obvodu § typu NAND.

Negovany vystup § prvého pam&fového klopného obvodu 2 typu D je p¥ipojen na oba vstupy
prvého logického obvodu 3 typh NAND. Vystup logického obvodu 6 typu NAND je p¥ipojen na
pfenosovy vstup D druhého pam&fového klopného obvodu 3 typu D. Vstupy druhého logického
obvody 7 typu NAND jsou p¥ipojeny na prvou ¥fdfc{ svorku X a v¥stup tohoto obvodu 7 typu
NAND' je p¥ipojen na vstup C hodinovych impulsd druhého pam&fového kiopného obvodu 3 typu
D. Nastavovac{ vstup S druhého pam&tového klopného obvodu 3 typu D je p¥ipojen na kladnou
napdjec{ svorku +. Nulovaci vstup R klopného obvodu 3 je p¥ipojen na druhou ¥fdfc{ svorku
Y. Negovany vystup § druhého pam&fového klopného obvodu 3 typu D je p¥ipojen na druhy
Qstup tf¥etfho logického obvodu 8 typu NAND. V¢stup t¥etfho logického obvodu 8 typu NAND,
ktery soulasné tvo¥i prvy vgstup A fadiZe je p¥ipojen na vstup odpovidajictho ovlidaného
objektu 4.1, ..., 4.I, 4.I+1, ..., 4N. ‘

Na obr. 1 je zakresleno zapojeni soustavy, které umo%fiuje p¥ipojit-ke spoledné sb&rnici
5 pouze jeden z objektd 4.1, ..., 4.N. Pfed inicializacf soustavy je na ¥{dfcf svorky
X a Y pfivdd&€na droven logické 0. Inicializace soustavy je realizovéna p¥ivedenim logické
1 na druhou ¥idic{ svorku Y. Ka¥dy z fadi&d realizuje t¥i stavy. Jsou to stavy odpojeni,
zapojeni a posuvu.

Prvni stav odpojenf je realizovdn ¥adiem +.I pro prvé I-1 impulsylﬁyslané z prvé
¥idfc{ svorky X..Po tuto dobu zlist4vé na pfenosovém vstupu D hodnota logické 0. Stavu
odpojeni odpovidd na prvni v§stup A logickd 1 a na druhém vystupu B logick4 0.

Se sestupnou hranou I-1 impulsu se na druhém vystupu Fadide pfedchdzejiciho initializo-
vanému Fadi€i I nastavi logickd 1, kterd se spojenim na pfenosovy vstup D Fadile 1.1,
kde se nastavi logickd 1. P¥i p¥ivedeni I-tého impulsu na prvni #{dfc{ svorku X dochdzi
na vystupech Ffadide 1.I ke zmén&. Na prvnim vystupu A je logick4 drovefi 0, pomoct niZ
je ptipojen objekt 4.I na spolednou sb&rnici 5 a na druhém vystupu B zUstavé Groveh logické 0.

Tato kombinace odpovidd stavu zapnutf. Objekt 4.I zlstav4 pfipojen na sb&rnici 5 po
dobu trvAdni I-tého impulsu na prvni ¥f{dici svorce X. :

T¥etim stavem, ktérY ¥Yadié 1.I realizuje je stav posuvu. Po z&niku I-téhp impulsu
je na prvnim vystupu A ¥adi&e l;l logickd 1 a na druhém vystupu B té% logickd 1. Tento
stav zdst4vd po dobu vSech dal3fch impulst p¥ivdd&ngch na prvou ¥{dfci svorku X. Stav
je mo¥né zm&nit pouze p¥i p¥iveden{ logické 0 na druhou ¥idfc{ svorku Y, protoZfe na druhé
fidfci{ svorce jsou napojeny nulovaci vstupy vdech ¥adi&d. P¥i drovni logické 0 na druhé

Y
¥{dfici svorce Y se v3echy Yadile nastavi do stavu odpojeni.

Kombinace 0 na prvém vystupu A a logické 1 na druhém vystupu B Fadife je ne¥idouci
a nen{ ji mo¥no realizovat ¥&dnou kombinaci logickych drovni na vstupech ¥adide.

Na obr. 2 je zapojeni elektronického ¥adi&e. P¥ed inicializacit soustavy je na vstupech
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prvniho pam&tového klopného obvodu 2 typu D logickd 0 s vyjimkou nastavovaciho vstupu
S, kde je neustdle droved logické 1. Na v§stupu Q prvého pam&¥ového klopného obvodu 2
typu D je logick& 0 a na jeho negovaném v§stupu Q je logickd 1, kterd je z4roveh p¥ivaddéna
na oba vstupy logického operdtoru 6 typu NAND. Tento logicky operdtor zde pini funkci

invertoru.

Proto je ﬂa'jeho ﬁ?stupu logickd 0, kterd je pfivgdéna na ptenosovy vstup D druhého
pam&fového klopného obvodu 3 typu D. Vstup C hodinovgch impulst druhého pam&tového klopné-
ho obvodu 3 typu D je p¥ipojen pfes logicky operdtor 7 typu NAND, ktery slou%{ jako invertor
#fafctho signdlu z ¥{dfc{ svorky X. Proto je na ném logick& 1 p¥i trovni logické 0 na
prvé ¥{dfci svorce X. Hodnoty na zbgvajicich dvou vstupech jsou stejné jako u prvého pam&~
fového klopného obvodu 2 typu D. Na vystupu Q druhého pam&fového klopného obvodu 3 typu
D je logickd 0 a na jeho negovaném vystupu Q je logick4 1. Na prvn{ vstup logického obvodu
8 typu NAND je p¥ivdd&na logické 0 a na jeho druhy vstup logickd 1. Proto je na jeho
vystupu, ktery je zdroveh prvnim vystupem A fadife, logickd 1.

Do stavu odpojeni se ¥adi& dostane p¥ivedenim logické 0 na druhou ¥fdfc{ svorku Y.
Zména logické trovnd z logické 0 na druhé svorce Y na logickou 1 nezm&ni ¥ddnou logickou
drovef v obvodu, ale p¥ipravi ovlid4ni ¥adi&e pomoci drovn& na prvni ¥idfci{ svorce X.

P¥i drovni logické 0 na druhé ¥idici svorce Y nemd jakdkoliv zmé&na logické drovné na pr&é
¥{dfci svorce X vliv na zm&nu logickych dGrovni Q v obvodu. '

RadiZ 1.1 realizuje stav zapnutf po celou dobu trvén{ I-tého impulsu p¥ivad&ného
na vstup C hodinovgch impulsli. S ukon&enim I-1 impulsu se pfedchdzejici ¥adi& p¥eklopi
do stavu posuvu, co? zplsobil, ¥e na pfenosovy vstup D prvého pam&fového klopného obvodu
2 typu‘D *adi%e 1,1 je pF¥ivedena logickd 1. S néb&Zinou hranou I-tého impulsu p¥ivedeného
na prvn{ ¥fdfc{f svorku X je na vystupu Q prvniho pam&fového klopného obvodu 2 typu D logickd
1 a na jeho negovaném vstupu é logickéd 0.

Na pfenosovém vstupu D druhého pam&fového klopného obvodu 3 typu D, ktery je spojen
s vystupem @ prvého pamdfového klopného obvodu 2 typu D p¥es logicky obvod 6 typu NAND,
ktery slou¥f jako invertor, je logickd 1. Na jeho vystupu Q je logickd 0 a na jeho negovaném
vystupu Q je logick& 1, protofe na vstupu C hodinovych impulsd je logickd 0. Na vstupy
logického obvodu 8 typu NAND jsou p¥ivad&ny drovné logické 1 a proto je na vystupu logickd
0. Tento vystup je z&roven prvnim vystupem A fadide +.I a pomoci drovn& logické 0 na ném
je pfipbjovén objekt 4.I na spole&nou sb&rnici 5. Logické 0 na druhém vystupu B ¥adiZe
1.I bréni pfepojené ¥adife 1.1+l do stavu zapnuto aZ do doby p¥ichodu I+l impulsu na ¥fdici
svorku X.

P¥i zdniku I-tého impulsu realizuje ¥adi& 1.I stav posuvu. Na vstupy prvého pamé&fového
" klopného obvodu 2 typu D jsou, s vyjimkou vstupu C hodinovych impulsli, p¥ivdd&ny logické
1. Na vstup hodinovych impulsd C je p¥ivddé&na logickd 0. Zména na vstupu hodinovgch impulsd
z logické 1 na logickou 0 nezm&ni hodnoty na vystupech prvniho pam&fového klopného obvodu

2 typu D. Naap¥enosovy vstup D a nastavovac{ vstup S a nulovac{ vstup R druhého pam&¥ového
klopného obvodu 3 typu D jsou pFivdd&ny logické 1. Zmé&na logické Urovn& z logické 0 na
logickou 1 na vstupu C hodinovgch impulst druhého pam@fového klopného obvodu 3 typu D
provede zm&nu logické irovn& na jeho vystupech. Na vystupu Q je logickd 1 a na negovaném
vgstupu 0 je logické 0.

Na prvnim vstupu logického operdtoru 8 typu NAND je logickd 1 na jeho druhém vstupu
je logick& 0. Na jeho v¢stupu, ktery je zéroven prvnim vystupem A Fadile t+.I je logickéd
1, kterd zajistl odpojeni objektu 4.I od spole&né sb&rnice 5. Na druhém vystupu B Fadile
1.I, ktery je toto¥ny s vystupem Q druhého pam&fového obvodu 3 typu NAND je logickd 1,
kter4d je p¥endZena na pfeyosovy vstup D ndsledujfciho ¥adite 1.I+1.

NavrZeny obvod lze vyu¥it p¥i spin&n{ a ovl&dani vybraného objektu v propojené soustavé,
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kde ¥fzenf &i vyhodnocovdni je provedeno jednim Gst¥ednim &lenem pro celou soustavu. MazZe

to byt periodické prové¥ovin{ parametrt skladovaného materidlu na mnoha mistech, nap¥iklad
v zdsobnicich obilnich sil nebo realizace p¥ipojnicového systému, ktery Set¥d vstupy a
vystupy vy88fch ¥{dfcich systémi osazenych programovatelnymi automaty &i po&itadi. V roz~
lehlych soustavdch ¥et¥f rozvodnd vedeni, v&tZinou m&d&n&.

PREDMET VYNALEGZU

Elektronicky obvod pro ovladéni vybraného objéktu soustavy vyznaleny tim, Ze pfenosovy
vstup (D) prvého pam&tového klopného obvodu (2) typu D fadide je ﬁfipojen bud na kladnou
napdjeci svorku (+), nebo na druhy vystup (B) p¥edchézejictfho Fadile, vstup. (C} hodinovych
impulst prvého pam&tového klopného obvodu (2) typu D je p¥ipojen na prvaf ¥fdfc{ svorku
(X), nastavovaci vstup (S) prvniho pam&fového klopného obvodu (2) typu D je p¥ipojen na
kladnou napdjecf svorku (+), nulovac{ vstup (R) prvého pam&fového klopného obvodu (2}
typu D je pfipojen na druhou ¥{dici svorku (Y), vystup (Q) prvniho pam&fového klopného
obvodu (2) typu D je p¥ipojen na prvni vstup t¥etiho logického obvodu (8) typu NAND, negova-
ny vystup () prvého pam&fového klopného obvodu (2) typu D je pf¥ipojen na oba vstupy prvého
logického obvodu (6) typu NAND, jeho% v§stup je p¥ipojen na pfenosovy vstup (D) druhého
pamétového klopného obvodu (3) typu D, vstupy druhého logického obvodu (7) typu NAND jsou
pfipojeny na prvou ¥idfcf svorku (X), v¢stup druhého logického obvodu (7) typu NAND je
pfipojen na vstup (C) hodinovych impulsd druhého pam&fového obvodu (3) typu D, nastavovaci
vstup {8) druhého pam&Eového klopného obvodu (3) typu D je pEipojen na kladnou napdjeci
svorku (+), nulovaci vstup (R) druhého pam&fového klopného obvodu (3) typu D je p¥ipojen
na druhou ¥{dfci svorku (Y¥), negovany v?stup (@) druhého pam&¥ového klopného obvodu (3)
typu D je pfipojen na druhy vstup tfetiho logického obvodu (8) typu NAND, vystup t¥etiho

" logického obvodu (8) typu NAND, ktery je souSasnd prvnim vystupem (A) fadide, je p¥ipojen
na vstup odpovidajicfho ovlddaného objektu (4.1, ..., 4.I, 4.I+1, ..., 4.N).

2 vykresy
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