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Indikadni roztok ke stanoveni oxidu dusicitého

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka indikaéniho roztoku ke stanoveni oxidu dusiéitého pro pfipravu detekg-
niho prouzku, detekéni trubi¢ky nebo monitorovaci pasky do kontinualné pracujiciho automatic-
kého signalizatoru na spektrofotometrickém principu.

Dosavadni stav techniky

K detekci, ke stanoveni nebo k monitorovani pfitomnosti oxidu dusi¢itého v pracovnim nebo
venkovnim ovzdusi se vyuzivaji nejruznéjsi technické prostfedky, které jsou zaloZeny na fyzi-
kélnim, fyzikdlné-chemickém nebo chemickém principu. Vyznamnou skupinu t&€chto analyzatort
plynti tvofi prostfedky zaloZené na optickych metodach, zejména na kolorimetrii, fotometrii nebo
spektrofotometrii. Pfi konstrukci téchto analyzatorii se vyuZiva fada chromogennich &inidel,
které s oxidem dusiitym poskytuji barevné produkty reakce. Mezi nejpouZivanéjsi a nejjed-
nodussi patif ¢inidla s vyuzitim jodidu draselného, ktery se reakci s oxidem dusi¢itym pFeméiiuje
na elementarni jod. Ke zvySeni citlivosti byva k ¢inidlu pfidavan Skrob, ktery vytvaii s volnym
jodem ve vodném prostiedi modfe zbarveny komplex. K detekei oxidu dusi&itého v ovzdusi se
obvykle pouzivaji rizné indikaéni papirky a prouzky nasycené jodidem draselnym, zpravidla v
pfitomnosti $krobu [SOKOLOV, V.A.: Analyza plyni. SNTL, Praha 1963] a stabiliza¢nich pii-
mési, napf. thioacetamidu [OSNOWSKI, C. - CZEKALSKA, A.: PL 132394 (1986)]. Zpravidla
citlivéjsi nez papirky jsou jednoduché prostfedky typu trubiC¢kovych detektori. Byla popsana
indikadni naplit do detekéni trubicky, kterd obsahuje silikagel nasyceny jodidem draselnym a
tkrobem [SENKEVIC, O.V. et al.: SU 175722 (1965)), indikaéni néplii na bazi sklen&ného
prasku impregnovaného jodidem draselnym, arsenitanem sodnym a ethylenglykolem
[PAVLENKO, A.A. - VOLBERG, N.§.: Tr. Gl. Geofiz. Obsev. 417, 105 (1979)], nebo néplii
pfipravend z vrstvy acetylcelulosy nasycené jodidem draselnym [ISHIKAWA, N. -
KUSUKABE, M.: J. Nat. Chem. Lab. (Tokyo) 69, 132 (1974)]. Jednotlivéa ¢inidla a pomocné
chemikélie jsou zpravidla pfipravované ve formé vodnych roztoku.

Podstata technického Feseni

Podstata technického feSeni spociva ve sloZeni indikaéniho roztoku ke stanoveni oxidu dusicité-
ho pro piipravu detekéniho prouzku, detekeni trubiCky nebo monitorovaci pasky do kontinualné
pracujiciho automatického signalizatoru na spektrofotometrickém principu. Indikaéni roztok
obsahuje chromogenni ¢inidlo jodid draselny, ktery je rozpu$tény v N,N-dimethylformamidu s
piimési vody a glycerolu. Roztok se nanasi na celulosovy papir, na tmelenou desku pro tenko-
vrstvou chromatografii, nebo na bavinénou tkaninu, ktera obsahuje praskovy silikagel. Roztokem
se mize také impregnovat silikagel a jiné sypké a porovité nosiCe pro piipravu detekénich
trubi¢ek. Nosi¢ miZe byt timto zplisobem pfipraven pfedem jako suchy (po impregnaci vysuse-
ny), nebo se navlhéi indikaénim roztokem aZ v priibéhu analyzy. Ve vSech ptipadech v pfitom-
nosti oxidu dusiéitého vznika charakteristické zluté az hnédé zabarveni, jehoZ intenzita je
umérna koncentraci stanovované slozky. RuSivé plsobi ostatni silné oxida¢ni latky, napiiklad
chlér.

Navrhované sloZeni chromogenniho &inidla se vyznaduje vysokou reakéni rychlosti, citlivosti a
vzniklé zabarveni na nosi¢i je homogenni a vysoce stabilni. UmoZiiuje pfesné vizudlni kolori-
metrické vyhodnoceni i spektrofotometrické stanoveni.

Piiklady provedeni

Priklad 1

Indikaéni roztok ke stanoveni oxidu dusi¢itého obsahuje 5 g jodidu draselného ve 100 ml smési
N,N-dimethylformamid - glycerol (99,9 : 0,1). Timto roztokem se impregnuje prouZek nebo
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paska z pérovité celulosy nebo z tmelené desky se silikagelem pro tenkovrstvou chromatografii.
Impregnace se provadi tak, Ze se nosi¢ ponofi do lazné s roztokem &inidla na dobu:30 aZ 60 se-
kund. Po vyjmuti z impregna&ni 14zné& se nosi¢ sui volné na vzduchu.

Detek&ni prouzek se vystavi pisobeni vzduchu zamofeného oxidem dusiCitym, nebo se tento
vzduch pfivadi na monitorovaci pasku pomoci &erpadla. P¥itomnost a koncentrace oxidu dusidi-
tého v ovzdusi se vyhodnoti kolorimetricky nebo spektrofotometricky na zékladé méfeni inten-
zity odraZeného svétla.

Piiklad 2

Indikadni roztok ke stanoveni oxidu dusi¢itého obsahuje 3 g jodidu draselného ve 100 ml smési
N,N-dimethylformamid - voda - glycerol (80 : 15 : 5). Tento indika&ni roztok se v prib&hu ana-
lyzy davkuje na monitorovaci pasku vyrobenou z bavinéné tkaniny s obsahem praskového sili-
kagelu. Po navih&eni se na monitorovaci pasku pfivadi kontaminovany vzduch a pfitomnost,
koncentrace oxidu dusiGitého se vyhodnoti spektrofotometricky na zdklad€ méfeni intenzity
odraZeného svétla. '

Ptiklad 3

Indika&ni roztok ke stanoveni oxidu dusiditého obsahuje 4 g jodidu draselného ve 100 ml smési
N,N-dimethylformamid - glycerol (95 : 5). Timto roztokem se impregnuje vy<¢iitény a aktivovany
silikagel. Na impregnaci 100 g silikagelu o zrn&ni 0,4 az 0,6 mm se pouZije 110 ml indika¢niho
roztoku. Impregnovany silikagel se susi volné na vzduchu do sypkého stavu a dosusi v susdrné
pfi 60 °C do konstantni hmotnosti.

Tato néaplii se nasype do sklenéné trubice o vnitinim priméru 5 mm na vrstvu dlouhou 20 mm.
Vrstva se utésni a proti pohybu upevni skelnou vatou a polyethylenovymi rozvodovymi t&lisky.
Pro dlouhodobé skladovéni se tato sklengna trubice hermeticky uzavie zatavenim.

Na indika&ni vrstvu detekéni trubigky se pomoci rudni nebo elektrické pumpicky pfivede zamo-
feny vzduch, p¥itomnost a koncentrace oxidu dusiditého se vyhodnoti vizualné&, kolorimetricky.

Primyslova vyuzitelnost

Indikaéni roztok ke stanoveni oxidu dusiéitého podle technického feSeni je pouZitelny pro pfi-
pravu detekéniho prouZku, detekéni trubi€ky nebo monitorovaci pasky do automatického signa-
lizatoru na spektrofotometrickém principu. Uplatnéni miZe nalézt v civilnim sektoru naptiklad
pfi monitorovani Zivotniho a pracovniho prostiedi, pfi provoznich havariich, také ve vojenstvi pfi
monitorovani produktd hofeni pohonnych hmot a stfelivin, vybuchovych plyni a raketovych
pohonnych hmot.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Indikaéni roztok ke stanoveni oxidu dusi€itého v ovzdusi pro ptipravu detekéniho prouzku,
detek&ni trubitky nebo monitorovaci pasky do kontinudlné pracujicitho automatického signali-
zatoru na spektrofotometrickém principu, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 1 az5%
jodidu draselného ve smé&si N,N-dimethylformamidu, vody a glycerolu v objemovém poméru 80
az99,9:0az15:0,1 az 5.
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