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(54) Ultrafialovs cyklick4 pec pro polymeraci
kontaktnich dodek

(57) Zahmuje zdroj polymeraci-iniciujiciho zéfeni s podélnou

osou, transportni zafizeni pro manipulaci s transparentnf
formou vzhledem ke zdroji, oh¥iva& pro udrzovani teploty
polymerovatelné kompozice a reguldtor pro regulaci
rychlosti pohybu transparentni formy a teploty polymerova-
telné kompozice. Tvéfeni kontaktnich fotek vytvrzenim
polymerovatelné kompozice ve vhodné dimenzovanych
transparentnich formach probiha tak, Ze se zminén4 transpa-
rentni forma pohybuje podél zdroje zafeni takovym zpuiso-
bem. Ze intenzita zifeni, jehoZz uG¢inkdm je zminénd
polymerovatelnd kompozice vystavena, nékolikrdt vzroste a
poklesne, ¢imz dochdzi k vyvizeni iniciace a Sifeni polyme-
race. Vysledkem je dosaZeni kvalitnich finilnich produkt.
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Oblast techniky !
f

Vyndlez se tykd vyroby kontaktnichv-goéé'l? mnm“ e
zejména tykd produkce kontaktnich ocek polymeraci polymerovatelné
kompozice ve formé& , kterd udé&luje polymerované kompozici tvar a
velikost odpovidajici tvaru a velikosti poZadované kontaktni Cocky .
Vyndlez se konkrétn& tykd dil¢i etapy produkce kontaktnich ¢ocek , ve

které dochézi k polymeraci polymerovatelné kompozice .

Dosavadni stav techniky

Pro odbornika z oboru produkce polymerovanych produkti z
polymerovatelnych kompozic je v3eobecné€ zndmo , Ze kompozice
obsahujici jeden nebo vice olefinicky nenasycenych monomeri
spole¢né s malym ale d€innym mnoZstvim polymeracniho inicidtoru ,
ktery reaguje na ultrafialové zifeni o dané intenzit€ a/nebo vlnové
délce , miZe byt iniciovdna vystavenim této kompozice u&inku
ultrafialového zdfeni o indikované vinové délce a intenzit€ . AvSak je
také zndmo , Ze regulace iniciace a rozvoje polymerace je obtiZnd .
Proto v mnoha konvenénich aplikacich ultrafialovym
zdfenim-iniciované polymerace je polymerace regulovdna obménami
povahy a/nebo mnoZstvi ultrafialového inicidtoru , pfitomnosti a/nebo
mnoZstvim polymeraénfho inhibitoru a charakteristikami jednotlivého
zdblesku utrafialového zafeni vyuZivaného pro iniciaci vlastvi
polymerace . Vzhledem k relativni obtiZnosti regulace polymeralnich
charakteristik a vlastnosti vysledného polymerovaného produktu je

ziejmé , Ze ultrafialovym zafenim-indukovand polymerace neni zcela




dostateénou metodou pro produkci polymerovaného produktu , ktery
musi spliiovat ndro¢né poZadavky , kladé.trléﬂnapi‘.' né | pfésné rozméry a
fyzikdlni vlastnosti , jako jsou napf. poZadovand strukturdlni celistvost
, hladkost povrchu , nepi‘ftomnost rozeznatelnych nepravidelnosti ve
vnitfni struktufe a na konedném povrchu , ¢irost a transparentnost a
pod. . Kontaktni &o&ky jsou prdv& piiklady takovych produktd , které
jsou ve skute&nosti vystaveny mnoZstvi ndro¢nych Kritérif , a to nejen
vzhledem ke skutenosti , e dokonce i kontaktni &ocky s malymi
defekty jsou povaZovédny za nevhodné pro nofeni , ale i s ohledem na
piedpisy , které plati pro takové produkty a které jsou predepsiny
ministerstvem pro vyZivu a zdravi ve Spojenych stdtech , spolen& s

ostatnimi ndrodnimi a mezindrodnimi dfady .

Proto bylo tfeba poskytnout zpisob a zafizeni pro vyrobu
produkti , jako jsou napf. kontaktni Colky , prostiednictvim
ultrafialovym z4dfenim- indukované polymerace kompozice obsahujici

olefinicky nenasycené monomery .

Podstata vyndlezu

Podle jednoho hlediska se vyndlez tykd zafizeni pro
polymeraci polymerovatelné kompozice uspofidané ve stanovéné formeé
za Gelem vytvoieni kontaktni Co¥ky z této kompozice , pfi¢emZ
uvedend forma je transparentni pro ultrafialové zdfeni a tvaruje b&hem
polymerace uvedenou kompozici do poZadovaného tvaru kontakini
¢olky , a uvedené zatfizeni zahrnuje zdroj zafeni , ktery
emituje zdfeni pro iniciaci polymerace uvedené kompozice jakym je
ultrafialové zéfeni , pfiemZ uvedeny zdroj md podélnou osu a uvedené
zdfeni vysilané do roviny paralelni k uvedené podélné ose md uvnitf

alespoi dvou oblasti s maximdlni intenzitou uvedeného zdfeni podél




uvedené osy maximdlni hodnoty postalujici pro zahdjeni polymerace
uvedené kompozice a v oblastech s niZ3i 1ntenzlt01;uvedeného zafeni
nalézajicich se mezi kaZdou pf¥ilehlou dvojici uvedenych alespoii dvou
oblasti a na kaZzdém konci uvedené podélné osy hodnoty niZ$i neZ
uvedené maximdlni hodnoty , ale jeSt& dostate¢né pro iniciaci uvedené
polymerace , transportni zafizeni pro pohyb uvedené formy
vzhledem k uvedenému zdroji v uvedené roviné po dané drdze , ve
stejné vzdédlenosti od uvedené podélné osy od jednoho jejiho konce ke
druhému a v dané vzddlenosti od uvedeného zdroje tak , Ze je uvedend
polymerovatelnd kompozice vystavena G&inkim zéfeni o maximdlni
intenzité , kdyZ je uvedend forma pfilehld k uvedenym oblastem s
maximélni intenzitou zdfeni a zifeni o men$i intenzité , jestliZe
uvedend forma je pfilehld k uvedenjm oblastem s menS$i intenzitou
zéfeni , ohriva¢ pro ohfiti uvedené polymerovatelné kompozice
, zatimco je vystavena \icinkim uvedeného zdfeni , na teplotu icinnou
pro podpofeni $ifeni uvedené polymerace a pro minimalizaci smr§téni
uvedené kompozice po ukondeni polymerace této kompozice , a

reguldtor , ktery reguluje rychlost pohybu uvedené formy vzhledem k
uvedenému zdroji a teplotu uvedené kompozice béhem vystaveni této
kompozice tepelnym ucinkim uvedeného ohfivade za tcelem uplného
zahdjeni polymerace uvedené polymerovatelné kompozice a provedeni

polymerace uvedené kompozice pro vytvofeni kontaktni ocky .

Podle dalSiho hlediska se vyndlez tyka zplsobu vyroby
kontaktni Colky , ktery zahrnuje poskytnuti sestavy formy
obsahujici pfedni polovinu formy a zadni polovinu formy , které
spole¢né tvofi tvdfeci dutinu uspofddanou mezi t€mito polovinami
formy , pfiemZ tato tvdfeci dutina md tvar a velikost odpovidajici
tvaru a velikosti kontaktni €ocky a obsahuje kompozici , kterd je po
vystaveni GcinkGm zdfeni pro iniciaci polymerace polymerovatelnd ,

pfi¢emZ alespoii jedna z uvedenych polovin je transparentni pro




‘uvedené zréfeni , poskytnuti zdroje pro iniciaci polymerace ,
pficemZ uvﬂe.déx’lf; zdro; vmé podélnou osu a uvedené zédfeni vysilané do
roviny paralelni k uvedené podélné ose vykazuje uvnitf alespoii dvou
oblasti s maximdlni intenzitou uvedeného zéfeni podél uvedené podélné
osy maximélni hodnoty postadujici pro zahdjeni polymerace uvedené
kompozice a v oblastech s niZ¥i intenzitou uvedeného zdfeni
nalezajicich se mezi kaZdou pfilehlou dvojici uvedenych alespoit dvou
oblasti a na ka’dém konci uvedené podélné osy hodnoty men$i neZ
uvedené maximélnf hodnoty , poskytnuti zdroje tepla pro
uvedenou polymerovatelnou kompozici v uvedené tvéfeci dutiné ,
zatimco je uvedend kompozice vystavena d¢inkiim zifeni z uvedeného
zdroje , pficemZ uvedené teplo je dostatetné pro podpoieni Sifeni
uvedené polymerace a pro minimalizaci smr¥t&ni uvedené kompozice
po prob&hnuti polymerace této kompozice , a vystaveni uvedené
polymerovatelné kompozice u&inkim zdfeni z uvedeného zdroje
zatimco se uvedend sestava formy pohybuje vzhledem k uvedenému
zdroji v uvedené rovin& podél své dréhy ve stejné vzdélenosti od
uvedené podélné osy od jednoho jejtho konce ke druhému v dané
vzddlenosti od uvedeného zdroje tak , Ze uvedend polymerovatelna
kompozice je vystavena u&inkdm zéafeni , které je dostatelné pro
iniciaci polymerace uvedené kompozice pfi prvnf inicialni rychlosti v
ptipad& , %e uvedend sestava formy je pfilehld k uveden)’/m oblastem s
maximdlni intenzitou z4fenf a p¥i druhé inicia&ni rychlosti ( men3i neZ
uvedend prvni rychlost ) , jestliZze uvedend sestava formy je pfilehld
k uvedenym oblastem s men3i intenzitou zdfeni , pfiCemZ je
regulovana rychlost uvedeného pohybu a mnoZstvi tepla doddvaného do
uvedené kompozice z uvedeného zdroje tepla za G&elem Gplné iniciace
polymerace uvedené kompozice a prob&hnuti polymerace této

kompozice pro vytvofeni kontaktni CocCky .




Stru€ny popis obrézki

Za tGlelem dokonalého pochopeni vyndlezu a objasn&ni dalSich
znakd a vyhod vynédlezu bude vyndlez v ndsledujici ¢4dsti popsdn s

odkazy na pfipojené vykresy , na kterych :

obr. 1 zobrazuje prifez sestavy formy pro- polymeraci

kontaktni Co¢ky ,

obr. 2 zobrazuje perspektivni pohled na zafizeni podle

vyndlezu obsahujici dopravnik a kryt,

obr. 3 zobrazuje pohled na spodni stranu krytu z obr. 2 .

Vyndlez bude popsdn s ohledem na vyrobu kontaktnich
dodek . Pod terminem "kontaktni Cofky " jsou zahrnuty takové Cocky ,
které potom , co byly vyjmuty ze sestavy formy , ve které byly
vyrobeny , maji takovou velikost , tvar a optickou mohutnost , Ze
mohou byti pouZity pro noSeni na lidském oku . Pod terminem
"kontaktni Co&ky " jsou také zahrnuty produkty , které potom , co byly
vyjmuty ze sestavy formy , je tfeba hydratovat a nabobtnat do do
velikosti , tvaru a optické mohutnosti ¢o¢ky vhodné k noSeni . Uvedend
vyroba  kontaktni &ofek pfedstavuje vyhodné provedeni tohoto

vynélezu .

Z obr. 1 je zfejmé , Ze vyndlez je realizovédn vyuZitim sestavy
formy tvoiené povrchem piedni poloviny 1 formy a povrchem zadni
poloviny 2 formy . Vy3e uvedeny termin "piedni polovina formy " se
vztahuje na polovinu formy , jejiZ konkdvni povrch je vyuZit k

vytvofeni pfedniho povrchu kontakini ¢oCky . VySe uvedeny termin




"zadni polovina formy " se tykd poloviny formy , jejiZ konvexni povrch
je vyuZit k vytvofeni zadniho povrchu kontaktni &olky . Vé vyhodném
proveden{ sestava formy , sloZend z pfedni poloviny 1 a zadni poloviny
2 , mé konvexni-konkdvni tvar , pfitemZ vyhodn& obsahuje rovinné
prstencové piiruby 3 a 4 , které obklopuji vné&jsi okraje

konkdvnich-konvexnich oblasti uvedenych polovin formy .

Uvedené poloviny formy jsou typicky "sendviCoveé"
uspofdddny . Pfednf polovina 1 formy je uspofdddna na spodku uvedené
sestavy formy , pfitem? konkdvni povrch této poloviny formy smeéfuje
nahoru . Zadni polovina 2 formy je symetricky uspofdddna na pfedni
poloving 1 formy , pfi€emZ konvexni povrch této zadni poloviny formy
¢4ste¢n& zasahuje do konkdvni oblasti uvedené pfedni poloviny formy .
Zadni polovina 2 formy je dimenzovéna tak , Ze jeji konvexnf povrch je
v zéb&ru s vn&j¥im okrajem konkdvniho povrchu pfedni poloviny 1
formy po celém jeho obvod® , &m spolu oba tyto povrchy tvofi

uzavienou tvdfeci dutinu 5 .

Uvedené poloviny by m&ly byt vyrobeny z termoplastu a mély
by byt transparentni pro zéfeni pouZité pro iniciaci polymerace
polymerovatelné kompozice , &¢im% se rozumi , Ze &dst nebo vyhodn?
viechno zéfeni o intenzit® a vlnové délce tcinné pro iniciaci
polymerace polymerovatelné kompozice v tvdfeci dutiné 5 miZe
prochdzet skrze uvedené poloviny formy . Jako zdfeni pro iniciaci
polymerace je nejéastdji pouZivané ultrafialové zdfeni , ackoliv je
moZné pouZit i zdfenf z oblasti viditelného své&tla . Ndsledujici popis se

bude tykat ultrafialového zéafeni .

Uvedené poloviny jsou vyhodn& vyrobeny z polystyrenu nebo
z jinych polymeri za pfedpokladu , Ze polovina formy je transparentni

pro ultrafialové zdfeni a umoZituje vyjmuti kontaktni CoCky . Ostatni




piiklady vhodnych termoplastd zahrnuji polyvinychlorid , polyethylen ,

polypropylen , kopolymery nebo smé&si styrenu s akrylonitrilem nebo

butadienem , polyakrylonitrie , polyamidy , polyestery a podobnég .

Urdité mnoZstvi polymerovatelné kompozice je umist€no do
tvafeci dutiny 5 , pfi¢emZ toto mnoZstvi vyhodn&€ zcela naplni tvifeci
dutinu 5 . Uvedend polymerovatelnd kompozice by méla byt tvofena z
libovolného materidlu nebo smé&si materidld , které by po polymeraci
poskytly opticky &irou celistv€ tvarovanou kontaktni Cocku se stdlymi -
vlastnostmi nebo prekurzor kontaktni €olky . Terminem "prekurzor”
kontaktni ¢oCky je myS$len objekt , ktery md poZadované relativni
rozméry a ktery miZe byt po ndsledné hydrataci ve vod& nebo v
pufrovaném isotonickém fyziologickém vodném roztoku noSen jako
kontaktni ¢oCka . Pfiklady takovych kompozic jsou snadno zjistitelné
ze standartnich literdlnich zdroji . Tyto pfiklady zahrnuji kopolymery
na bdzi 2-hydroxyethylmethakryldtu ( HEMA ) a jednoho nebo n&€kolika
komonomerd , jakymi jsou 2 - hydroxyethylakryldt , methylakryldt ,
methacrylét , vinylpyrrolidon , N-vinylakrylamid ,
hydroxypropylmethakryldt ,  isobutylmethakryldt , styren ,
ethoxyethylmethakryldt , methoxytriethylenglykolmethakryldat |
glycidylmethakryldt , diacetonakrylamid , vinylacetdt , acrylamid ,
hydroxytrimethylenacryldt , methoxyethylmethakryldt , Kkyselina
akrylovd , Kkyselina methakrylovd , glycerylmethakryldt a
dimethylaminoethylakrylat .

Vyhodné polymerovatelné kompozice jsou popsdny Vv
patentovych pfihldskach US 4,495,313, US 5,039,459 a US 4,860,336 .
Takové kompozice obsahuji bezvodé smési polymerovatelného
hydrofilniho hydro-esteru kyseliny akrylové nebo methakrylové a
vicesytného alkoholu a vodou vyté&snitelného esteru kyseliny borité a

polyhydroxylové slou€eniny majici vyhodn¢ alespoi tfi hydroxylové




_skupiny . Polymerace takovych kq;nﬂpqzi_cWpréslvedované vyt&€snénim

esteru kyseliny borité vodou poskytne kontaktni Cocku.

Polymerace uvedenych vyhodnych materidld , jakoZ i
ostatnich polymerovatelnych kompozic , by mé&la probihat v atmosféte
obsahujici pokud moZno malé mnoZstvi kysliku , vyhodné v kysliku
prosté atmosféfe , protoZe kyslik miZe vstupovat do vedlejiich reakei ,
které zasahuji do poZadované optické kvality a Cirosti polymerované
gotky . Kyslik poruiuje reprodukovatelnost poZadovanych parametrii
uvedené o&ky . Uvedené poloviny formy jsou vyhodng& také vyrobe‘ny
v atmosféfe prosté kysliku nebo v atmosféfe obsahujici pokud moZno
malé mnoZstvi kysliku za G&elem vyvarovéni se riziku , Ze by kyslik
absorbovany v uvedené polovin& formy nebo na poloving€ formy

reagoval s polymerovatelnou kompozici .

Vyhodnym zpisobem pro zaji§tdni prostfedi maximdln&
prostého kysliku je vyroba uvedenych polovin pod dusikovou
atmosférou , pfi¢emZ pod touto dusikovou atmosférou jsou realizoviny
zejména nésledujici operace : uchovédni polymerovatelné kompozice
uzaviené pfed kyslikem dokud neni pouZita , naplnéni formy
polymerovatelnou kompozici , sestaveni sestavy formy , provedeni
pfedtvrzeni a tvrzeni . To miZe byt jednodule realizovdno vloZenim
uvedeného zafizeni pro plnéni a tvrzeni polymerovatelné kompozice do
z6ny , kterd tvofi v podstat uzavienou oblast a udrZenim pfetlaku
dusiku v této oblasti . Uvedend z6na miZe byt vymezena rovinnymi ,
Cirymi deskami z plastu napf. akryldtu ("plexisklo") , které tvofi spodni

, pfedni , zadn{i a vrchni Césti této zény .

Jak je patrné z obr. 2 , je uvedend sestava formy vyhodné
uspbfédéna na nosi¢i 11 , ktery se podobd rovinné desce majici jeden

nebo vice otvordi . KaZdy otvor m4 vertikdlni osu a je dimenzovén pro




podepieni uvedené sestavy formy za piirubu 3 pfedni poloviny formy 1
takovym zplisobem , Ze konkdvni-konvexni oblast této pfedni poloviny

formy je uspofdddna uvnitf tohoto otvoru v nosici.

Vyhodné provedeni zafizeni podle vyndlezu , jak je patrné z
obr. 2 , zahrnuje dopravni prostfedek 12 pro pohyb uvedené sestavy
formy ve smé&ru zobrazené §ipky . Dopravni prostiedek 12 je vyhodné&
dopravnim pdsem 13 , jehoZ nosi¢ 11 nesouci sestavu formy (nebo
sestavy formy) je nesen a dopravovdn ve sm&ru zobrazené Sipky z obr.
2 . Konveéni regulalni prostfedek (neni zobrazen) napf . motor s
regulovatelnymi rychlostmi , je pfipojen k dopravnimu prostfedku 12
za Géelem regulace rychlosti pohybu dopravniho prostfedku 12 a

nosice 11 .

Vztahova znac¢ka 14 oznaduje vieobecné& kryt pro zde popsany
zdroj , ktery emituje ultrafialové zafeni . Tento kryt 14 je uspofddédn
pfes dopravni prostfedek 12 tak , Ze se klene nad drdhou tohoto
~ prostfedku 12 , pfiemZ ponechdvd prostor , skrze ktery dopravni
prostfedek 12 dopravuje nosi¢ 11 a sestavu 6 formy pod timto krytem .
Kryt 14 miZe byt tvofen z jednoho jednotného dilu nebo z né&kolika
diskrétnich dild , které jsou svymi bo&nimi &4stmi k sob& vzdjemnd
pfipojeny a sefazeny za sebou , jak je patrné z obr. 2 , kde jsou

zobrazeny jako jednotky 15, 16, 17, 18,19 a 20.

Obr. 3 zobrazuje spodni pohled na spodni stranu libovolné z
jednotek 16 aZ 20 z obr. 2 . Tato spodni strana vyhodné zahrnuje
rovinny horizontédlni povrch 31 , ke kterému je pfipojedna jedna nebo
vice komeréné dostupnych podlouhych svételnych lamp 32 pro
emitovdni ultrafialového zafeni . Obr. 3 zobrazuje provedeni s vice
Z4rovkami , které je vyhodnym provedenim v pfipadé , Ze na

dopravnim prostfeku jsou fady sestav forem uspofdddny vedle sebe .
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Uvedené lampy jsou uspofdddny vedle sebe , pfitemZ jejich podélné
osy jsou vzdjemn& paralelni a tyto osy jsou rovnob&Zné se smérem
pohybu sestavy formy . Uvedené lampy jsou pfipevnény k horizontdlni
roving , kterd je rovnob&Znd s dopravnim prostfedkem a se sestavami
formy , pomoci standartniho elektrického upinaciho prostfedku 33 .
Ultrafialové lampy jsou vyhodn& uspofddény tak , aby kaZdd jednotlivd
lampa byla umisténa pf¥imo nad kaZdou podélnou fadu sestav forem .
Na ka?dém vn&j$im konci krytu by mé&la byt také jedna zv1dStni lampa
uspofddand mimo konce podélné fady sestav forem . Kazda z
ultrafialovych lamp 32 je elektricky spojena s elektrickym regulalnim
prostfedkem (neni zobrazen) pro pfivedeni vhodného elektrického
proudu k t¥mto lamp4m pro jejich uvedeni v finnost tj. aby emitovaly

utrafialové zdfeni .

Lampa nebo lampy 32 , pod kterymi se pohybuji sestavy
forem , maji na riznych mistech podél své délky (tj. podél své podélné
osy) rozdilnou intenzitu ultrafialového zdfeni ( mé&feného v napf.
mW/Cm? ) pfijimaného v dané rovin& rovnob&Zné s osou lampy . \%
jedné nebo ve vice oblastech mezi konci kaZdé lampy dosahuje
intenzita zdfeni maximdlni drovn& , kterd , zatimco je absorbovina
polymerovatelnou kompozici v uvedené rovin€ , zpisobuje iniciaci
polymerace této polymerovatelné kompozice pfi prvni iniciacni
rychlosti . Na koncich kaZdé lampy dosahuje intenzita emitovaného
ultrafialového zéafeni pfend¥eného do uvedené roviny druhé niZsi
drovnd pro iniciaci polymerace polymerovatelné kompozice pfi druhé
niZ§{ inicia&ni rychlosti . V priib&hu operace , kdy prochdzi sestava
formy podél podélné osy uvedené lampy , se intenzita ultrafialového
z4feni p¥ijimaného sestavou formy , cyklicky alespoil jednou spojité
zvys§i z druhé drovn& na prvni droveil a potom opét spojité klesn& z

této irovné na druhou drovén .
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Takto je polymerace iniciovdna pfi prvni rychlosti , kdyZ je
sestava formy pfilehld k uvedené oblasti s vy38i intenzitou zédfeni a pfi
druhé men3i rychlosti , jestliZe je sestava formy pfilehld k uvedené

oblasti s mens$i intenzitou zafeni .

Uvedeného cyklu zmény intenzity ultrafialového zdfeni
pfijimaného uvedenou sestavou formy je moZné dosihnout pohybem
polymerované kompozice , vyhodn& pfi konstantni rychlosti , podél
uvedené podélné osy ultrafialové lampy , pfiCemZ intenzita zifeni
emitovdného samotnou lampou v libovolném mist& podél této lampy a v
daném &asovém okamZiku zistdvd na dané konstantni drovni (i kdyZ
je zfejmé , Ze v Casovém prib&hu miZe droven intenzity zifeni
emitovdného z uvedené lampy odchylovat od uvedené drovn& ) . Neni
tedy nutné regulovat intenzitu zifeni emitovaného z libovolného
daného mista podél uvedené lampy ( tj. diagram z4vislosti intenzity na
poloze mist na uvedené lampé€ v libovolném daném Case zistdvd

konstantni ) .

Dvé& nebo vice uvedenych lamp 33 jsou v pfilehlych krytech
uspofdddny za sebou nad drdhama pohybu sestav forem . Kazdd lampa
miZe potom mit alespoii jednu oblast emitujici zdfeni s maximdlni
intenzitou pro iniciaci polymerace a vedlej$i oblasti emitujici zdfeni s
niZ§i intenzitou pro iniciaci polymerace . I kdyZ kaZd4 individudlni
lampa mé pouze jednu oblast leZici mezi jejimi konci , kterd emituje
z4feni s maximdlni intenzitou , probihd kaZdy cyklus se zvySenim a
sniZenim intenzity zafeni alespoii dvakrdt b&hem priichodu dané sestavy
formy pod sérii ultrafialovych lamp. Je moZné vyhodn& pouZit tii aZ
Sest utrafialovych lamp , vyhodn&ji pé&t ultrafialovych lamp
uspofddanych za sebou za udlelem vystaveni polymerovatelné
kompozice d¢inkidm tfi a Sesti , vyhodn& péti , cykli se zvySenim a

sniZenim intenzity ultrafialového zafeni .
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JestliZe jsou uvedené lampy vzdjemn& paraleln& uspofdddny ,
jak je patrné z obr. 3, je vyhodné , aby jejich konce byly Vyrdvnéhy do
linie kolmé ke smdru pohybu sestav forem . Timto zpisobem se
dosdhne toho , Ze oblasti s nizkou a vysokou intenzitou , kterymi
prochézeji posouvajici sestavy forem , maji stejny dlinek . Kazda
sestava formy pfijimé4 ultrafialové zédfeni jednak z lampy uspofdddné

piimo nad nf a jednak z lamp umistdnych po strandch uvedené lampy .

Krom& toho je poskytnut zdroj tepla , ktery umoZiiuje zvySeni
teploty polymerovatelné kompozice na teplotu dostate¢nou pro
podpofeni §ifeni polymerace a pro potlaleni smri$tovani
polymerovatelné kompozice b&hem periody , po kterou je tato
polymerovatelnd kompozice vystavena Gfinkim ultrafialového zafeni .
Cili ohfev polymerovatelné kompozice podporuje zlepSenou
polymeraci . Uvedeny ohfev by mé&l udrZovat teplotu polymerovatelné
kompozice ( rozumi se po dobu pfed zaldtkem polymerace této
kompozice a po dobu , kdy tato kompozice polymeruje ) nad teplotou
piechodu do skelného stavu polymerovaného produktu nebo nad
teplotou m&knuti kompozice po dobu kdy tato kompozice polymeruje .
Takovd teplota se miZe m&nit s ohledem na povahu a mnoZstvi
komponent v polymerovatelné kompozici. VSeobecn& by tento systém
mé&l umoZnit dosdhnout a udrZet teplotu polymerovatelné kompozice v
rozmezi 40° az 75° C .

Vyhodny zdroj tepla obsahuje potrubi , kterym se vhdn{ teply
vzduch pfes sestavu formy a kolem této sestavy , kdyZ tato sestava
prochdzi pod ultrafialovymi lampami . Konec uvedeného potrubi miiZe
byt opatfen mnoZinou otvord , skrze které prochdzi teply vzduch .
Timto zpisobem realizovand distribuce teplého vzduchu umoZiiuje
dosdhnout rovnomé&rného rozloZeni teploty po celé ploSe pod uvedenym

krytem . Rovnomé&rnost teploty po celé plo3e kolem sestav forem
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umoZiiuje rovnomé&rné&j3i polymeraci .

Zjistilo se , Ze dikladnou regulaci parametri této operace ,
jak byla uvedena vySe , je moZné vyrobit kvalitn&3i zcela
polymerovanou kontaktni <&ocku , coZ umoZiuje dispé&3nou
reprodukovatelnou produkci v relativné krat3i dob& . AniZ je zde snaha
vdzat se na uritou konkrétni teorii , je pozorovany twcinek tohoto
systému v souladu s ndzorem piedpoklddajicim , Ze kdyZ se intenzita
ultrafialového zdfeni zvy$i , iniciuje se polymerace na né&kolika
odli¥nych mistech , a kdyZ se potom intenzita ultrafialového zéfeni
sniZi a polymerovatelnd kompozice se soufasn€ vystavi ulinku
d¢inného mnoZstvi tepla , dochédzi k tomu , Ze iniciovand polymerace se
sama vyhodné §ifi nezdvisle na dal3{ iniciaci nové polymerace . JestliZe
se cykly zvySeni a sniZeni intenzity utrafilalového zifeni opakuji ,
potom dochdzi k dal¥i &erstvé iniciaci polymerace i tehdy , kdy jiZ
dfive iniciovand polymerace pokraduje ve svém rozvoji . Timto
zpisobem , zejména dikladnou regulaci velikosti nizké a vysoké
dWrovn& intenzity ultrafialového zdfeni , realizovanou selekci
ultrafialovych lamp s vhodnymi intenzitami zifeni a zplsobem
vzdédlenosti mezi ultrafialovymi lampami , a soulasn& dikladnou
regulaci rychlosti zm&ny intenzity ultrafialové zifeni pfijimaného
polymerovanou kompozici , uskute¢tiovanou selekci rychlosti pohybu
sestav forem v oblasti mimo ultrafialové lampy a selekci poctu
ultrafialovych lamp uspofddanych za sebou a jejich délky , se dosahuje
vyroby polymerovaného produktu , ve které dochdzi k minimdlnimu
tvofeni nezpolymerovanych monomerickych zbytkt , pfiCemZ celkova
distribuce polymernich fet&zci a pfi¢nych vazeb poskytuje kvalitni
kontaktni ¢ocku , a ve které polymerovany produkt plni tvdfeci dutinu ,
pfiCemZ se minimalizuje tvofeni dutin v tomto produktu nebo mezi

timto produktem a vnitinim povrchem tvdfeci dutiny .
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Uvedené zafifeni optimdln& umoZiiuje m&nit vzddlenost mezi
paletami se sestavami forem a ultréfialovymi lampami . To miZe byt
realizovdno zménou nastavitelné vysky dopravniho systému 13 nebo
zménou vzdédlenosti povrchu 31 vzhledem dopravni plo3e uvedeného
dopravniho systému tak , %e je tento povrch k uvedené dopravni plose

pfibliZovédn neno oddalovén .

Ve skutednosti se vyhodn& provddi pfedtvrzovini
polymerovatelné kompozice pfed vystavenim této kompozice d&inku
ultrafialového zédfeni , které iniciuje a dokon¢i polymeralni proces .

Toto pfedtvrzeni miZe byt uskuteén&no vytvofenim sestavy formy , jak

bylo vySe popsdno , a ozdfenim polymerovatelné kompozice
ultrafialovym zéfenfm o intenzit& dostate¢né pro iniciovédni
polymerace , pfitemZ toto ozdfeni trvd 10 aZz 40 sekund (bez

pfitomnosti kysliku) . Toto pfedtvrzeni polymerovatelné kompozice mé
dal¥i vyhody . Toto pfedtvrzeni zpisobi , Ze v polymerovatelné
kompozici dojde k drobné jiZ popsané polymeraci , kterd zvysi
dostate&nd viskozitu a pfilnavost této kompozice k oboum polovindm
formy tak ,%e ob& poloviny formy se chovaji tak , jako by byly k sobé&
pfilepené . Krom& toho , jestlie je pfedtvrzeni polymerovatelné
kompozice provddéno natolik dlouho , Ze ob& poloviny formy jsou k
sob& drZeny vrstvou polymerovatelného materidlu , potom neni nutné
udrZovat sestavu formy v prostfedi prostém kysliku ( tj. pod dusikovou
vrstvou) v tunelu pod ultrafialovymi lampami , protoZe uvedend vrstva
tvofi  d&innou bariéru proti difuzi plynu do polymerovatelné

kompozice .

Zpisob a zafizeni k provddéni tohoto zplisobu je dile

vysvétleno na nédsledujicich pfikladech :

Sestavy forem z polystyrenu majici tvar jako sestava formy
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z obr. 1, jsou uspofdddny na rovinné paleté v rozmisténi 2 x 4 . Kazdd
dutina nalézajici se mezi dvéma polovinénﬁ formy kaZzdé 'ksiestavy fofmy
m4 velikost a tvar , ktery odpovidd velikosti a tvaru kontaktni CoCky .
KaZd4d dutina je napln€na bezvodou polymerovatelnou kompozici ,
kterd obsahuje vodou vyt&snitelny ester Kkyseliny borité a
polyhydroxilové slouéeniny . Komponenty této kompozice a mnoZsvtvi
té&chto komponent v této kompozici je popsdno v patentové piihldSce
US 4,459,313 .

Uveden4 paleta je umist&na na dopravni pds , ktery prochdzi
pod sérii §esti krytid uspofddanych vedle sebe , jak je patrné z obr. 2 .
KaZdy kryt krom& prvého drZi ultrafialové zdfeni-emitujici lampy
podéln& uspofddané , jak patrné z obr. 3 . KaZdd lampa umistdnd v
jednom krytu je v podstat& kolinedrni s lampou umisté€nou v pfilehlém
krytu nebo pfilehlych krytech . VSechny lampy uspofdddné ve svych
pfisluinych krytech leZi ve stejné rovin& . Vertikdlni vzddlenost mezi
rovinou palety a rovinou ultrafialovych lamp by v krytu 16 , ktery
svymi lampami jako prvni kontaktuje sestavy forem , méla byt
pfipliZzn& 25 aZ 80 mm . Uvedend vertikdlni vzdilenost v ostatnich
ndsledng zafenych krytech 17 aZ 20 by mé&la byt pfibilzn& 50 aZ 55

mm .

Uvedend potrubi vhéné&ji teply vzduch do kaZdého z prostori
pod viemi ¥esti kryty , pfi¢emZ jeden z krytd nemd ultrafialové
zéfeni-emitujici lampy . Pro polymerovatelné kompozice pouZité v
tomto piipadé se kolem dané palety udrZuje vyhodné& teplota pfipliZn&
49° C aZ¥ 64°C pod prvnimi dv&mi kryty a pfibliZn& 49°C aZ 59°C pod

ostatnimi ¢tyfmi kryty.

Rychlost , pfi které je uvedend paleta se sestavami forem

dopravovdna dopravnim prostfedkem skrze uvedené zafizeni je
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vyhodng dostate¢nd k tomu , aby celkovd doba , kterd uplyne od
moméhﬁl ,kdy dané sestava formy vstoupi pod prvni kryt 15 | |
do okamZiku , kdy tato sestava vystoupi z posledniho krytu 20 , byla
vyhodné& p¥ibliZn& 300 aZ 440 sekund.

P¥i provozu uvedeného zafizeni timto zpisobem je sestava
formy vystavena tu&inku p&ti cykld stoupajici a klesajici intenzity
ultrafialového zdfeni . V ka’dém takovém cyklu se velikost intenzity
ultrafialového zéfeni pohybuje v rozmezi od pfibliZn€ nuly aZ do
pfibliZn& 3-3,5 mW/Cm’ a potom zpétky na pfibliZn& nulovou
hodnotu . ProtoZe uvedené lampy maji v podstat& identickou délku a
uvedend paleta se pohybuje konstantni rychlosti , trvd kaZzdy cyklus v
podstat& stejnou dobu .
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PATENTOVE NAROKY
1. Zafizeni pro polymeraci polymerovatelné kompozice

. obsaZené ve form& pro vytvofeni kontaktni CoCky z této'kompozice ,
pfi¢em#? uvedend forma je transparentni pro polymeraci-iniciujici
z4feni a ud&luje uvedené polymerovatelné kompozici po polymeraci
této kompozice poZadovany tvar odpovidajici tvaru kontaktni Colky ,
vyznadené tim, Ze zahrnuje zdroj polymeraci-iniciujiciho
zdteni , pfi€em¥ uvedeny zdroj méd podélnou osu a intenzita uvedeného
zéfeni pfendSeného do roviny paralelni k uvedené podélné ose zdroje
mé uvnitf alespoii dvou oblasti s maximdlni intenzitou uvedeného
zdfeni podél uvedené podélné osy zdroje maximdlni hodnotu
dostate€nou pro iniciaci polymerace uvedené kompozice a v oblastech s
niZz$i intenzitou uvedeného zéifeni nalezajici se mezi kaZdou pfilehlou
dvojici uvedenych alespoii dvou oblasti s maximdlni intenzitou
uvedeného zédfeni a na kaZdém konci uvedené podélné osy zdroje ma
hodnoty intenzity niZ3$i neZ uvedené maximdlni hodnoty , ale je3t&
dostate¢né pro iniciaci uvedené polymerace , a pfi¢emZ intenzita
uvedeného zifeni se mé&ni spojité mezi maximilnimi a niZ8imi
hodnotami , transportni zafizeni pohybujici uvedenou formou
vzhledem k uvedenému zdroji v uvedené rovin€ podél drdhy ve stejné
vzdélenosti od uvedené podélné osy od jednoho konce této osy ke
druhému konci , v takové vzdilenosti od uvedeného zdroje , Ze uvedend
polymerovatelnd kompozice je vystavena d¢inku zdfeni o uvedené
maximédlni hodnot& intenzity , jestliZe uvedend forma je pfilehld k

uvedenym oblastem s maximélni intenzitou uvedeného zdfeni a Gcinku
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ultrafialového z4feni o uvedené niZ¥i hodnot& intenzity , v pfipad& Ze
uvedend forma je pfilehld k oblastem s men3i 1nten21touuvedeného
zafeni , ohiiva¢ umoZiiujici udrZet teplotu uvedené
polymerovatelné kompozice , zatimco je vystavena G&inku uvedeného
z4feni , na hodnot& Gdinné pro podpofeni §ifeni uvedené polymerace a
pro minimalizaci smr¥t&ni uvedené kompozice po polymeraci této
kompozice , a reguldtor , ktery reguluje rychlost pohybu
uvedené formy vzhledem k uvedenému zdroji a teplotu uvedené
kompozice b&hem vystaveni této kompozice i¢inku ohfevu z uvedeného
ohfivale tak , aby doSlo k uplné iniciaci polymerace uvedené
kompozice a k i¢innému prob&hnuti polymerace uvedené kompozice do

produktu vyuZivaného jako kontaktni ocka .

2. Zafizeni podle ndroku 1 ,vyznadené tim, Ze uvedend
forma je transparentni pro utrafialové zdfeni a uvedeny zdroj emituje

ultrafialové zdfeni .

3. Zafiteni podle ndroku 2 ,vyznacené tim, Ze uvedeny
zdroj obsahuje mnoZinu lamp uspofddanych na uvedené podélné ose ,
pfiCemZ kaZd4 z t&chto lamp emituje ultrafialové zédfeni a ultrafialové
zéfeni emitované z oblasti pfilehlych ke koncim ka?dé z uvedenych
lamp mé niZ¥{ intenzitu a ultrafialové zafeni emitované z oblasti mezi

uvedenymi konci m4 vy$3i intenzitu .

4. Zatizeni podle ndroku 3 , vyznacdené tim, Ze na

uvedené ose jsou uspofaddny alespoii tfi uvedené lampy .
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5. Zatizeni podle niroku3,vyznacené ti m, Ze uvedeny

Mzde déle obsahu;e druhou mnoZmu lamp usporzidanych na druhé

podélné ose paralelni k uvedené podélné ose .

6. Zafizeni podle ndroku 5, vyznacdené tim, Ze na kazdé

z uvedenych os jsou uspofdddny alespoii tfi uvedené lampy .

7. Zatizeni podle ndroku 3 ,vyznacené tim, Ze teplota
polymerovatelné kompozice udrZovand uvedenym ohfivadem leZi v

rozmezi nad teplotou m&knuti uvedené kompozice .

8. Zafizeni podle ndroku 3 , vy znadcdené tim, Ze
vzddlenost mezi uvedenym transportnim zafizenim a uvedenym

zdrojem je nastavitelnd .

9. Zafizeni podle ndroku 3 ,vyznacdené tim, Ze intenzita
ultrafialového zdfeni v libovolném bod€ libovolné dané lampy je

konstantni .

10. Zafizeni podle ndroku 3 ,vyznacdené tim, Ze déle
obsahuje strukturu , kterd udrZuje kolem uvedené formy atmosféru
prostou kysliku , zatimco uvedend polymerovatelnd kompozice je

polymerovédna v uvedeném zafizenim .

11. Zplsob pro vyrobu kontaktni Coky vyznaceny tim, Ze
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zahrnuje poskytnutl sestavy formy obsahu11c1 pfedm polovinu
Wformy a i#dm polovmu formy , pi‘léemi ob& tyto poloviny tvofi
spole¢n& dutinu uspofddanou mezi t&mito polovinami a ve velikosti a
tvaru odpovidajici velokosti a tvaru kontaktni ¢ocky , pfi¢emZ uvedend
dutina  dédle obsahuje kompozici uspofddanou v této duting a
polymerovatelnou po vystaveni této kompozice ucinku
polymeraci-iniciujiciho zdfeni , pfi€emZ alespoil jedna z uvedenych
polovin je transparentni pro uvedené zafeni , poskytnuti zdroje
polymeraci-iniciujictho zdfeni , pfiemZ tento zdroj m4 podélnou osu a
intenzita uvedeného zdfeni pfend§eného do roviny paralelni k uvedené
podélné ose vykazuje v alespoii dvou oblastech s maximélni intenzitou
uvedeného zédfeni podél uvedené podélné osy maximdlni hodnoty
dostateCné pro iniciaci polymerace uvedené kompozice a v oblastech s
niZ8i intenzitou uvedeného zafeni nalezajicich se mezi kaZdou dvojici
uvedenych alespoii dvou oblasti s maximélni intenzitou uvedeného
zéfeni a na kaZdém konci uvedené podélné osy vykazuje hodnoty niZ§i
neZ uvedené maximdlni hodnoty , pfiemZ tato intenzita uvedeného
zdfeni se méni spojit€ mezi uvedenymi maximdlnimi a niZ¥imi
hodnotami, poskytnuti zdroje tepla pro polymerovateinou kompozici
obsaZenou v uvedené dutin& , zatimco tato kompozice je vystavena
icinku uvedeného zdfeni z uvedeného zdroje , pfitemZ uvedené teplo je
dostateéné pro podpofeni §ifeni uvedené polymerace a pro minimalizaci
smriténi uvedené kompozice po polymeraci této kompozice , a
vystaveni uvedené polymerovatelné kompozice Gcinku zdieni z
uvedeného zdroje , zatimco se uvedend sestava formy pohybuje
vzhledem k uvedenému zdroji v uvedené rovin& podél linie stejné&
vzdilené od uvedené podélné osy z jednoho jejiho konce ke druhému
ve stejné vzddlenosti od wuvedeného zdroje , takie uvedend
polymerovatelnd kompozice je vystavena tcinku zdfeni dostateéného
pro iniciaci polymerace uvedené kompozice prvni iniciadni rychlosti ,

jetliZe uvedend sestava formy je pfilehld k uvedenym oblastem s
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maximdlni intenzitou uvedeného zafeni a druhou iniciacni rychlosti
» nii§i Vneri uvedend prvni binrircwiaé'ni :rrychidsit": piipadé Ze uvedend serst”avraw
formy je pfilehld k uvedenym oblastem s niZ3i intenzitou uvedeného
zdfeni , pfiCemZ je provddéna regulace rychlosti uvedeného pohybu a
mnoZstvi tepla dodaného uvedené kompozici z uvedeného zdroje tepla
pro provedeni tdplné iniciace polymerace uvedené kompozice a pro
uskutecnéni polymerace uvedené kompozice do produktu vyuZivaného

jako kontaktni Cocka .

12. Zptsob podle ndroku 11 , vyznadeny tim, Ze déle
zahrnuje udrZeni atmosféry prosté kysliku kolem polymerovatelné
kompozice , zatimco je  vystavena  G¢inku  uvedeného

polymeraci-indukujiciho zédfeni .

13. Zptsob podle ndroku 11 , vyznadceny tim, Ze pfed
vystavenim uvedené polymerovatelné kompozice ulinku zdfeni z
uvedeného zdroje ddle zahrnuje ozafeni uvedené kompozice
polymeraci-indukujicim zédfenim G¢innym pro iniciaci polymerace
dostate€nou pro vzdjemné slepeni uvedenych polovin formy a uvedené

kompozice .

14. Zptsob podle ndroku 13 ,vyznadeny tim, Ze déle
zahrnuje  udrZeni  kysliku-prosté atmosféry kolem uvedené
polymerovatelné kompozice , zatimco je tato kompozice vystavena

G¢inku uvedeného zifeni z uvedeného zdroje .

15. Zpiasob podle ndroku 11 ,vyznadeny tim, Ze alespoi
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jedna z uvedenych polovin formy je transparentni pro ultrafialové
zéfenf , bfiééh{i uvedend kompozice uspofddand v uvedené dutin& je po
vystaveni G¢inku ultrafialového zdfeni polymerovatelnd a uvedené

polymeraci-iniciujici zdfeni je ultrafialovym zdfenim.

16. Zptsob podle ndroku 15 ,vyznadeny tim, Ze pfed
vystavenim uvedené polymerovatelné kompozice ulinku zdfeni z
uvedeného zdroje ddle zahrnuje ozdfeni uvedené kompozice
ultrafialovym zdfenim G¢innym pro iniciaci polymerace dostatednou

pro vzdjemné slepeni uvedenych polovin formy a uvedené kompozice .

17. Zafizeni podle ndroku 15, vyznacdené tim, Ze uvedeny
zdroj obsahuje mnoZinu lamp uspofddanych na uvedené podélné ose ,
pfi¢emZ kaZd4 z t&chto lamp emituje ultrafialové zdfeni a ultrafialové
z4feni emitované z oblasti pfilehlych ke konciim kaZdé z uvedenych
lamp md niZ¥{ hodnoty intenzity a ultrafialové zifeni emitované z

oblasti mezi uvedenymi konci m4 vy$8i hodnoty intenzity .

18. Zafizen{ podle ndroku 17, vyznacdené tim, Ze alespoii

tfi uvedené lampy jsou uspofdddny na uvedené ose .

19. Zatizeni podle ndroku 17 ,vyzna ené tim , 2e uvedeny
zdroj dédle obsahuje druhou mnoZinu lamp uspofddanych na druhé

podélné ose paralelni k uvedené podéiné ose .

20. Zatizeni podle ndroku 19, vyznadfené tim, Ze na
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Wkaidé z uvedenych os jsou uspofdddny alequigmtrfi”uve;_gl_g:_p_{:wlgm?py/ -

21. Zatizeni podle ndroku 17, vyznadené tim, Ze teplota
polymerovatelné kompozice udrZovana uvedenym zdrojem tepla leZi v

rozmezi nad teplotou m&knuti uvedené kompozice .

22. Zafizeni podle nédroku 17, vy znac¢ené tim, Ze
vzddlenost mezi uvedenou sestavou formy a uvedenym zdrojem zéifeni

je nastavitelnd .

23. Zafizeni podle ndroku 3 ,vyznacené tim, Ze intenziia
ultrafialového zifeni v libovolném bodé& libovolné dané lampy a v

libovolném daném case zistdva konstantni .

Zastupuje:
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