2214 /€9

........

MODULARIS RENDSZER TALAJRA FEKTETETT LEPCSOK, PERONOK, TERA-
SZ0K, ES HASONLOK EPITESEHEZ

L]

TRIOPLAN 0Y, Helszinki, FI KOZZETETEL]
Nemzetktzi bejelentés napja: 1989. 04. 11. PELDANY
Nemzetktzi bejelentés szdma: PCT/FIB9/00068 nq' .
ElsSbbsége: 1988. 04. 12. (881691) FI 56 906_ -
Nemzetkdzi kbtzzététel széma: WO 89/09856 4
KIVONAT |

A taldlmény tdrgya elSregydrtott betonelemekb6l 4116 mo-

duldris rendszer talajra fektetett vagy talajra dgyazott

lépcsbk, platék, teraszok és hasonld egy vagy tébb rétegf
szerkezetek kialakitdsdra. A taldlmdny célja az, hogy lehe-
tévé tegye csupdn néhdny alapelemb6l biztonsédgos, tartds és
tetsz6leges alakzatu jdréfeliiletek kialakitdésdt. A moduldris
rendszer elbénydsen két vagy hdrom kiilnbdzd betonbdl készi-
tett 1lépcsbelemet tartalmaz, amelynek lapszer( része vala-
mint a felette elhelyezett rétegben lév6 lépcsSelemet tartéd
és rogzit6 felfelé nyilé tartérésze van, ahol s szerkezet
egy rétegében 16v6 legaldbb két szomszédos tartdérész a k-
vetkez6 magasabban fekv6 rétegben elhelyezked6 lépcsbelem
részére legaldbb két tartdéfeliletet alkot és a réteg belsd
végében elhelyezked6 1lépcsfelemek a talajon tdmaszkodnak
fel.

Tovédbbfejlesztésiink szerint a felfeléd nyllé tartérészek-
kel ellentétesen elhelyezkedd lépcsSelem felllete s{k és a
tartérészekre merflegesen hiz6dik és az dsszes, a vizszintes
siktdl eltérd sfkban elhelyezkeds feliilete fiigg6legesen hu-
z6dik, tovébbd sz egymédssal szemben hizédé fiiggBleges felii-
letek mindegyikéndl 1legaldbb az egyik feliilet <felfelé és
befelé irdnyuld, a lépcsbelem tntSformdbél térténd eltdvolil-
tdsdt elb6segitd rézseléssel van ellétva. Az tsszetev6k alak-
ja lehet6vé teszik azok egyrészes osztatlan sablonban ttrté-
n8 gydrtdsédt, amelyb6l a termék egyszer(en kisjthetd vagy
kitolhat6é. A +teldlmdny szerinti rendszerhez tartoznak ezen
tilmenben rédmpaelemek, peremelemek és sarokelemek is.
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A taldlmany tdrgya moduldris rendszer talajra fektetett
lepcsbk, peronok, teraszok és hasonlé egy- vagy thbbrétegd
szerkezetek gpitéséhez, amely eldnydsen két vagy hdrom ki-
16nb0z6, betonbdél készitett lépcsSelemet tartalmaz, amelynek

lapszerl része valamint a felette elhelyezett rétegben 1évd
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kovetkez6 lépcsBelemet tartd és rogzitd felfelé nydld tarté-
része van, ahol a lépcsészerkezet egy reétegében 1év6 lega-
labb két szomszédos tartérész a kbvetkezd magasabban fzkvo
rétegben'elhelyezkedﬁ lépcstelem részére legaldbb két tar-
téfelliletet alkot és a réteg belsd végében. elhelyezked6 bel—:
s0 lépcsbelemek a talajon tdmaszkodnak fel. A Javasolt modu—s
laris rendszer el6regydrtott betonelemekbdl épil fel, ame-
lyek megfeleld mdédon vannak egymdshoz illesztve és rogzitve,
és 1igy taléjra fektetett 1épcs6t, peront, teraszt és hasonld
jellegl szerkezetet hoznak 1létre a gyalogos kozlekedés he-
lyein valamint az épiiletek kornyékén, példdul bejdratok ko-
zelében.

Eurépdban és ezen beliil Finnorszdgban is gyorsan ndott a
mindenkori tdjképbe 1116 betontermékek felhaszndldsa. Ez a
novekedés az épitBiparban 4ltalanosan tapasztalhaté irdny-
zatnak koszonhetd, amely a termékek gyéftésénak lehetd leg-
nagyobb részét a gydrakban igyekszik megoldani, ezdltal no-
velve a betontermékek korét, valamint a helyszini el6d4111i-
tdssal Osszehasonlitva nagy elényt Jelentd Jdjrafelhaszndl-
hatdsdgot.

Napjainkban rovidebb lépcséket vagy csupdn néhdny, ta-
lajra fektetett vagy talajba dgyazott lépcstéfokot dltaldban
eredetileg mds célra gydrtott betontermékekbdl 411itanak €s
szerelnek Ossze, példédul négyszdgletes betonlapokbdl vala-
mint burkolatokbdél és peremkdvekb3l. Ennek sok esetben ered-
ménye az eleve meghatdrozott méretekbdl adédé, a célnak nem
mindig megfeleld lépcsOméret, a kész lépcsd nem tllsdgosan

kellemes megjelenése, valamint biztonsdgi szempontokat te-



kintve az a tény, hogy az egyes elemek a gyakorlatban nem
rogzithetdk egymdshoz tartés, megfeleld és esztétikus mdédon.
Ezek a hdtrdnyok akaddlyozzdk tulajdonképpen ilyen jelleg
hosszU, meredek vagy nagyobb méret( l1épcsdk kilondlld ele-
mekbdl torténd kialakitdsat is.

A fenti hidnyossdgok elkerilésére a talajra fektetett
lépcsBket legtdbbszor in-situ, azaz a helyszinen folyamatos
és egységes szerkezetté ontik ki. A helyszini Ontés hdtréa-
nyaként tekinthetjik a magas koltségeket, kiilonGsen téli ko-
rilmények kozott, tovdbbd a szemmel 1dthatd felililetek sajnéa-
latosan alacsony esztétikai mindségét, valamint a beton
szamdra kdros fagypont alatti homérsékletekkel szembeni kie-
1égitd ellendlld képesség biztositdsdt. Gydri, Uzemi koOril-
mények kozott az eljdrds szervezése és ellenBrzése sokkal
inkdbb kézben tarthatd és a késztermék minbsége is Osszeha-
sonlithatatlanul magasabb. Szdmos kisérlet irdnyult az igy
készilt 1épcsdk esztétikai megjelenésének javitdsdra oly
médon, hogy a helyszinen ontdtt 1épcsfket kiilon betonlapok-
kal fedték be, azonban ez nem hozott hosszitdvi eredményt és
a munkdt jelentdsen nehezitette.

A kereskedelemben szdmos méretben és kialakitdsban kan-
hatd kilondlld lépcsdelem, tartdelem valamint peremkd elem.
Ezek méretbeli, alakbeli inkompatibilitdsa valamint szinbeli
eltérése lehetetlenné teszi, hogy ezeket a kiilondlld része-
ket a helyszinen egyetlen biztonsdgos és izléses lépcsOszer-
kezetté vagy jdrdfeliletté 411itsuk Gssze.

A mellékelt rajzon I-V 4dbrdkkal mutatjuk be a napjaink-

ban haszndlatos, talajra fektetett 1épcsdk dltaldnosan jel-



lemz6 szerkezeti kialakitdsait. Az abrdkbdél is ldthatdan e-
zek jelentb6s hdtrdnya, hogy nem rogzithetd8k dgy egymdshoz,
hogy egyetlen egységes szerkezeti vdzat alkossanak. Ezeknél
a lépcs6knél az alattuk 1évd talaj szolgdl teherviseld szer-
kezeti elemként. A lépcstk szerelése bonyolult és viszonylag
lassd. Ehhez jon még, hogy a kialakitott jardfelilet vagy
1épcsd a talajmozgdsok vagy homérsékletbeli ingadozdsok ha-
tdsdra kisebb-nagyobb mértékben elmozdul egymdstdl.

A taldlmdnnyal célunk a fent ismertetett hdtrdnyok ki-
kiiszobtlése és olyan moduldris rendszer kialakitédsa, amely
kielégiti az aldbb felsorolt funkciondlis és gydrtdstech-
noldgiai kovetelményeket:

Az alapozdsok elmozduldsédnak fenndlld veszélye miatt le-
het6séget kell biztositani a moduldris rendszer egyes része-
inek egymdshoz vald rogzitésére, valamint az egyes részek
dtlapolédsdra, részleges dtfedésére. Ez mind szerkezeti szi-
ldardsdgi mind pedig az ott jdré személyeket érintd bizton-
sdgi kdvetelmény. Az egyes részek Osszeerdsitési pontjainak
a teljes kialakitott szerkezetben lehetdleg rejtetten kell
maradnia.

A szemmel 14thaté feliileteknek esztétikai, mintsegi
szempontbdl megfeleldnek kell lenniiik és kiilontosen a jardéfe-
liletek nem lehetnek csilszdsak.

A betonnak el kell viselnie a fagypont alatti hdmérsék-
leteket valamint a téli dtsézds hatdsait is.

Lehetdveé kell tenniink, kiilonboz6 talajra fektetett 1ép-
csbk, teraszok, platdk, rdmpdk, kozbensd lépcsdk, teraszok,

rdmpdk, pihen6k valamint belsd sarkok csupdn néhédny kiilon-



boz6 alakud részbdl torténd kialakitdsat.

Gydrtdstechnoldgiai szempontbdl a termék tervezésének o-
lyannak kell lennie, hogy az ontéshez sziikséges formdk és
szerszdmok egyszerl, egyrészes Ontdszerszdmok legyenek, hogy
a termék homoktortdhoz hasonld mddon legyen dnthetd, térfo-
gatédt utdlagosan mar nem vdltoztatd betonbdl. Ehhez jdrulé-
kosan a végleges beszerelési helyzetben ldthaté felileteket
a sablon iranyadba kell 6nteni annak érdekében, hogy jé miné-
ségl esztétikus kilsd megjelenést érjlink el.

A taldlmény szerinti modulédris rendszer megalkotdsa azon
a felismerésen alapul, hogy az/Qs?zeteyﬁk’egy és quanazon
retegében vagy egyetlen lépcsﬁeiém ‘féifélé nydild tartoré-
szei,h lehetséges mddon egyetlen felfelé nydld tartdrésze a
korilvevd talajjal egyitt, vagy pedig két szomszédos lépcss-
elem felfelé nydld tartdérészei legaldbb két tartd és rogzitd
feliletet képeznek a kdvetkezd magasabban fekvd réteg 1lép-
csbelemei szémdra. Kivételes médon két szomszédos lépcsBelem
a felette hizédd magasabb réteg lépcsbelemei szdémdra Hérom
tartdé és rogzitd feliiletet is alkothat. A felilil elhelyezkedd
lépcsBelem ezekhez a tartd és rogzitd feliiletekhez van er6-
sitve szegezéssel, példdul klpos csapok beldvésével vagy
pedig megfeleld furatok kifdrdsdval vagy Osszecementezéssel.
A rogzitési pontot mindig a kdvetkezd, tehdt a rdhelyezett
lépcsbelem takarja el. A cementezés kilondsen a felsd pihe-
ndszint peremelemeinél valamint a kdzbensd pihendk peremele-
meinél lehetséges, ahol az egyes elemek Oszszeerfsitésének
semmiképpen nem szabad ldtszania.

A kitGzott feladat megolddsa sordn talajra fektetett
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lépcsbk, peronock, teraszok és hasonld szerkezetek épitéséhez
haszndlhatdé moduldris rendszert vettink alapul, amely el6-
nyosen két vagy hdrom kiilonbdz6, betonbdl készitett lépcsé-
elemet tartalmaz, amelynek lapszer(l része valamint a felette
elhelyezett rétegben 1évd lépcsdelemet tartd és rogzitd fel-
felé nydlé tartérésze van, ahol a szerkezet egy rétegében
1évd legaldbb két szomszédos tartdrész a kovetkezd magasab-
ban fekv6 rétegben elhelyezkedS lépcsGelem részére legaldbb
két tartdéfeliiletet alkot és a réteg belsd végében elhelyez-
kedd belsd elemek a talajon tdmaszkodnak fel. Ezt a rend-
szert taldlmdnyunk értelmében ugy fejlesztettik tovdbb, hogy
a felfelé nydlé tartdrészekkel szemben elhelyezked6 lépcsd-
elem felilete sik és a tartdrészekre merdlegesen hizédik és
az Osszes, a vizszintes siktdél eltérd sikban elhelyezkedd
fellilete fiigg6legesen hiuzdédik, tovédbbd az egymdssal szemben
hizdéddé fliggbleges feliiletek mindegyikénél legaldbb az egyik
felUlét felfelé és befelé irdnyuld, a lépcsbelem SntdHformé-
b6l torténd eltdvolitdsdt el6segitd rézseléssel van ellédtva.

A taldlmdny szerinti moddléris rendszer egy eldnyos ki-
viteli alakja értelmében a lépcsbelem felfelé nydld tartd-
része a lépcsdelem oldaldval pdrhuzamosan hilzddd gerinchbél
van kialakitva, ahol a gerinc a lépcsdelem teljes hoszszdban
végignyuldan van kiképezve.

A taldlmany szerinti moduldris rendszer egy tovdbbi eld-
nyos kiviteli alakja értelmében mindegyik lépcsdelem széles-
sége azonos.

Ugyancsak eldnyds a taldlmény értelmében, ha a 1lépcs6-

elem szélessége mélységének, azaz a lépcsiszerkezet fokszé-
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lességének kétszerese.

A taldlmdny szerinti moduldris rendszer egy tovédbbi eld-
nyds kiviteli alakja értelmében egymdssal pdrhuzamosan hidzd-
dé oldalsd, felfelé nyldld tartdérészek helyett a sarokelem e-
gyetlen sarokalakd felfelé nyudlé tartdéelemet tartalmaz.

Ugyancsak eldnyds a taldlmany értelmében, ha a peremele-
mek szélessége megegyezik a tobbi 0Osszetev® szélességével
vagy annak felével vagy annak mdsfélszeresével folyamatos
perem létrehozdsdhoz. A peremelem zart falszerkezetet 1létre-
hozé, a felfelé nyudld tartdrész magassdgdval egyezd magas-
sdgul kiilsd6 peremmel van elldtva.

Egy lépcsbelem egymdssal ellentétes oldalon hizdédd fel-
fele nydlé feliletei, azaz a felfelé nyuld tartdérészek és
maga a lépcsbelem oldalfalai eldnydsen felfelé befelé ré-
zseltek. fgy olyan éleket, peremeket nyerink a felfelé nyulod
feliilleteken, hogy egyréézes osztatlan sablonokat haszndlha-
tunk. Ez azt jelenti, hogy a kizsaluzds sordn a sablont nem
szlikséges kilon kizsaluzni, csupdn a sablon megforditdsdval
lehetdseég nyilik az ontdtt elem kivételére. Az ontés sordn
lehet6ség van a sziikséges feliletek cslszdsgdtld érdesité-
sére is, vagy magdban a sablonban, vagy pedig negativ felii-
leti adalékok, példdul dgynevezett felileti adalékos végki-
készités alkalmazdsdra. Utdbbi esetben a terméknek a sablon-
ban kell véglegesen kikeményednie.

A taldlmdny szerinti moduldris rendszer el6nydsen két
kilonb6z6 tipusd alapelemet, nevezetesen lépcsbelemeket és
belst elemeket tartalmaz. A 1épcsBelemen egy lépcsBfoknyi

tdvolsdgban azaz fokszélességnyi mélységben felfelé nyudld



tartérész hidzdédik és a rdhelyezendd kovetkezd réteghez tar-
tozd 1épcsbelem vége tdmaszkodik fel ezen a tartdrészen. A
fliggélegesen egymdst kovetl6 lépcsbelemek ily médon alotjdk a
kész 1lépcsOGfokokat ¢és igy mindig a 1lépcsb6szerkezet egyes
rétegeinek legelsd tagjat alkotjdk. A lépcsdszerkezet egyes
rétegeiben taldlhatd belsd elemek két, kozépvonalukra szim-
metrikusan hidzdédd felfelé nyidld tartdrésszel rendelkeznek és
egy bels6 elem hossza kétszerese a fokszélessegnek, azaz két
lépcsdfoknyi hosszisdgli. Mivel az elemek szélessége eldnyo-
sen kétszerese a lépcsOGszerkezet fokszélességének, a belsd
elemek ilyen esetben négyzetes alaprajzdak. A lépcsdszerke-
zezet bels6 része ilyen belsd elemekbdl van felépitve. A
belsd elemeket célszerlen fiiggbleges tengelyiik koril 90%-kal
elforditva fliggblegesen egymdst kdvetd rétegekben alkalmaz-
hatjuk, igy lényegesen jobb, egyenletesebb tfehereloszlias
biztosithatéd.

A 1épcsdelemek célszerlen két kiilonbdzd tipusbdl dllnak.
Az egyik 1épcsBelem tipus Hossza megegyezik a belsd elem
hosszdval azaz kétszerese a fokszélességnek, mig a mdsik
lépcsBelem hossza a belsd elem hosszdnak mdsfélszeresére van
megvdalasztva, azaz a fokszélesség hdromszorosa. Az els6 ti-
pusi 1lépcsBelem csupdn egyetlen felfelé nylld tartdrésszel,
a masodik tipusu lépcsdelem pedig két felfelé nyudld tartd-
résszel van elldtva, melyek kozll az egyik a lépcsbelem hét-
s6 e€léneél vagy annak kozelében hlizdédik. Ha a 1lépcséelemek
mélységét a fokszélesség két-hdromszorosdra vdlasztjuk, el-
kerdilhetd a szamos kiil6nb6z3d méretld és kialakitdsid illesztd

€s kozdarab alkalmazdsa a lépcs6Gszerkezet peremeinél, a koz-



bensd pihentknél, valamint a rdmpdknil. Adott esetben rgvi-
debb lépcsbelemek is hasonld eredménnyel alkalmazhatdk.
Fentieken tdilmenden a taldlmdny szerinti moduldris rend-
szer a kilonboz6 magassdgi szintek dthidaldséra rdmpaeleme-
ket 1is tartalmaz. Eldnydsen két eltérd tipusi rdmpaelemet
kildnbdztethetiink meg: egyik egy egyrésze rdmpaelem és hosz-
Sza megegyezik egy bels6 elem hosszdval és viszonylag mere-
dek rdmpdt képez, mig a mdsik tipusd rdmpaelem két vagy tobb
részb6l van ©Osszedllitva és teljes hossza tobbszordse egy
bels6 elem hosszdnak, és lényegesen enyhébben emelkedd ram-
padt alkot. A meredek rdmpaelem olyan vdllal rendelkezik,
amely a rdmpaelem elilsd é16t61 fokszélességnyi tdvolsdgban
hdzdéddan felfelé nyldld tartérészként szolgdl. A v&ll vala-
mint a rdmpaelem eliilsé éle kozotti rész az alsé réteg
szintjétdl a vdll magassdgdndl lényegesen magasabb szintig
hiz6dd ferde feliiletként van kiképezve, melynek felsd vége a
rampaelemre helyezendd kdvetkezd elem jarészintjével egyma-
gassdgban hidzddik. Az enyhén meredek rampaelem egyes részei-
nek hossza megegyezik a belsd elem hosszdval, mig a legmaga-
sabb rész felfelé nydld tartérészként szolgdld vdllal ren-
delkezik, amely az adott rész eliilsd é16t51 fokszélességnyi
tdvolsdgban hizddik. Ezek a részek egyittesen folyamatosan
emelkedd feliiletet alkotnak, amely az alulsd réteg jard-
szintjetél a kdvetkez6 réteg jdrészintjéig nydlnak. A rdmpa-
elemek felfelé nylld falai felfelé és befelé rézselt kigla-
kitdsldak a tobbi ©sszetevBhiz hasonldan és igy hasonld médon
egyrészes, osztatlan sablonban dnthetdk. A l14thaté ferde fe-

lilet a sablon fala d1tal alakul ki és igy izléses feliilet
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nyerhetd.

A taldlmény szerinti moduldris rendszer egyes elemei
fGthetdvé tehetdk dgy, hogy télen lehetdvé vdlik feliletik-
r6l a jég, hdé leolvasztdsa. A fltés példdul villamos fat6-
test felhaszndldsdval torténhet, amelyet a lépcsdelemeknek a
lépcs6fokok kiilsd éléhez legkdzelebbi felfelé nydlé tartéd-
részei kozé helyezhetiink el. Kilonosen lapos szerkezetet e-
redményez8 mdédon Osszedllitott OsszetevBbk esetében az dsszes
Osszetevd fltése biztosithatéd aldjuk helyezett villamos
ftb6testek segitségével.

A felsorolt Osszetevék kiegészitéséhez hagyomdnyos kia-
lakitasud sima fellletd betonlapokra is sziikség van, melyek
szélessége €s hosszlsdga megfelel a belsO elemek és a perem-
elemek méretezésének.

A taldlmanyt az aldbbiakban a mellékelt rajz segitségé-
vel ismertetjlik részletesebben, amelyen a technika 4114s4a-
hoz tartozdé megolddsok valamint a taldlmény szerinti modulé-
ris rendszer néhdny példakénti kiviteli alakjdt tintettik
fel. A rajzon az

I-V.4abréak a mar kordbban ismertetett talajra
fektetett betonbdl készilt 1épcsok,
ismert technika 4&dlldsdhoz tartozé
kiviteli vadltozatait mutatjdk, az

la.dbra két felfelé nydlé tartdérésszel eltd-
tott lépcséelem oldalnézete, az

lb.dbra egyetlen felfelé nydld +tartdrésszel
elldtott lépcsbelem oldalnézete, az

lc.4brén egy belsd elem oldalnézete 1l4thatd,
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a
a belsd 1lépcsdelemnek megfeleld pe-
remelem oldalnézete, a

egy peremelem fele ldthatd, a
meredek rdmpaelem ocldalnézete, a
egyhén emelkedd két részes rdmpaelem ‘
oldalnézete, a

belsd sarokelem fiiggdleges metszete,
a

a 4a. 4dbra szerinti belsd sarokelem
felilnézete, a

saroklépcsd szerkezetbe helyezett
belsd sarokelem elhelyezkedése 14t-
hatd, az

kiils6 sarokelem fiiggdleges metszete,
az

az 5a.dbra szerinti kiils6 sarokelem
felilnézete, az

saroklépcsd szerkezetben 1évd kiilsd
sarokelem elhelyezkedését mutatja, a
az eddig ismertetett elemek felhasz-
ndldsdval készitett talajra fekte-
tett néhdny lehetséges lépcsBszerke-
zet felépitését mutatjdk, a

talajra fektetett kOzbens6 pihend
kialakitasdt mutatja, a

talajra fektetett rdmpaszerkezet

ldthaté, a
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11.4bra talajra fektetett peron felépitésé-
nek keresztmetszete, a
12.3dbrédn a ll. 4bra szefinti peron mdsik le-
hetséges kialakitdsa 14athatd, a
13.4bra a 12. 4dbra szerinti peron A-A vonal
mentén vett metszete, a
14.4bra valdsdgos talajviszonyok kozé helye-
zett, talajra fektetett és peremele-
mekkel elldtott lépcséfeljdrd pers-
pektivikus nézete, és a
15.48brén lépcstként is kialakitott talajra
fektetett peronszerkezet lehetséges
felépitését mutatjuk be.
Az dbrdkon az azonos elemeket azonos hivatkozdsi jelek- 4
kel jeldltik. Két felfelé nydld tartdrésszel elldtott lép- kf Horne
csGelemet 1 hivatkozdsi jellel jeldliink, egyetlen felfelé ;a0<)&m
nydld tartdérésszel elldtott lépcsbelemet 2 hivatkozdsi jel- eﬁubomja
lel jeloliink, 3 hivatkozdsi szdmot adtunk a bemutatott belss e%ﬁtﬁ%ﬁd
lépcsbelemnek, peremmel rendelkezd belsd elemet 4 peremelem- L{ueKyﬂ£D
ként neveztink el, egy ennek a felét alkotd belss elemet £°0€ﬁ“

)
) cole . , .5'&1
fel peremelemnek neveziink, merex- rampaelemnek 6 hivatkozdsi ££UM

. At , L G mucdgc
Jelet adunk, a két részbsl dllé, enyhén emelkedd rdmpaelemet himfadﬂ
7 hivatkozdsi jellel 1ldattunk el, annak folytatdsat nyleény—%—QQPO°
mwwﬁeﬁw
részét 8 hivatkozidsi jel azonositja, 9 hivatkozédsi jellel (&%Q
& ganuu
belst sarokelemet és 10 hivatkozédsi jellel kiilsd sarokelemet ;ZQCQML
— ——— B —_— T T 6@@
jelsltink. It

Az 1-3. dbrdk vildgosan mutatjdk az egyes kilondlld a-

lapelemek alakjdt és hozzdvet6leges méretardnydt. Az Osszes
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felfelé nydld felilet felfelé és befelé rézselt kialakitdsd,
ez lehetbvé teszi az adott komponens egyrészes ont6forméban,
azaz osztatlan sablonban torténé elééllitését. Az 6nt6formdk
alakja természetesen az dbrdkon ldthatd alapelemek alakjdnak
komplementere. A kiontott, még teljesen meg nem szildrdult
termékeket egyszerlen a sablonok felforditdsdval 1lehet az
ont6formakbdl eltdvolitani. Ez jelentééen egyszerl(isiti a be-
ton alapelemek gydrtédséat.

Ennek a gydrtdsi eljdrdsnak kOszOnhetben az Osszes 1&t-
haté feliilet, példdul a jdrdfeliiletek és a rampafeliiletek
esztétikusak, simdk, és a kivdnt érdesitéssel, csliszdsgdtld
mintdval lathaték el dgy, hogy ezeket a feliileteket a sablon
fala alakitja ki. Az ontés sordn a feliiletek érdesitése mel-
let az elemek élei a sziikséges helyeken konnyen lekerekit-
hetOk. Ezek koziil leginkdbb a lépcsBelemek kiilsé, felsd élé-
nek lekerekitése 1dthaté. A 1lépcsBelemek kiils6 alsé élének
lekerekitése ugyancsak elvégezhetd az ontés sordn. Ha a csu-
szdsgatld fellilet érdesitést feliileti cementkdtés lassité a-
nyagok alkalmazdsdval, példdul feliileti adalékanyagok be-
dolgozdsdval 411itjuk eld, Ggy az egyes OsszetevBknek a sab-
lonokban kell kikeményednilik. Mivel az egyes alapelemek &n-
tése beltéri, ellendrzétt feltételek mellett torténik, ezek
minbsége a lehetd legnagyobb lehet.

Lepcsbfel jdrdk épitésénél az egyes 1épcsdfokok magasséga
€s fokszélessége egymdstdl fiigg, €és mind a magassdgnak mind
a fokszélességnek vildgos gyakorlati hatdrértéke van. Minél
magasabb a fokmagassdg, anndl keskenyebb lehet a fokszéles-

ség. Ily mddon mindegyik kivdlasztott fokmagassdg-fokszéles-
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ség kombindcié az Gsszes elemre kiterjedd méretsort hatdroz
meg.

Az dbrédkon 1l&thatdé elemek méretsora dltalunk javasolt
fokmagassdg ardnynak felel meg, ahol a fokszélesség 400 mm,
mig a fokmagassdgot 150 mm-re vdlasztottuk. Az egyes lépcsO-
fokok mélysége, amely a fokszélességnek felel meg ily mddon
400 mm, €s az elemek szélessége a fokszélesség értékének
tobbszdrosére, eldnydsen kétszeresére azaz 800 mm-re van
megvdlasztva. Sarokszerkezetek létrehozdsdhoz a szélességnek
a fokszélesség kétszeresének kell lennie annak érdekében,
hogy wugyanaz a magassdg és dtlapolds folytatddni tudjon az
eredeti fokszélesség irdnydra merbleges irdnyban is. A belsé
lépcsbelem mélysége kétszerese a fokszélesség értékének,
azaz 800 mm, és ugyanakkora értékd mint az egyetlen felfelé
nylild tartdrésszel elldtott lépcsbelem mélysége. A két fel-
felé nydldé tartdrésszel elldtott lépcsGelem mélysége 1200
mm. A felfelé nydldé tartdérészek keresztirdnyd vastagsdga
hozzédvet6legesen 70 mm és egymdstdl mért hozzdvet8leges té&-
volsdguk a bels6 1lépcsdelemben 170 mm, mig annak kiilsé élei-
t61 mért tavolsaguk 245 mm. A bels6 lépcs6elemet alkotd lap
vastagsdga hozzdvetdlegesen 50 mm. Ilyen méretezés mellett
mindegyik Osszetevd sdilya 150 kg alatt marad, és igy alkal-
mas szerszamokkal, célgépek nélkil, kézzel is mozgathatdk és
helyiikre illeszthetdk.

A 4. e€s 5. 4dbrdn egy-egy saroklépcsd szerkezetét mutat-
Juk be. A 4c. dbra belsdé saroklépcsét, az S5c. 4&bra pedig
kilsd saroklépcsdt mutat.

A lépcsbdelemek szélessége ugyancsak a fokszélesség két-



szeresere van vdlasztva, azaz ugyanakkora, mint a lépcséele-
mek mélysége. Egyenes lépcsOperem kialakitdsdhoz ilyen eset-
ben fel lépcsbelemekre is sziikség van, azaz olyan elemekre,
amelyek szélességi mérete az egész lépcsdelemek szelességé-
nek fele.

A 6-8. dbrdk talajra fektetett 1lépcsék kilonbdzd lehet-
séges kialakitdsdra mutatnak példdt. A 6. 4&bran enyhén e-
melkedG terep, a 7. dbrdn némileg meredekebben emelkedd te-
rep, a 8. dbrdn pedig meredeken emelkedd terep 1ldthatd.
Mindhdrom terephez azonos alapelemekbdl 4116 talajra fekte-
tett 1lépcs6 alakithaté ki dgy, hogy a lépcsd fokmagassdga és
fokszélessége azonos értékad.

A 8. dbrdn bemutatott enyhén emelked6 terepnél kizdrdlag

i Yo dan
két felfelé nydt&p ta;térésszel elldtott 1 - lépesdelemet
o dan

haszndltunk. Az 1 lépcséelemek alapozdsdhoz tomtritett kavi-
csot vagy sddert haszndltunk, amelyet az 1 lépcsbelemek ald
toltottink be. Az &brdn ldthatd, hogy mindegyik 1 lépcsdelem
két ponton, azaz az alatta elhelyezkedd 1 lépcstelem felfelé
nyuldé tartdérészén tédmaszkodik fel. A legalsg 1 lépcsdelem a
talajon fekszik fel. A fligg6legesen egymdst kdvetd 1 lépcso-
elemek a felfelé nyudlé tartdrészeknél vannak egymdshoz erd-
sitve a rogzités helyét az dbrdn tomdr fekete haromszoggel
kilon is megjeldltik. A 1épcs6 fellépbje valamint a lépcso
elotti pihend hagyomdnyos betonlapokbdl készilt. A 1lépcso
tetején elhelyezett betonlap cementtel van a legfelsd 1 1ép-
csbelem felfelé nydld tartérészének feliiletéhez kotve. Ily
médon a legfels® betonlap rogzitése is lathatatlan marad. Az

erre a célra felhaszndlt ragaszté hagyomédnyos betonragasztd,
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példdul cement, bitumencement vagy epoxicement lehet.

Az el6z6nél meredekebben emelkedd terepviszonyok kozott
olyan 1épcs6é épitése célszerl, amely a 7. 4dbrédn 14thaté
médon egy felfelé nydld tartdérésszel elldtott 2 lépcsdele-
mekb8l és 3 belsd lépcsbelemekbdl van Gsszedllitva. Az adott
elem kozépvonaldra szimmetrikusan elhelyezkedve a 3 belsé
lépcstelem felfelé nyldld tartdrészei egy-egy felettik elhe-
lyezkedd 3 1§Pcs§e£i$§t tartanak, az dbrdn 1l4thatd esetben
példdul egy 2 1é 6elemet valamint egy 3 belsd lépcséele-
met. A 1épcsbd legalsdé rétegében valamint kozéps8 rétegében
ket-két Gsszetev6 helyezkedik el szomszédosan, mig a 1épcsé
legfelsd rétege csupdn egyetlen Osszetevobdl 411. A legfelsd
réteg kialakitdsdhoz nincs sziikség két szomszédos Osszetevd-
re, mert az itt jelentkez6 terhelés mdr viszonylag alacsony.
Mivel a cél a lépcsGszerkezet kialakitdsa a vezetévﬁsszetevﬁ
mindig egy lépcsBelem. Mindegyik Gsszetev az alatta elhe-
lyezkedd két felfelé nydlé tartdrészen tdmaszkodik fel és
igy szildrdan 411 helyén. Az egyes komponensek dsszeerdsité-
sét pé€lddul a mdr eldbb emlitett helyeken szegezéssel, vagy
a ldathatd helyeken cementkdtéssel végezhetjik el. A 1épcsé
aljéndl valamint felsdé végénél az alsé és felsd pihend ha-
gyomdnyos betonlapokbdl alakithatd ki.

A 8. 4dbrén 14thatd lépcsd meredek terepre van felépitve
harom kilonb6zd alapelembdl. A 1épcsd kidzéps6 rétegében ta-
ldlhaté 1 1épcsGelem kivételesen hdrom ponton tdmaszkodik
fel. A fels6 réteg a viszonylag kis terhelés miatt csupdn
egyetlen egy felfelé nydldé tartdrésszel elldtott 2 1lépcsde-

lemb6l 411. Ha tobb réteg, azaz tobb lépcséfok sziikséges a
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szintkilonbség 4dthidalédséra, az 4dbrdn 1ldthatd szerkezet
befelé kiegészithetd olyan 3 bels6 lépcsBelemekkel, amelyek
a blépcsének kielégitb6 aldtdmasztdst és szildrdsdgot adnak.
Ha tobb réteg esetén egynél tébb szdmmal 3 belsd lépcsdele-
met alkalmazunk, a kiilsé 1 lépcs6elemek folytatdsaként, ak-
kor a legfelsd réteg 2 lépcsbelemét ugyancsak két felfelé
nydildé tartdrésszel rendelkezd 1 lépcsdelemre kell kicserél-
nink. Kiegészitd 1épcsb6fokként azonban ilyen esetben is al-
kalmazhatd 8. dbrdn 1dthaté 2 lépcséelem is.

A bemutatott 3 alapelem ily mdédon barmilyen alakid talaj-
ra fektetett 1ép056.elﬁéllitéséra alkalmas.

A 9. dbra egyszerl k&zbensd pihend kialakitdst, a 10.
dbra pedig enyhén emelkedd terepnél alkalmazhaté rampa kia-
lakitdst mutat. Mivel a 6, 7, rdmpaelemek alapmérete meg-
egyezik az egyetlen felfelé nydld tartérésszel elldtott 1ép-
csbelem valamint a belsd lépcsBelem alapméreteivel, a 6, 7,
8 rampaelemek a lépcsbszerkezet bdrmely legfels6bb rétegénél
alkalmazhatdk, 1lépcsdelemkkel és betonlapokkal tdrsitva. A
6, 7, 8 rdampaelemek a moduldris rendszer tobbi alapelemét&l
abban kilonbdznek, hogy sik, ferde feliilettel rendelkeznek.
A 6 és 7 rdmpaelemeknél ez a feliilet lényegesen magasabbra
nydlik, mint a felfelé nydlé tartdrész, dgy hogy a felsd fe-
lilet ugyanolyan magas lesz, mint a kdvetkezd Gsszetevd jé-
rofeliletének sikja. Ily médon a 6, 7 rdmpaelemek feliilete
enyhén ferde dthidaldst biztosit két kiilonbdzd szinten elhe-
lyezkedd Osszetevd kozétt. A ferde fels6 feliilet a felfelé
nylilé tartdérész eliilsdé peremének vonaldban végzddik és igy

olyan wvdllat képez, amelyen a kovetkezd dsszetevd fekszik
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fel. A kétrészes rdmpaelem 8 folytatdsa nem rendelkezik i-
lyen vdllal, a 8 folytatds a 7 rdmpaelemhez lgy kapcsolddik,
hogy mindkét elem ferde feliilete folyamatos, dtmenet nélkili
ferde emelked6 fellletet képez.

A 11. 4&brdn egy platé szerkezeti felépitése ldthats. A
platé kialakitdsdhoz 14dthaté mdédon 3 belsd lépcstelemeket
valamint kiilonbtzd hosszisdgld 4, 5 peremelemeket haszndltunk
fel.

A 12, dbrdn egy az el06zG6t6l eltérd platdkialakitds
léthaté, amelyet 3 bels6 lépcsdelemekbdl valamint ugyancsak
kilonbozG6 hosszisdgd 4, 5 peremelemekbdl épitettiink fel dgy,
hogy a kizépsd belsd réteg dsszetevdi vizszintesen 90°-kal
el vannak forditva, azaz a rajz sikjéra merSlegesen hidzdd-
nak. Ez lényegesen kedvezObb tehereloszl4dst biztosit a platé
szdmdra ¢€s ezen tdilmenden csokkenti a platé kialakitésdhoz
szlkséges eltér6 hosszlsdgl 5 peremelemek szdmat.

A 13. 4&4brdn a 12. 4&brdn l4thatdé platé A-A vonal mentén
vett metszetét tintettik fel. Ezen 14thatdé, hogy a teherel-
0oszlds a platén sokkal kedvezdbb lesz azdltal, hogy a felfe-
1€ nydld tartdérészek teherviseld hidként szolgdlnak. A 14.
dbra talajba besiillyesztett 1épcséfeljdrdt mutat, amelynek
peremelemei felfelé nydld tartdrészekbdl vannak kialakitva
€s esztétikus szegényt képeznek példdul a pdzsit részére.

A 15. 4d4brdn mezOgazdasdgi teriileteken haszndlhatd platé
€s platdéjellegld 1épcs6 kialakitdsa 1dthatd. Mindegyik perem-
elem felfelé nydld peremmel van elldtva, igy a kész szer-
kezet zdrt falat alkot.

A fent leirt és az 4brdkon l4thatd kiviteli alakok csu-
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pan példaként szolgdlnak a taldlmdny szerinti moduléris
rendszer alkalmazhatdsdgdnak aldtdmasztdsdra. Ugyanigy lehe-
t8ség van viszonylag egyszer(i médon er6s, merev és biztonsd-
gos, ugyanakkor izléses talajra fektetett lépcsoék, platodk,
teraszok kivant alakban tOrténd kialakitdsdra az itt 1leirt
alapelemek eltérd méretezésével illetve a leirt elv szerin-
ti, ettdl eltérd alapelemek, példdul lapok, sarokelemek, le-

kerekitett elemek, stb. alkalmazdsdval.
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Szabadalmnmi igénypontok

1. Modulédris rendszer talajra fektetett lépcsék, pero-
nok, teraszok és hasonld €gy- vagy tobbrétegl szerkezetek é&-

pitéséhez, amely eldnydsen két vagy hdrom kUlﬁnbdz@ betonbdl

készitett lépcséelemet tartalmaz, amelynek lapszerli pésze

valamint a felette e}he}yife;;_~neiegbeﬁ~levo lépcsbdelemet
120 P
tartd és r0921to

$ _ van, ahol a szer-
kezet egy /bl Q/bauievo legalikf két szomszedosréégigiése-a
kdvetkezd magasabban fekvd ée%egbeﬂ elhelyezkedd 1? csbelem
reszére legaldbb két tartéfeliletet alkot és a -retegbelsd
végében elhelyezked6 belss lépcs6 elemek a talajon tédmasz-
kodnak fel, azzal jellemezve, hogy a felfelé nyulé tarté-
részekkel ellentétesen elhelyezkedd lépcsBelem feliilete sik
€s a tartdérészekre mer6legesen hizdédik és g3 lépcsBelem dsz-
Szes, a vizszintes siktél eltérd sikban elhelyezkedt felii-
lete fiigg6legesen hizdédik, +tovdbb3 az egymdssal szemben hi-
z0do fiiggbleges feliiletek mindegyikénél legaldbb az egyik

felilet felfelé és befeléd irdnyuld, a 1lépcsbelem ontdforms-

b6l torténd eltdvolitdsat elb6segitd rézseléssel van elldtva.

2. Az 1. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal
Jjellemezve, hogy az egy rétegben egymds mellett elhelyezkeds
két lépcsbelem felfelé nydlé tédmasztdrészei hdarom tdmasztdg

€s rogzitd feliiletet alkotnak. (4/)

3. Az 1. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal

jellemezve, hogy a lépcsbelem felfelé nydlé tartdrésze a
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lépcsBelem oldaldval parhuzamosan hizddd gerincb6l van kia-

lakitva.

4. A 3. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal jel-
lemezve, hogy a gerinc a lépcsGelem teljes hoszszdban végig-

/ NN
nylildan van kiképezve.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal jellemezve, hogy mindegyik Osszetevd széles-

sége azonos.

6. Az 1-5. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal Jjellemezve, hogy a 1lépcsBelem szélessége
mélységének, azaz a lépcsdszerkezet fokszélességének kétsze-

rese.

7. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti modularis
rendszer azzal Jjellemezve, hogy a peremelemek szélessége
megegyezik a tobbi Osszetev8 szélességével vagy annak felé-
vel vagy annak mdsfélszeresével folyamatos perem 1létrehoza-

sahoz.

8. Az 1-7. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal jellemezve, hogy egymdssal pdrhuzamosan hizd-
déd oldalsd felfelé nyluld tartérész helyett a sarokelem

egyetlen sarokalakd felfelé nydld tartdrészt tartalmaz.

9. Az 1-8. 1igénypontok barmelyike szerinti moduldris

S
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rendszer azzal jellemezve, hogy a peremelem zdrt falszer-
kezetet 1étrehozdé, a felfelé nydld tartdérész magassdgdval

egyezd® magassdgl kils® peremmel van elldtva.

10. Az 1-9. igénypontok bdrmelyike szerinti modulédris
rendszer azzal jellemezve, hogy a lépcsbszerkezet lépcstfo-
kait alkotd lépcsBelemek (1, 2) olyan felfelé nydld tarté-
résszel vannak elldtva, amely a fokszélesség tdvolsdgdban,
azaz a lépcsbelem eliilsé peremétdl 1épcsdfoknyi mélységben

hdzdédik.

11. Az 1-9. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal Jellemezve, hogy a lépcsBszerkezet belsd
részét alkotd belsd lépcsdelem (3) két felfelé nydld tarté-
résszel rendelkezik, amelyek a belsd lépcsOelem (3) kGzépvo-
naldra szimmetrikusan helyezkednek el és a kOzépvonalnak a
belsd lépcsBelem (3) kilsd €élét61 mért tdvolsdga a fokszé-

lesseggel azaz a 1épcsOGfok melységevel egyezik.

12. A 10. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal
jellemezve, hogy az egyetlen felfelé nyldld tartdrésszel
elldtott lépcstelem (2) mélysége megegyezik a belstd lépcsd-

elem (3) mélységével.

13. A 10. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal
jellemezve, hogy a két felfelé nydld tartdérésszel elldtott
lépcsBelem (1) mélysége médsfélszerese a belsd lépcsbelem (3)

mélységének ¢€és a mdsodik felfelé nydld tartérész a 1épcsd-
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elem (1) hdtsé végénél helyezkedik el.

14. Az 1-13. igénypontok bdrmelyike szerinti moduléris
rendszer azzal jellemezve, hogy rdmpaelemet (6) tartalmaz,
amelynek melysége megegyezik a belsG lépcsdelem (3) mélysé-
geével €s ellilsd €1ét61 lépcsdfoknyi mélységben felfelé nydlé
tartdérészként szolgdld vdllal rendelkezik, tovdbbd védlla és
elils6 ¢éle kozotti rész emelkedd fellletet képez, amely a
lépcsbszerkezet egyik rétegének szintjétdl a rdkovetkez®

magasabban fekv6 szintjéig nyulik.

15. Az 1-13. 1igénypontok bdrmelyike szerinti moduléris
rendszer azzal jellemezve, hogy két vagy tobb részbdl 4116
rdmpaelemek (7,8) tartalmaz, amelynek teljes hossza egy
belsé lépcsbelem (3) mélységének tObbszortse és legmagasabb
része felfelé nydlé tartdrészként szolgdlé vdllal rendelke-
zik, a vdll és a rdmpaelem (7,8) elilsd éle kizotti rész az
egyik reteg szintjét6l a rdkdvetkez6 magasabban fekvd réteg
szintjéig nydld emelkedd feliiletet alkot, és a rampaelem
(7,8) két, egy bels6 lépcs6elem (3) hosszaval egyez6 hosszd,

azaz két lépcs6foknyi hosszisdgd részre van osztva.

16. Az 1-15. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal Jjellemezve, hogy a 1lépcsdszerkezet belsH
részet alkoto bels6 lépcsdelem (3) két felfelé nydld tartd-
résszel rendelkezik, amelyek a belsd lépcstelem (3) kozépvo-
naldra szimmetrikusan, pontosabban a kdzépvonalhoz kizelebb

mint a bels6 lépcsdelem (3) kilsd €leihez helyezkednek el,
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és a belst lépcsbelem (3) szélessége megegyezik mélységével.

17. Az 1-15. igénypontok bdrmelyike szerinti moduléris
rendszer azzal jellemezve, hogy két felfelé nydld tartdrésze
van, melyek kozll az egyik fokszélességnyi, azaz lépcs6fok-
nyi tdvolsdgban helyezkedik el a lépcsdelem (1) eliilsd élé-
t6l, mig a mdsik tartdérész a lépcsBelem (1) hidtsé éle tarto-
manydban hizdédik, és a lépcsBelem (1) mélysége masfélszerese

egy bels6 lépcsbelem (3) mélységének.

18. Az 1-15. igénypontok bdrmelyike szerinti moduldris
rendszer azzal jellemezve, hogy a lépcsdelem (2) egyetlen
felfelé nyldldé tartdérésze a lépcsBelem (2) eliilsd €1ét6l lép-
cs6foknyi tdvolsdgban hizddik és a lépcséelem (2) szélessége

megegyezik mélységével.

19. A 14. igénypont szerinti moduldris rendszer azzal
Jellemezve, hogy a rdmpaelem (6) mélysége megegyezik a belsd
lépcsbelem (3) mélységével és felfelé nydld tartdrészként
szolgdld véllal rendelkezik, amely a rédmpaelem (6) eliilsd é-
1ét61 1lépcsdfoknyi mélységben hizddik, mig vdlla és eliils6
€le koztti rész az egyik réteg szintjétdl a rdkidvetkezd ma-
gasabban hizddé réteg szintjéig nyudld emelkedd feliiletként

van kialakitva.

20. A 15. 1igénypont szerinti moduldris rendszer azzal
Jellemezve, hogy a rdmpaelem két vagy tdbb részbél (7,. 8)

van Osszedllitva és teljes mélysége tiobbszordse a belsd lép-
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cs6elem (3) mélységének tovdbbd legmagasabb része felfelé
nyulsé tartérészként szolgdldé véllal rendelkezik és vélla és
ellilsé €le kozotti rész az egyik réteg szintjétdl a
rakdvetkez6 magasabban fekvd réteg szintjéig nydild ferde
feliiletként van kialakitva, és a rdmpaelem egy belsd lépcsd-
elem (3) hosszdval, azaz két lépcs6foknyi hosszal egyenld

hosszisdgl részekre van felosztva.

A meghatalmazott:
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