
(57)【要約】

【課題】非金属材に、金属光沢を付与するだけでなく、

グラデーションのある多彩な金属光沢を与える方法及び

それでなる、多彩な金属光沢を有する非金属材を提供す

ることを目的とする。

【解決手段】非金属材の表面に、窒素、酸素、水素及び

炭素を含めるガスの雰囲気の下に、該ガスの含有成分を

調整しながら金属材のターゲットを使用するスパッタリ

ングによりサーメットを積層するサーメット積層工程を

備えることを特徴とする、非金属材に多彩な金属光沢を

与える方法、及び、非金属材の表面に、金属材と窒素、

酸素、水素及び炭素の元素の成分が深さの方向に変化し

たサーメット層が積層してあることを特徴とする、多彩

な金属光沢を有する非金属材を提供する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 非 金 属 材 の 表 面 に 、 窒 素 、 酸 素 、 水 素 及 び 炭 素 を 含 め る ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 、 該 ガ ス の
含 有 成 分 を 調 整 し な が ら 金 属 材 の タ ー ゲ ッ ト を 使 用 す る ス パ ッ タ リ ン グ に よ り サ ー メ ッ ト
を 積 層 す る サ ー メ ッ ト 積 層 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を
与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ガ ス と し て 、 Ｎ 2 、 Ｏ 2 及 び メ タ ン の 混 合 ガ ス を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ガ ス と し て 、 Ｎ 2 、 Ｏ 2 及 び ア セ チ レ ン の 混 合 ガ ス を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 金 属 材 の タ ー ゲ ッ ト と し て 、 チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ア ル
ミ ニ ウ ム 及 び そ れ ら の 合 金 よ り 選 ん で 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 金
属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ス パ ッ タ リ ン グ と し て 、 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 サ ー メ ッ ト 積 層 工 程 に お い て 、 前 記 ス パ ッ タ リ ン グ に よ る 積 層 を す る 前 に 、 先 に 、
チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び そ れ ら の 合 金 よ り 選 ん
で 前 記 非 金 属 材 の 表 面 に 反 射 層 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 金 属 材
に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 非 金 属 材 の 表 面 に 、 前 記 サ ー メ ッ ト 積 層 工 程 の 前 に 、 先 に 、 下 地 と し て の 塗 膜 を 形
成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ６ に 記 載 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る
方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 サ ー メ ッ ト 積 層 工 程 は 、 サ ー メ ッ ト 積 層 の 厚 さ が ０ ． １ ～ １ μ ｍ ま で に 行 う を 特 徴
と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
非 金 属 材 の 表 面 に 、 金 属 材 と 窒 素 、 酸 素 、 水 素 及 び 炭 素 の 元 素 の 成 分 が 深 さ の 方 向 に 変 化
し た サ ー メ ッ ト 層 が 積 層 し て あ る こ と を 特 徴 と す る 、 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 金 属 材 は 、 チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び そ れ
ら の 合 金 よ り 選 ば れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 多 彩 な 金 属 光 沢 を
有 す る 非 金 属 材 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 サ ー メ ッ ト 層 と 前 記 非 金 属 材 の 表 面 と の 間 に 、 チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ
ル コ ニ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び そ れ ら の 合 金 の い ず れ か で 形 成 さ れ た 反 射 層 が あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 反 射 層 と 前 記 非 金 属 材 の 表 面 と の 間 に 、 下 地 と し て の 塗 膜 が 形 成 し て あ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 ９ ま た は １ １ に 記 載 の 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 サ ー メ ッ ト 層 は 、 ０ ． １ ～ １ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載
の 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ ー ボ ン フ ァ イ バ ー 、 高 分 子 材 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク 、 ガ ラ ス や
陶 磁 な ど の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 及 び 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 前 記 の よ う な 非 金 属 材 、 例 え ば 軽 量 で 強 度 も 良 い カ ー ボ ン フ ァ イ バ ー を 例 と し て 挙 げ る
と 、 外 見 が 黒 色 を 呈 す る の で 、 場 合 に よ っ て は 、 そ れ で 製 造 さ れ た も の 、 例 え ば ゴ ル フ ク
ラ ブ 、 テ ニ ス ラ ケ ッ ト な ど は 、 質 感 が 良 く な い と 思 わ れ や す い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ れ が た め に 、 カ ー ボ ン フ ァ イ バ ー で ゴ ル フ ク ラ ブ 、 テ ニ ス ラ ケ ッ ト な ど を 拵 え る 製 造
業 者 は 、 常 に 、 頭 を 捻 て そ の 製 品 の 表 面 に 装 飾 を 施 し て 金 属 の 模 様 を 与 え よ う と し て い る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 製 品 の 表 面 に 金 属 の 模 様 を 与 え る 方 法 の 一 つ と し て 、 ま ず 下 地 と し て の 塗 料 を 塗 り つ け
、 さ ら に 該 下 地 の 上 に 所 定 の 模 様 つ け 用 や 色 つ け 用 の 塗 料 を 塗 布 し て か ら 、 そ の 上 に 透 明
な 保 護 層 を 形 成 し て 装 飾 膜 を 製 作 す る 技 術 が 従 来 か ら あ る 。 と こ ろ が 、 前 記 塗 料 に よ る 装
飾 は 、 製 品 の 表 面 に あ ま り 真 の 金 属 光 沢 に 迫 っ た 感 覚 を 表 現 さ せ る こ と が で き な い ば か り
で な く 、 該 塗 料 か ら な る 薄 膜 自 体 も 、 特 に 製 品 が ゴ ル フ ク ラ ブ 、 テ ニ ス ラ ケ ッ ト な ど で あ
る 場 合 、 打 球 時 の 衝 撃 に よ り 製 品 本 体 の 表 面 か ら 剥 離 し 易 い 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 問 題 の 対 策 と し て 、 ま ず 製 品 本 体 の 表 面 に 下 地 層 を 形 成 し て か ら 、 金 属 の タ ー ゲ ッ
ト を 使 う イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ に よ っ て 該 下 地 層 の 上 に 金 属 膜 を 形 成 す る 方 法 が 特 許 文 献
１ に 開 示 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う に 得 ら れ た 金 属 膜 は 、 も ち ろ ん 金 属 光 沢 を
有 す る 上 、 製 品 本 体 の 表 面 と の 密 着 性 も 強 固 で 抗 衝 撃 性 が 良 い が 、 色 調 は 単 調 且 つ 冷 淡 で
、 高 貴 感 が な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ７ ９ ６ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 即 ち 、 非 金 属 材 に 、 金 属 光 沢 を 付
与 す る だ け で な く 、 グ ラ デ ー シ ョ ン の あ る 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 及 び そ れ で な る 、
多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 非 金 属 材 の 表 面 に 、 窒 素 、 酸 素 、 水 素 及 び 炭 素
を 含 め る ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 、 該 ガ ス の 含 有 成 分 を 調 整 し な が ら 金 属 材 の タ ー ゲ ッ ト を 使
用 す る ス パ ッ タ リ ン グ に よ り サ ー メ ッ ト を 積 層 す る サ ー メ ッ ト 積 層 工 程 を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 、 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 、 及 び 、 非 金 属 材 の 表 面 に 、 金 属 材 と
窒 素 、 酸 素 、 水 素 及 び 炭 素 の 元 素 の 成 分 が 深 さ の 方 向 に 変 化 し た サ ー メ ッ ト 層 が 積 層 し て
あ る こ と を 特 徴 と す る 、 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 方 法 で は 、 ス パ ッ タ リ ン グ を 行 う 期 間 に 、 多 種 類 の 混 合 ガ ス を そ の 比 例 を 適 当 に 変
え て 供 給 し 、 非 金 属 材 の 表 面 に 逐 次 に サ ー メ ッ ト を 積 層 す る た め 、 最 後 に 形 成 さ れ た サ ー
メ ッ ト の 膜 は 、 深 さ の 方 向 に 前 記 ガ ス の 比 例 の 相 違 に 伴 っ て 組 成 も 屈 折 率 も 異 な る の で 、
目 視 で は 、 同 一 で は な く グ ラ デ ー シ ョ ン の あ る 多 彩 な 金 属 光 沢 を 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 も ち ろ ん 、 場 合 に よ っ て は 、 前 記 ス パ ッ タ リ ン グ を 行 う 時 、 非 金 属 材 の 表 面 に 各 所 の 深
さ が 異 な る サ ー メ ッ ト の 膜 を 形 成 し て も 良 い 。 そ う す る と 、 色 彩 の 変 化 が も っ と 豊 か に な
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る か ら で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 に よ っ て 製 作 さ
れ た 、 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 の 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 前 記 実 施 形 態 の 方
法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ３ は 、 図 ２ の 方 法 に 適 用 さ れ る 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ
リ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 一 部 切 り 欠 き 斜 視 図 で あ る 。 図 ４ と 図 ５ は 、 図 ３ の 装 置 の 概
略 平 面 図 で あ る 上 、 膜 の 形 成 過 程 を も 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 こ の 実 施 形 態 に お け る ス パ ッ タ リ ン グ に 使 用 さ れ る 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ
ン グ 装 置 ３ の 概 略 構 成 を 説 明 す る 。 図 ３ と 図 ４ に 示 す よ う に 、 該 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ
タ リ ン グ 装 置 ３ は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ １ と 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ １ と 接 続 さ れ て い る 真 空 ポ
ン プ ３ ２ と 、 磁 気 ユ ニ ッ ト ３ ３ １ が 内 蔵 さ れ て い る タ ー ゲ ッ ト 保 持 用 の ホ ル ダ ３ ３ と 、 真
空 チ ャ ン バ ー ３ １ 内 に 設 置 さ れ て い て ワ ー ク を 載 置 す る テ ー ブ ル ３ ４ と 、 反 応 ガ ス を 調 整
・ 供 給 す る 第 １ と 第 ２ の ガ ス 供 給 手 段 ３ ５ 、 ３ ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 前 記 の よ う な 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 ３ を 用 い て 非 金 属 材 で あ る カ
ー ボ ン フ ァ イ バ ー の 基 材 １ １ に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 実 施 例 に お い て 、 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 ３ で の ス パ ッ タ リ ン グ を 行
う 前 に 、 予 め 基 材 １ １ の 表 面 に 下 地 と し て の 塗 料 を 平 か に 塗 り つ け て 下 地 層 １ ２ １ を 形 成
し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 さ ら に 下 地 層 ２ １ １ の 上 に そ れ を 一 層 平 滑 に か つ 明 る く さ せ る た め
の 塗 料 を 塗 布 し て 中 間 層 １ ２ ２ に 形 成 し た （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 な お 、 基 材 １ １ の 表 面 が 凹
凸 で あ る 場 合 、 需 要 に 応 じ て 前 記 下 地 層 １ ２ １ 、 中 間 層 １ ２ ２ を 形 成 す る 前 に 、 基 材 １ １
を 研 磨 し た り 、 つ や 出 し た り 、 清 浄 し た り し た 方 が い い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て 、 下 地 層 １ ２ １ 、 中 間 層 １ ２ ２ が 形 成 さ れ た 基 材 １ １ を 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ
タ リ ン グ 装 置 ３ の テ ー ブ ル ３ ４ に ホ ル ダ ３ ３ に 保 持 さ れ た タ ー ゲ ッ ト ４ と 対 向 す る よ う に
載 置 し た 。 こ こ で 、 タ ー ゲ ッ ト ４ と し て 、 ア ル ミ ニ ウ ム を 使 っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 真 空 ポ ン プ ３ ２ に よ り 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ １ 内 部 の 真 空 度 が ７ × １ ０ - 1 Ｐ ａ 以
下 に な る ま で 排 気 さ せ て か ら 、 低 真 空 の 環 境 に お い て 、 第 ２ の ガ ス 供 給 手 段 ３ ６ か ら Ａ ｒ
ガ ス を 導 入 し 、 高 周 波 電 場 に よ り 電 離 し て イ オ ン 化 さ せ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト ４ に カ ソ ー ド 電 極 の 例 え ば 電 力 － ３ ０ ０ Ｖ ～ － ８ ０ ０ Ｖ を 印 加 し 、 テ
ー ブ ル ３ ４ を 介 し て 基 材 １ １ に ア ノ ー ド 電 極 の 電 力 を 印 加 し た 。 こ の 電 力 条 件 で 、 磁 気 ユ
ニ ッ ト ３ ３ １ に よ る 磁 場 中 、 前 記 生 じ た Ａ ｒ イ オ ン が タ ー ゲ ッ ト ４ に 衝 突 し 、 タ ー ゲ ッ ト
４ の Ａ ｌ 原 子 と エ ネ ル ギ ー を 交 換 し て Ａ ｌ 原 子 を タ ー ゲ ッ ト ４ の 表 面 か ら 外 へ 飛 び 出 さ せ
、 そ れ に よ り 、 Ａ ｌ 原 子 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 中 間 層 １ ２ ２ の 上 に ア ル ミ ニ ウ ム の 反 射
層 １ ３ １ を 形 成 し た （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ は 、 磁 気 ユ ニ ッ ト ３ ３ １ に よ る 磁 場 で 電 子 を タ ー ゲ ッ
ト ４ 近 く に 封 じ 込 め る た め 、 反 射 層 １ ３ １ を 速 く 形 成 す る こ と が で き る と と も に 、 電 子 が
基 材 １ １ そ の も の に 衝 突 す る こ と に よ る 昇 温 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 続 い て 、 タ ー ゲ ッ ト ４ と し て 、 ジ ル コ ニ ウ ム を 使 い 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ １ 内 を 低 真 空 と
し 、 第 １ の ガ ス 供 給 手 段 ３ ５ か ら Ｎ 2 、 Ｏ 2 及 び メ タ ン の 混 合 ガ ス を 導 入 す る 上 、 該 混 合 ガ
ス の 含 有 成 分 を 調 整 し な が ら 、 前 記 の よ う に マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ を 行 っ て 、 図 ５
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に 示 す よ う に 、 反 射 層 １ ３ １ の 上 に 、 深 さ の 方 向 に 組 成 も 屈 折 率 も 異 な る 厚 さ ０ ． １ ～ １
μ ｍ の サ ー メ ッ ト 層 １ ３ ２ を 積 層 し た （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 こ の ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 マ ス ク
に よ っ て 、 深 さ の 方 向 に 組 成 も 屈 折 率 も 異 な る だ け で な く 、 各 所 の 深 さ が 異 な る サ ー メ ッ
ト 層 １ ３ ２ を 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 最 後 、 サ ー メ ッ ト 層 １ ３ ２ の 上 に 透 明 な 保 護 層 １ ４ を 形 成 し て 基 材 １ １ の 表 面 に 多 彩 な
金 属 光 沢 を 有 す る 膜 を 製 作 し た （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 、 本 発 明 は 前 述 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範
囲 に お い て 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 例 え ば 、 前 記 反 射 層 を 形 成 す る の に タ ー ゲ ッ ト と し て ア ル ミ ニ ウ ム を 使 っ た が 、 ア ル ミ
ニ ウ ム の 他 に 例 え ば チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 及 び そ れ ら の 合 金 よ り
選 ん で 前 記 タ ー ゲ ッ ト と し て 使 っ て も よ い 。 ま た 、 前 記 サ ー メ ッ ト 層 を 形 成 す る の に タ ー
ゲ ッ ト と し て ジ ル コ ニ ウ ム を 使 っ た が 、 ジ ル コ ニ ウ ム の 他 に 例 え ば チ タ ン 、 ク ロ ム 、 鉄 、
ニ ッ ケ ル 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び そ れ ら の 合 金 よ り 選 ん で 前 記 タ ー ゲ ッ ト と し て 使 っ て も よ い
。 ま た 、 前 記 反 射 層 を 形 成 す る の に 、 Ａ ｒ ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 行 っ て い た が 、 ほ か の 不 活
性 ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 行 っ て も よ い 。 前 記 サ ー メ ッ ト 層 を 形 成 す る の に 、 Ｎ 2 、 Ｏ 2 及 び メ
タ ン の 混 合 ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 行 っ て い た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 窒 素 、 酸 素 、 水 素 及 び 炭 素
を 含 め る 他 の ガ ス の 雰 囲 気 の 下 に 、 例 え ば Ｎ 2 、 Ｏ 2 及 び ア セ チ レ ン の 混 合 ガ ス の 雰 囲 気 の
下 で も 行 な え ば よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 カ ー ボ ン フ ァ イ バ ー 、 高 分 子 材 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク 、 ガ ラ ス や 陶 磁 な ど の
非 金 属 材 に 、 金 属 光 沢 を 付 与 す る だ け で な く 、 グ ラ デ ー シ ョ ン の あ る 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与
え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 非 金 属 材 に 多 彩 な 金 属 光 沢 を 与 え る 方 法 に よ っ て 製 作 さ れ
た 、 多 彩 な 金 属 光 沢 を 有 す る 非 金 属 材 の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 前 記 実 施 形 態 の 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 方 法 に 適 用 さ れ る 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す
一 部 切 り 欠 き 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 装 置 の 概 略 平 面 図 で あ る 上 、 膜 の 形 成 過 程 を も 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の 装 置 の 概 略 平 面 図 で あ る 上 、 膜 の 形 成 過 程 を も 示 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ １ 　 　 　 基 材
　 １ ２ １ 　 　 下 地 層
　 １ ２ ２ 　 　 中 間 層
　 １ ３ １ 　 　 反 射 層
　 １ ３ ２ 　 　 サ ー メ ッ ト 層
　 １ ４ 　 　 　 保 護 層
　 ３ 　 　 　 　 真 空 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 装 置
　 ３ １ 　 　 　 真 空 チ ャ ン バ ー
　 ３ ２ 　 　 　 真 空 ポ ン プ ３ ２
　 ３ ３ 　 　 　 ホ ル ダ
　 ３ ３ １ 　 　 磁 気 ユ ニ ッ ト
　 ３ ４ 　 　 　 テ ー ブ ル
　 ３ ５ 　 　 　 第 １ の ガ ス 供 給 手 段
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　 ３ ６ 　 　 　 第 ２ の ガ ス 供 給 手 段
　 ４ 　 　 　 　 タ ー ゲ ッ ト

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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