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Cilem vyndlezu je optimalizace suSeni
zrnitych materidld proudem su3icfho plynu,
ktery pi*i prichodu vrstvou materidlu (nebo
nésledném ochlazeni) nasyti vodni parou.

Tohoto cile se dosahuje piivdd¥nim
suchého pPedehidtého plynu do proudu plynu
vystupujictho z vrstvy materidlu.
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Vynédlez se t¥kd zplsobu suleni zrnitého materidlu v systému, v nim% probihd pestup
tepla a hmoty (vlhkosti) mezi zrnitym materidlem ve fluidni, popripadd zSeiené vrstvé a
predehfdtym suSicim plynnym prostfedim, a v ndm%# plynné prostiedl po v¥stupu z vrstvy zrni-
tého materidlu prochézi trasou, v nif¥ se popr{padé prov4df odlu¥ovén{ prachovych podfld
zrnitého materidlu a v niZ dochdz{ k pfestupu tepla z tohoto plynmného prost¥edi do okolfl
systému.

Fluidn{ sudeni se velmi 2asto pou?fvd k su¥enf zrnitych materidld, pop¥fpad® i suspenzi
nebo k odpafovdni roztoki. Obvykle je uspotdddno tak, Ze se sudici prost¥edi, nasévené ven-
tildtorem, pfedeh’ivé ve vyminiku tepla nebo mfsf se spalinami a nato se uvddl do styku
se sulenym materidlem, popripad¥ promichévanym mechanickym Zefidlem, v sudict komot'e, kte-
rou protékd zdola nehoru. Pritok suSicfho prostredi se obvykle vol{ jako n¥kolikandsobek
prehové rychlosti fluidace, ndkdy — napi. p¥i vdt3im rozsevu velikosti ¥dstic zrnitého ma-
teridlu - se pracuje pobliZ prahu fluidace. V ndkterjch piipadech se pracuje pii mendfch
tlakovych ztrétdch, neZ odpovidd prahu fluidace, prilem% dochézf &4ste¥nd k fluidaeci, &ds-
tené k Zelenl materidlu. Periodické nebo kontinudlni uspo¥éddni suseni se volf s ohledem
na charakter celého technologického souboru. P¥i periodickém suleni se nejprve ustdli prak-
ticky konstantni teplota sulicfho prostiedi vystupujictho z vrstvy materidlu (obdobi kon-
stantni rychlostl sudenf), v dal3f fdzi (obdobi klessjici rychlosti sudeni) jeho teplota
vzrdstd. Odchdzejici plyn je v prvni fézi prakticky nesycen vodni pérou.

Pri su¥eni zrnitych materidld und3f s sebou sudici prostiedi, vystupujici 2z vrstvy ma=
teridlu, prachové podfly, které se pied v¥stupem sudictho prostiedi ze sudiciho systému
,0d n¥ho odludujfl, obvykle v cykldnech. Neni proto mo¥no odvédst plynné prostiedf ze sudici-
ho systému ihned za vrstvou materidlu a toto prostiedf prochdzi p¥ed v¥stupem ze systému
Jest& pom&rn& dlouhou trasou. NEkdy je délka této trasy ovlivnéna Jedtd konstruk&nimi para-
metry celého technologického souboru. Je-li plynné prost¥edi vystupujfci z vrstvy materidlu
prakticky nasyceno vodni pérou, mi%e dochdzet ke kondenzaci vodn{ pdry této trasy a ztéka-
Jici kondenzét pak pisobl zalepeni cyklonu a prodlou¥eni prvni féze periodickéhe suleni,
resp. prodlouZeni nutné doby prodleni materidlu v kontinudln¥ pracujf{cich sudicich systé-
mech. Tato nevyhoda se odstranuje tepelnou izolaci trasy a cyklond., Nicméng i pPes to do-
chédz{, zejména pii periodickém sudenf, ke kondenzaci vodni péry a tim i k nepFfznivému
ovliviiovéni procesu susenf.

Tento nedostatek sudenf zrnitych materidld odstranuje zplsob sudeni zrnitych materidld
podle vyndlezu. Tento zplsob spodivéd v tom, %e se do plynného prost¥edi po jeho vystupu
z vrstvy zrnitého materidlu pPivddi predehtdté plynné prost¥edi pritokem 0,05 a% 25 % obje -
mového pritoku susicfho plynného prost¥edi vrstvou zrnitého materidlu. Je v§hodné, jestliZe
se predehfdtym plynnym prostfedim do plynného prostiedf po v§stupu z vrstvy zrnitého mate-
ridlu privédd{i teplo nejmén¥ rovné teplu ztracenému plynnym prostfedim bshem jeho dréhy tra-
sou od povrchu vrstvy zrnitého meteridlu k vy¥stupu ze sudictho systému prestupem tepla
z tohoto plynného prostiedi do okolf systému. Rovnd% s vyhodou se postupuje tek, Ze se pited
vlastnim pFivdd&nim sudicfho plynného prost¥edf do styku s vrstvou zrnitého materidlu pii-
vdd{ do trasy mezi povrchem vrstvy zrnitého materidlu a vfstupem ze sudicfho systému po do-
bu 5 aZ 30 minut predehrdty plyn, s vyhodou plyn pou¥ity jako sudic{ plynné prostiedt,
pritokem 5 aZ 300 % pritoku sulicfho plynného prost¥edf p¥i vlastnim sudeni.

Postupem podle vyndlezu se omezi nebo zcela zemezi kondenzace vodni pdry v trase plyn-
ného prost¥edf a tim i vraceni kondenzdétu zp&t do vrstvy suSeného materidlu v sulici komote
& v cykldénech. Dosud popsenymi prostfedky lze toho dosdhnout jen volbou vhodnych podminek
procesu, p¥i nichZ mé plynné prostiedf vystupujici z vrstvy zrnitého materidlu maly obssh
vlhkosti. Takové FeSeni je viak neefektivni, nebof predpoklédd nizkou vrstvu zrnitého mate-
ridlu a vysoky pritok pfedehidtého sudictho prostfedf, Postupem podle vynélezu se dosdhne
zkrdcen! prvni féze periodického sudeni zrnitjch materiéld a% na polovinu i vice, 8 ¥im¥
Je spojena 1 ispora energie k ohievu sudictho média. Dal3fho zkréceni suleni se dosdhne
pfedbd2nym piedehidtim vistupn{ trasy ze suicfho systému, nebo¥ pek nedochdzf ke kondenza-
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ci vodni péry ani v polédtku suéeni, To mé vyznem zejména v p¥ipadech, kdy se po ukonZeni
sudeni vrstva meteridlu chladi proudem studeného plynu.

Postup podle vyndlezu je vhodny zejména pro periodické suSeni zrnitych materidld, p¥i-
nd&{ viak zkrdceni doby sudeni i p¥i kontinuélnim uspo¥ddénf sulent, pracuje-1i se v okolf
prahu fluidace.

Priklad 1

V nudi s hrablem o vnit¥nfm primdru 1,7 m a vy3ce 0,9 m, opatfené dérovanym dnem pota-
Zengm sitem, se umisti 600 kg mokrého perlového styrendivinylbenzenového kopolymeru a susi
se proudem vzduchu ¢ teplot& 100 9C a objemovém pritoku 2 520 s (za normélnich podminek),
privédsného pod sito nufe za michén{ kopolymeru hrablem. Vzduch a dlet prochdzi ocelovyn
potrubim o primdru 300 mm do cyklénu umist¥néhe 12 m ned nuti a vzduch z eykléne odchdzi
potrubim téhof priméru o délce 10 m, které tvo¥i vystup ze sudicfho systému. Potrubl je
izolovéno 50 mm vrstvou skelné vaty a 5 mm vrstvou betonové mezaniny.

Na poldtku su¥eni se teplota vzduchu nad vrstvou kopolymeru ustéll na 40 a% 45 °C
(m&feno 0,3 m nad nudi), po dobd i (viz teb. 1) zalne teplota vzréstat. Na popsaném zafi-
zeni bylo uskutednéno stffdavé 5 pokuslt su¥eni bez vyuZiti predm¥tu vynélezu a 5 pokusd,
p¥i nich¥ se &dat (objemovy zlomek x, vzta¥eny na pritok vzduchu vrstvou) piivddéného su-
%iefho vzduchu odvétvila o zavédddla do trasy mezli nuéi a cyklénem ve vysce 0,8 m ned nulf.
Teplota m&fend 1,0 m nad nud{ ¥inila u t¥chto pokusd 55 a% 65 °C.

V¥sledky jsou zpracovény v tab. 1, kde n znadl %{slo pokusu, & je pokus bez vyu¥itf
ptedm&tu vynélezu, B je pokus, pfi ném¥ se do vzduchu vystupujfcfho z vrstvy pfivéd{ horky
vzduch. Symboly t, x byly jiZ vysvétleny v pFedchozim odstavci, V¥ je celkovy objem pouZi-
tého horkého vzduchu (za normdlnfch podminek). Z tabulky vyplyvé, Ze zm¥na x v rozmezi asi
5 a% 20 % nemd podstatny vliv na dobu suleni. Ke zkrdceni doby suseni dochdézi jiZ pii
x = 0,05 %, kdy jesté dochézl v trase ke kondenzeci vodni pdry, nicmén& vysledly jsou pod-~
statnd hordi ne# v ostatnfch pripadech a teké spotFeba vzduchu je vy3si. )

Pr{klad 2

Zarizeni i postup je shodny se sulenim v p¥fkliedu 1, s tim, %e se po dobu t, (viz
tab. 2) uvdd{ do potrubi nad nu¥i pred vlastnim sulenim vzduch o teplot& 100 °C a v mnoZ-
stvi 50 % pritoku vzduchu p¥i sufenf. Byly provedeny dva pokusy, jejichZ vysledky Jsou
zprecovdny v tab. 2, vyznem symbold byl jiZ vysv&tlen. Doba t, spadd do obdobi vyprazdno-
véni nebo pindni nue, tak¥e neznamend prodlouZeni suleni.

Tabulkas 1

A B
n t(min) V(100 m3) 100 x +(min) V{1000 m?)
1 240 5,1 0,05 215 4,4
2 220 4,6 1,0 170 3,6
3 240 5,0 5,0 135 3,0
4 250 5,2 15,0 140 3,35
5 270 5,6 20,0 150 3,95
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Tabulka 2

N 100 x to(min) t(min) V(1000 m?)
1 © 5,0 5 125 3,05
2 20,0 15 135 - 4,1

PREDMET VYNLLEZU

1. ZpGsob sufieni zrnitych materidld v systému,v némZ probihd pfestup tepla a hmoty me-
zi zrnitym materidlem ve fluidni, popt. zdefenéd vrstvd a pfedehidtym susicim plynnym prostde-
dim, jako je vzduch, smds vzduchu a spalin, dusik nebo jiny inertnf plyn, a v n¥m% plynné
prost¥edi do prichodu vrstvou zrnitého materidlu prochdz{ trasou, v niZ se popf{pad¥ prové-
d1 odludovéni prachovych podild zrnitého materidlu a v nfZ dochdzl k pfestupu tepla z to-
hoto plynného prost¥edf do okolf systému, vyznaSeny tim, Ze se do plynného prost¥edf po je-
ho prichodu vrstvou zrnitého materidlu privddf pFedehPdté plynné prostiedf, s vyhodou plyn-
né prostiedi pouZivané k suSeni, prdtokem 0,05 aZ 25 % objemovfch pritoku susiciho plynného
prost¥edl vrstvou zrnitého materidlu.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se do plynného prostfedi po jeho prichodu
vrstvou zrnitého materidlu privédi predehdtym plynnym prost¥edim, s vyhodou plynnym pro-
stfedim poufivanym k suSenf, teplo nejmén& rovné teplu ziracenému plynnym prostiedim b&hem
Jeho dréhy trasou od povrchu vrstvy zrnitého materidlu k vystupu ze su3iciho. systému pie-
stupem tepla z tohoto plynného prost¥edf do okoli systému.

3. Zpdsob podle bodu 1 nebo 2, vyznaleny tim, e se pfed vlastnim pF¥ivdddnim sulicfho
plynného prostfedf do styku s vrstvou zrnitého materidlu pFivéddi do trasy mezi povrchem’
vrstvy zraitého materidlu a vystupem ze susictho systému po dobu 5 a% 30 minyt predeh¥dty’
plyn, s vfhodou plyn pouZity jako suficf plynné prostfedi, pritokem 5 a% 300 % pritoku
suSicfho plynného prostfedf p¥i vliastnim sudeni.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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