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(54) T Tfistavovj'schodié%ovj automat

Ja Feden schodidtovy automat se zave-
denim tretiho stavu, kdy Je uZivatel bli~
kénim upozornén na bli%#ici se vypnuti
svétla. Automat je zapojen do obvodu Zdro-
vky a vypinale, Paralelnd k vypinali je
zapojen triak, k n&muZ Jje paralelné pri-
pojen idpntifikétor stavu vypihade, Vye-
tup identifikdtoru je spojen se vetupem
generdtoru zapindni Zdrovky, JehoZ vye-
tup je p¥ipojen ns prvai #idiei vetup
elektronického klide, Na jeho druhy ridi-
ol vstup je pfipojen vystup generdtoru
eynchronizadnich impulsi. Vystup elektro-
nického klife jJe pPipojen k ¥idic{i elek-
trodé triasku, Identifikdtor, generdtor
zapindni Zérovky, generdtor synchroniza-
Snich impulst a elektronicky k1lid jesou

" pFipojeny k napdjecimu zdroji.
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Vynélez sé tykd tPfstavového schodistového automatu, jehoZ
tret! stav signalizuje bli%fci se vypnutf{ svétla opakovanym
vypindnic a zapinénim avétla,’ :

Dosudl znémA zapoaeni echodléiovych automatﬂ Jeou dvousta-
vové nebo tiistavové.

U dvoustavovych automaty je jednIim stavem vypnut{ a druhym
zapmut{. Nevfhodou tdchto dvoustavovych automatd je, ¥e u%iva-
tel neni predem upozorndn na bli%fcf se vypnutf gvdtla, co
snifuje jeho Vezpe&nost pri pohybu na neosvétleném schodisti.

' 7némé zapojenf t¥fstavovych schodid¥fovych automatd tuto
nevyhodu sice odstrafujf zavedenim t¥etfho stavu se sniZenym
osvétlenim pti bli%icim se vypnut{ svitla, av3ak tato zapojeni
obashuj{ mechanické pohyblivy souééstky, které sniZuji jejich
‘¥ivotnost a spolehlivost.

| ‘Jeden typ t&chto t¥istavovych schodidfovych automatd upo-
zorhuje na bli%fel se vypnutf &vétla plynulym sniZovénim osvdt-
lent. Jejich nevyhodou je nutnost pouZiti filtraénich obvodd

pro odfiltrovéni vznikajfcich sloZek vy33fch harmonickych.

Druhy¥ typ téchto automatd signalizﬁje bl{Z{c{ se vypnuti
‘svétla akokovfm poklesem svételné 1ntenzlty. Nevyhodou té&chto
zapoaeni je, %e intenzita poklesne Jenom Jednou, co% nemusi

vZdy uZivatel zpozorovat. Navic tato zapojen{ obsahuai proudo«
v§ transformétor, co¥ ¥int jejich konstrukei néro¥n&jsi. '
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Vy¥Se uvedené nedostatky odstranuje t¥{stavovy schodié{ovy
automat podle vyndlezu, zapojeny do obvodu Zérovky a vypinade,
kdy paralelnd k vypinadi je zapojen trisk. Podstatou tohoto t¥f-
stavového schodis¥ového automatu je, ¥e paralelnd k triaku je
zapojen identifikétor stavu vypinacle, jehoZ vystup je spojen se
vetupem generdtoru zapindni Z4rovky. Vystup tohoto generstoru
zapfnén{ ¥drovky je pripojen na prvni ¥{fdfc{ vstup elektronické- -
‘ho kl{%e. Na druhy #fdfc{ vstup elektronického klfde je p¥ipo-
jen vystup generdtoru synchronizadnich impulsd. VYstub elektro-
nického klf¥e je pripojen k rfdfcf elektrod triaku. Identifi-
kédtor stavu vypinade, generétdr zapinén{ Z4rovky, generétor
synchrbnizaénich impulstd a elektronicky kl{f&¢ jsou pripojeny na
napéjeci zdroj.

Identifikdtor stavu vypfnade lze vytvoPit tak, Ze na vstu-
pu je zalazena gériovéd kombinace prvniho kondenzétoru, prvniho
rezistoru a prvni Zenerovy diody. Katoda prvnf Zenerovy diody
je ptres prvni diodu,zapojenou v propustném sméru, piipojena jed-
nak k paralelni{ kombinaci druhého kondenzétoru a druhého rezis-
toru a jednak pres invertor a druhou diodu, zapojenou té% |
v propustném sméru, k jednomu koneci tietiho kondenzdtoru, ktexy
je zéroven v¥stupem identifikdtoru. Druhy konec tohoto tietfho
kondenzétoru je spojen s anodou prvni Zenerovy diody.

Generédtor synchronizalnich impulsd lze vytvorit tak, Ze
na jeho vstupu je sériovd kombinace tPetiho rezistoru a druhé
Zenerovy diody, pripojené k t¥etimu rezistoru svou katodou, Pa-
ralelnd k druhé Zenerové diodd je piipojena sériové kombinace
gtvrtého kondenzdtoru a dtvrtého rezistoru. Katoda druhé Zene-
rovy diody je pres paty rezistor spojena s bdzi tranzistoru.
" Kolektor tohoto tranzistoru je pres 3Jesty odpor pripojen ke
kladnému pélu napdjectho zdroje a pres sériovou kombinaci pété-
ho kondenzstoru a sedmého rezistoru je spojen s emitorem tran-
zistoru a zéroven s anodou druhé Zenerovy diody. Spole&ny bod
dtvrtého kondenzétoru a Etvrtého rezistoru je pres tieti diodu
\'4 propustném sm&ru pPipojen k jednomu konci osmého rezistoru,
ktery Je zéroven vystupem generdtoru synchronizadnich impulsi.
K tomuto konci osmého rezistoru je pfipojen pies Ctvrtou diodu
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v propustném sméru spbleény bod pétého kondenzétoru a sedmého
rezistoru. Druhy kqnec.osmého rezistoru je spojen s anodou dru-
"hé Zenerovy diody.

Hlavni vyhodou tohoto tiistavového schodidtového automatu
podle vynélezu je, %e toto zapojeni signalizuje bliZici{ se vy-
pnut{ svdtla blikdnfim, co% umo¥fhuje snadné znovuzapnut{ osvidt-
lenf. Dal3{ prednosti je, %e zapojeni je plnd elektronické bez
jakychkoli mechanickyeh souldstek, &fm¥ se zvy3uje jeho %ivot-
noast a spolehlivost. PouZity triak nemusi byt dimenzovén na
velké zapinac{ proudy Zérovek, protoZe tyto jsou zapojovény
v okemiku, kdy vlékna Zérovek jsou zahidta a maji pomdrnd vel-
kou rezistanci. V ddsledku toho, %e zapindni triaku nastévé
pribliZnd v nule sifového napéti nemus{ zapoaeni obsahovat
protirusfcf filtry.

Pr{kled zapoaeni t¥i{stavového schodxé{ového automatu po-
dle vyndlezu je schematicky uveden na obr. 1. Obr. 2 zndzornuje
zapojenf identifikédtoru stavu vypinale a obr. 3 zapojeni gehe-
rétoru synchroniza&nich impulstd, kde tyto bloky jsou souddsti .
zékladntho zapojent. '

'K sfti je mezi prvni a druhou svorku 1l a 2 pripojena sério- -
vé kombinace #irovky 5 a vypinale 4. Vypinéé 4 je preklenut
triakem 6 a identifikétorem 7 stavu vypinale 4, které jsou pri=-
pojeny mezi druhou a t¥et{ svorku 2 a 3. Identifikétor 7 je
déle piipojen ke generétoru 8 zapinéni Zérdvky 5. Vystup gene~
rétoru § zapindn{ Zdrovky 5 je pripojen k prvanimu ¥fdfcimu vstu-
pu elektronického klfde 10, k jeho? druhému ¥fdfcfma vstupu je
pripojen i vystup generdtoru 9 synchroniza&nich pulsd. Vystup
elektronického kliZe 10 je piipojen k Fidfci elektrod? triaku
6. Paralelnd k sériové kombinaci Zérovky 5 a vypinale 4 je za-
pojen. napdjeci zdroj 11 pro identifikétor 7 stavu vypInale 4,.
generétor 8 zapinéni Zérovky 5, generator-9 synchronlzaénich :
impulst a elektronlcky k1{1¢ 0.

Identifikétor 7 stavu Vypinaée 4 sestévé z ochrany triaku
6, coZ je na vstupu, mezi tietf a druhou svorku 3 a 2 pripojend
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sériové kombinace prvniho kondenzdtoru 21, prvniho rezistoru
t22 a‘prvni Zenerovy diody 23, ktera je vlastné& pripojena para-
lelnd k triaku 6. Spcieény bod prvniho‘rezistoru'gg a katody
prvnl Zenerovy diody 23 je p¥ipojen p¥es prvni diodu 24 v pro-
pustném sméru k jednomu konci paralelnf kombinace druhého kon-
denzétoru 25 a druhého rezistoru 26, jejiZ druhy konec je pri-
pojen k anod& prvni Zenerovy diody 23 a tedy ke druhé svorce 2,
Katoda prvni diody 24 a tedy i prvni konec paralelni kombinace
druhy kondenzétor 25 - druhy rezistor 26, je pripojena naivstub
invertoru 27. Jako invertor 27 lze s vyhodou pbuﬁit hradlo ty-
pu CMOS. Negace vstupnfho signédlu se také miZe ziskat pomoct
tranzistoru v zapojeni se spoleénym emitorem. Vystup invertoru
27 Jje pres druhou diodu 28 v propustném sméru spojen s jednim
‘koncem t¥etfho kondenzdtoru 29, ktery je zéroven vfstupem iden-
tifikétoru 7. Druhy konec¢ iFetiho kondenzétoru 29 je spojen

8 druhou svorkou 2. -

- Generdtor 9 synchroniza&nich impulst je tvo¥en na'vstupu
gériovou kombinacl t¥etfho rezistoru 31 a druhé Zenerovy diody
32 pfipojené ke tPetimu rezistoru 31 svou katodou, kde tato
sériové kombinace je pFipojena na sit, to je mezi prvni svorku
1 a druhou svorku 2. Spole&ny bod tretfho rezistoru 31 a katody
druhé Zenerovy diody 32 je pfipojen jednak k jednomu konci
Stvrtého kondenzétoru 33, ktery je dédle pies &tvrty rezistor
34 spojen s druhou svorkou 2 a tedy s anodou druhé Zenerovy
diody 32 a jednak je pres péty rezistor 35 spojen s bazi tran-
zistoru 37. Emitor tranzistoru 37 je p¥ipojen k druhé svorce 2
a kolektor je pres Zesty rezistor 36 pripojen ke kladnému pdlu
napéjectho zdroje 1ll. Zéroven je té¥ kolektor spojen pres Zesty
kondenzdtor 38 a sedmy rezistor 39 s druhou svorkou 2. Spole&-
a>ni bod &tvrtého kondenzétoru 33 a &tvrtého rezistoru 34 je pfi-
'pojen pfes tfeti diodu 41 v propustném sméru s jednim koncem
osmého rezistoru 42, k nému¥ je zéroven pripojen pres &tvrtou
diodu 40 v propustném smdru i spoleny bod pétého kondenzétoru
38 a sedmého rezistoru 39 a kde tento uzel je vystupem generé-
toru 9 synchronizadnich impulsd. Druhy konec osmého rezistoru |
42 je ptipojen ke druhé svorce 2. listo tranzistoru 37 lze s vy-
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hodou pouft invertoru zvl43t sestaveného pomoci obvodu CLOS.

VySe popsany t¥istavovy schodi¥fovy automat pracuje nésle-
" dujfeim zpisobem. Stisknuti vypinade 4 zpuspbi prichod proudu
f4rovkou 5, kterd se rozsvitf a rezistence jejiho vlékna se
zvétSuje. Druhy kondenzdtor 25 identifikétoru 7 stavu vypinale
4 se vybij{ p¥es druhy rezistor 26. To zplsobi rychlé nabiti
tretfho kondenzé&toru 29. Napdti tohoto t¥etfho kondenzétoru 29
r{d{ generétor 8 zapinéni Zérovky 5. Tento generétor 8, 8 vyho-
dou sesfavénj napfiklad.z hradel CMOS, generuje impulsy, uréu=-
jict délku doby zapnut{ %drovky 5. Soudasnd generétor 9 synchro-
nizadnfch impulsd vytva¥{ impulsy v okam¥iku prichodu sifového
napét{ nulou a to tak, ¥e obdélnfkové impulsy vytvérené pomoci
druhé Zenerovy diody 32 a jejich negace Jjsou derivovény pomoci
~ ¥tvrtého kondenzétoru 33 a &tvrtého rezistoru 34 a pomoci pété-
- ho kondenzétoru 38 a sedmého rezistoru 39. Kladné impulsy jsou
vyvedeny pomoci tietf a Itvrté diody 41 a 40. Synchronizadni
 impulsy a impulsy generované generétorem 8 zapinéni %4rovky 5
jsoﬁvpfivedeny na vstup elektronického klf%e 10, ktery pfi exis-
tenci obou impulst vytvéd{ elektronicky k1f& 10 impulsy, zapi~
. najfct triak 6. Po uvolnéni vypinale 4 Zérovka 5 sviti ddl. Ge-
nerdtor & zapnuti %&rovky 5 zpisobi, ¥e na zaldtku Zérovka 5
svit{ trvale a po urdité dobs, nap¥fklad po minut¥, zadind svi-
tit prerudovan¥, co¥ trvé zhruba 15 sekund. Stisknuti vypina¥e
4 zpisobl daldf nabitf tfetfho kondenzétoru 29 a ‘opakovéni ce~
1ého popsaného cyklu. Jasovd konstanta vybfjenf druhého konden- -
zédtoru 25 je urdena tak, %e tretf kondenzétor 2 29 se nabij{ jen
p¥i sepnutf vypinade 4. P¥i jeho vypnut{, bez ohledu na to;‘ v
v jakém stavu je triak 6, zda vede &i nevede, je‘druhyAkondenzé—
tor 25 nabit a’ t¥etf kondenzétor 29 se miZe vybfjet.

. Pro mendi vykony zapinanych %drovek se mﬁie-vynechat gene-
rétor.9 synchroniza&nich impulsd, Funkce schodi¥¥ového automatu
"se tim ale nem&ni. Triak 6 bude ale zapojovéan v rﬁznych hodno- °
téch sinusovky a jeho Hifdfel elektrodou bude stéle protékat
proud po dobu zapnuti Zérovek.
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PREDMET VYNALEZU

1. T¥{stavovy schodistovy automat zapojeny do obvodu %érovky a
_vypinade, k ndmu? paralelnd je zapojen triak, vyznadujfci se
tim, Ze paraleln& k triaku /6/ je zapojen identifikétor /7/
stavu vypinade /4/; jeho¥ v¥stup je spojen se vstupem gene~
rdtoru /8/ zapindnl Zérovky /5/, jeho% vystup je piipojen na
'prvni“fidici vstup elektronického klie /10/, na jeho%Z druhy
¥{dfic{ vstup je pripojen vystup generétoru‘/9/ synchrohizaé;
nich impulsl a vystup elektronického klile /10/ je pripojen
k #{dfc{ elektrodd triaku /6/, pridemZ identifikétor /7/
stavu vypinade /4/, generétor /8/ zapinéni érovky /5/, ge-
nerdtor /9/ synchroniza&nich impulst a elektronicky k1f& /10/

Jjsou pflpogeny k napéaecimu ZdPOJl /11/.

2. T¥istavovy schodi¥fovy automat podle bodu 1,vyznadujici se
tim, %e identifikétor /7/ stavu vypinade /4/ je tvoPen na
vstupu sériovou kombinaci{ prvniho kondenzdtoru ,/21/, prvniho
rezistoru /23/ a prvni Zenerovy diody /23/, jeji% katoda je
pies prvni diodu /24/ v propustném-sméru pfipojena jednak
k paraleln{ kbmbinaci drubého kondenzétoru /25/ a druhého

" rezistoru /26/ a jednak pres invertor /27/ a druhou diodu
/28/ v propusiném sméru k jednomu konci t¥etfho kondenzéto-
ru /29/, ktery je zéroven vystupem identifikétoru /7/ a dru-
hy konec t¥etfho kondenz&toru /29/ je spojen s anodou prvni
Zenerovy diody /2%/.

3, Thi{stavovy schodisfovy automat podle bodl 1 a ZIVyznaéujici
ge tim, Ze generétor /9/ synchronizagnich impulsd je tvolen .
na svém vstupu sériovou kombinaci t¥etfho rezisotoru /31/ ‘
a druhé Zenerovy diody /32/, kde k druhé Zenerové diods /32/
je paraleln? pfipojena sériova kombinace &tvrtého kondenzé-
toru /33/ a &tvrtého rezistoru /34/ a katoda druhé Zenerovy
diody /32/ je ddle ples p4ty rezistor /35/ spojena s bézi{’
tranzistoru /37/, Jjeho% kolektor Je pres Sesty odpor /36/
pfipojen ke kladnému pdlu napdjeciho zdroje /11/ a pPes sé-
riovou kombinadi pétého kondénzdtorn #38/.p sedmého rezis-

258093




-7~

toru /39/ je spojen s emitorem tranzistoru /37/ a zéroven

s anodou druhé Zenerovy diody /32/, pPilem? spoledny bod
&tvrtého kondenzétoru /33/ a &tvrtého rezistoru /34/ je ples
t#et{ diodu /41/ v propustném sméru pripojen k jednomu kon-
ci osmého rezistoru /42/, jen% je vy¥stupem generdtoru /9/
synchronizadnich impulsd a k n¥mu% je zéroven pripojen pies
~ Stvrtou diodu /40/ v propustném sm¥ru spolefny bod pétého
kondenzdtoru /38/ a sedmého rezistoru /39/ a druhy konec

- osmého rezistoru /42/ je spojen s anodou druhé Zenerovy

- diody /32/. |

1 vykres
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