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|54) Zpiisob radiometrického stanoveni mnoZstvi agresivniho media proniklého do plastu

Podstata redeni spolivd v tom, Ze se na
vzorek plastu s nadifundovanym agresivnim
mediem oznatenym radionuklidem, piisobi
kapalnym scintildtorem v rozmezi koncen-
trace od 30 do 95 % objemovych dioxanu,
pii teplotdach od 5 do 40 °C, pficemZ dochézi
k vyluhovani agresivniho media do kapal-
ného scintilatoru a mnoZstvi vylou€eného
agresivniho media se stanovi méfenim akti-
vity radionuklidu.

Zpusob se pouZiva pro stanoveni mnoZstvi
agresivniho media proniklého do plastu.
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(54) Zpiisob radiometrického stanoveni mnoZstvi agresivniho media
proniklého do plastu
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Vynélez se tykd zplisobu radiometrického
stanoveni mnoZstvi agresfvniho media pro-
niklého do plastu bdhem doby, po kterou je
plast ve styku s roztokem, ktery je oznalen
tritiem.

V soutasné dob& se stanoveni tritia, pro-
niklého do plastu b&Zné provadi tak, Ze se
do zkou¥eného roztoku prida tritium ve for-
mé vody nebo jiné chemicke slou€eniny. Po
ukonteni exposice, tj. styku roztoku s plas-
tem, se plast s proniklym oznadenym rozto-
kem ot¥e a vloZi do nddobky s reaktivni vo-
dou a v ni se nechd do piivodn& reaktivni
vody vyluhovat proniklé tritium. Z tohoto
vyluhovaného roztoku se odpipetovavaji tés-
ti, které se vloZi do mérici nadobky s kapal-
nym scintilatorem. Mefici nadobka se vloZl
do pfistroje, kterym se stanovi aktivita roz-
toku. Nevyhodou tohoto postupu je nezbyt-
nost pipetovéani, ktera vnasi do metody sta-
noveni chyby, zpiisobené jednak nepi‘esnosti
stanoveni pipetovaného objemu a jednak tim,
%e odpipetovdnim dilu vyluhovaného rozto-
ku se zméni objem tohoto roztoku. Tyto chy-
by jsou nepiimo tmé&rné. Cim vEtsi je objem
odpipetovaného roztoku, tim je sice mensi
chyba jeho stanoveni, ale zvet§i se chyba
v uréeni objemu vyluhovaného roztoku. Kro-
mé toho je moZno odpipetovanim dilu roz-
toku stanovit jen vyloufené mnoZstvi tritia
v jedné urcené dobé.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob
radiometrického stanoveni mnoZstvi agresiv-
niho media proniklého do plastu podle vy-
nédlezu, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze se
na vzorek plastu s nadifundovanym agresiv-
nim mediem oznafenym radionuklidem, pi-
sobi kapalnym scintilatorem, napfiiklad dio-
xanovym v rozmezi koncentrace od 30 do
95 0% objemovych dioxanu, pfi teplotach od
5 do 40 °C, pritemZ dochazi k vyluhovani
agresivniho media do kapalného scintilato-
ru a mnoZstvi vyloudeného agresivniho me-
dia se stanovi mé&Fenim aktivity radionukli-
du. L

Zplsob stanoveni agresivniho media, ze-
jména vody, proniklého do plastu umoZiiuje
znatnd jednodusddi manipulaci s radioaktiv-
nimi materidly, coz podstatné sniZuje riziko
vnitfni kontaminace pracovnikii v izotopové
laboratofi. Vnitfni kontaminace zpésobuje
va¥né zdravotni komplikace, které mnohdy
zanechévaii trvalé néasledky. Daldi vyhodou
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zplisobu podle vynédlezu je lep$i vyuZiti pii-
stroje na méfeni aktivity kapalnymi scinti-
latory. Tyto pfistroje jsou v soufasné dob&
konstruovdny jako mé&fici automaty, které
pracuji tak, Ze se do nekonetného pasu vkla-
daji mé&¥Fici nddobky se scintildtorem a mé-
fenym roztokem. Tyto nddobky se postupné
méri. PFistroj je moZno nastavit tak, Ze po
ukonéeni mé&reni posledni nddobky se opét
mé&#i nddobka prva atd. P¥i pouZiti zpiisobu
podle vynédlezu — tj. vyluhovéni pfimo v mé-
¥ici naddobce, 1ze jednim nastavenim pfistro-
je ziskat pfesné vysledky o prab&hu vylu-
hovéni. Jinou vyhodou zpiisobu podle vyné-
lezu je ekonomicky pi#inos, projevujici se
v cené kapalného scintildtoru, potFebného
pro tato mé&Feni.

Piiklad 1

P¥i sledovani proniku vody do vzorkd po-
lyesterové pryskyfice a vzorkil laminatu, za-
loZeného na této pryskyfici bylo mé¥eno cel-
kové mnoZstvi proniklé vody. Voda byla
oznadena tritiem a pronik byl provddén pfi
teplotdach 20, 40, 60 a 80°C po dobu dvou
dnfi. Vyluhovani probfhalo po dobu 64 dnil
pfimo v kapalném dioxovaném scintilatoru
s 90 % objemovymi dioxanu pri 5°C. Z vy-
sledkt mé&Feni bylo nejen vypo&teno celko-
vé mnoZstvi vody proniklé do pryskyfice &i
lamindtu, ale téZ zji§t&n charakter vyluho-
vani vody z uvedenych materiald.

Priklad 2

P¥i srovnavani proniku vody do rtznych
plastd bylo m&fFeno celkové mnoZstvi pro-
niklé vody do polyetylenu, kopolymeru po-
lyetylen-polypropylenu a polyvinylchloridu.
7a tim Gdelem byly z vyse uvedenych plastl
nafezany vzorky stejné velikosti a stejného
tvaru. Tyto byly vloZeny do tritiované vody
a ponechdny v termostatu p¥i 60 °C po dobu
8 dnfi. Pak byly vzorky z vody vyjmuty, otie-
ny a vloZeny do mé&ficich nddobek s kapal-
nym scintildtorem zaloZenym na smési roz-
pustidel dioxanu a toluenu s 30 % objemo-
vymi dioxanu a pii teplot& 30°C. Vysledky
ukazaly, Ze nejlépe odoldva proniku kopo-
lymer déle polyetylen a nejvice vody prijima
polyvinylchlorid.
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Zptisob stanoveni mnoZstvi agresivniho me-
dia proniklého do plastu, ozna&eného svym
radioizotopem a méFeného pomoci kapal-
nych scintildtord v§znany tim, Ze se na vzo-
rek plastu s nadifundovanym agresivnim
mediem oznaenym radionuklidem, pfisobi
kapalnym scintilétorem, naptiklad dioxano-
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vym v rozmezi koncentrace od 30 do 95 %
objemovych dioxanu, pfi teplotdch od 5 do
40 °C, ptiemZ? dochézi k vyluhovéni agre-
sivniho media do kapalného scintildtoru a
mnoZstvi -vyloufeného agresivntho media se
stanovi mé&Fenim aktivity radionuklidu.
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