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(54) Jagyinkoneeg jau@avat osat, varsinkin paperin ja kartongin erikois-
lgglen valm}stamlsek51 - Malningsdelar i en malningsmaskin, sérskilt
fér produktion av speciella sorter av papper och kartong

Keksint® koskee jauhinkoneen jauhavia osia, varsinkin pape-
rin ja kartongin erikoislajien valmistamiseksi, esim. pergamentti-
jdljenndksen, kuultopaperin, syvéveto—kantokartongin jne. Jauhami-
sessa on varmistettava kuitujen tédydellinen fibrilloituminen ja
ulos menevédlle, hiotulle seokselle yhdenmukaisuus. Titd tarkoitus-
ta varten tunnetaan jauhinkoneita, joiden jauhavat osat on tehty
huokoisesta basalttilaavasta. Niiden haittana on kuitenkin lyhyt
kestoiki, suuret kustannukset ja vaikeudet sopivan raaka-aineen
saannissa. Yritykset korvata basaltti-laava-jauhinosat verraten
halvoilla terdksisilla jauhinosilla, joiden kestoikad on pitkd, ai-
heuttavat paljon ongelmia. Kuitujen tdydellista fibrilloitumista
koskeva vaatimus aiheuttaa pumppaustoiminnan ei-tehollisen osan
kasvua sekid ominaisen voimankulutuksen kasvua.

Kun esim. tehdddn jdljiteltyad pergamenttia, jauhetaan seosta
arvoon 84-87°SR ja jauhamaisen omainen voimankulutus nousee massan

pasaltti-laavakoneessa arvoon 1980-2520 MJ/t. Levy- Jja kartio-
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jauhimet, jotka on varustettu teriksisilli jauhinosilla, kuluttavat
voimaa 2700:sta jopa 3420:een MJ/t. Tihin asti tunnettujen, terdksi-
silld jauhinosilla varustettujen jauhimien toinen haitta on se, et-
td seoksen laatu vain likimain vastaa teknisii vaatimuksia mit3d tu-
lee yhdenmukaisuuteen ja kuitujen tdydelliseen fibrilloitumiseen.

Keksinndn tavoittena on kehittdi sellaiset terdksiset jauhin-
osat jauhinkoneisiin, joilla valmistetaan paperin ja kartongin eri-
koislaatuja, jotka voivat korvata basaltti-laava-jauhinosat ja joil-
la voidaan vilttdi aikaisempien jauhinosien haitat.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinndssi jauhinkoneiden jauhavil-
la osilla varsinkin paperin ja kartongin erikoislajien valmistusta
varten, jotka koostuvat ainakin yhdestd kiintedsti levystd ja yh-
destd pydrivdstd, joiden levyjen joko tasaiset tai kartiomaiset
tydpinnat on varustettu urajdrjestelmills, joiden sSyvyys Jja leveys
vaihtelevat. Keksintd on tunnettu siitd, ettd levyjen tySpinnoissa
on tehty kolmen suoran uratyypin jdrjestelmdt, joiden leveys ja
SYvyys on asteitettu ja jotka liittyvdt yhteen ja joista ensimmidi-
set, leveimmdt ja syvimmidt urat muodostavat yhdessd sdteisviivan
kanssa py®rivédn levyn kiertosuuntaa vastaan kulman X, joka on 10-
200, toiset, kapeammat ja matalammat urat muodostavat sdteisviivan
kanssa kiertosuuntaa vastaan kulman /3= 3%, kolmannet, kapeimmat ja
matalimmat urat on suunnattu pydrivdn levyn kiertosuuntaa vastaan
ja ne muodostavat toisten, kapeampien ja matalampien urien kanssa
kulman‘Xﬂ joka on 80-1000, jolloin toisten, kapeampien ja matalam-
pien urien lukumidird on ainakin kaksinkertainen suhteessa jokaiseen
ensimmdiseen ja syvimp&&n uraan ja toisten, kapeampien ja matalam-
pPien urien pituuden jokaista cm kohden on olemassa 1,25-2 kolmansia,
kapeimpia ja matalimpia uria, kiintedn levyn ensimmiisten, leveim-
pien ja syvimpien urien alkupdit ovat umpinaiset ja niiden loppupiit
ovat avoimet, pydrivdn levyn ensimmiisten, leveimpien ja syvimpien
urien alkupddt ovat avoimet ja niiden loppupddt ovat umpinaiset, toi-
set, kapeammat ja matalammat urat ovat avoimet kiintein levyn ulko-
kehdn kohdalla ja ne ovat umpinaiset pydrivédn levyn ulkokehd&n koh-
dalla ja kolmansien, kapeimpien ja matalimpien urien loppupddt ovat
umpinaiset.

Keksinndn toisena tunnusomaisena piirteeni on se, ettd le-
veimmdt ja syvimmdt urat siirtyvit loppupdidensd kohdalla toisiin,
kapeampiin ja matalampiin uriin.
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Lisiksi keksintd perustuu sille periaatteelle, ettd kulma
(A, jonka ensimméiset, leveimmit ja syvimmdt urat muodostavat séteis-
viivan kanssa, on 15 ettd kulma/ﬂ, jonka toiset, kapeammat ja ma-
talammat urat muodostavat sdteisviivan kanssa, on 45° , ja ettd kul-
ma K‘ jonka kolmannet, kapeimmat ja matalimmat urat muodostavat tois-
ten, kapeampien ja matalampienurien kanssa, on 90°

Lisidksi keksintd perustuu periaatteelle, ettd kiintedn levyn
ja pydrivdn levyn toisiaan vastaavien urien leveydet ovat samat.

Lisdksi keksintd perustuu periaatteelle, ettd kiintedn levyn
ja pydrivédn levyn toisiaan vastaavien urien syvyydet ovat samat.

Kuvatun mekanismin erddnd tuloksena on kuitujen voimakas fib-
rillointi, joka on luonteeltaan tdysin verrattavissa basaltti-laava-
jauhinosien ty&hon.

Keksinndn mukaisten jauhavien osien etu on se, ettd ne voi-
daan valmistaa tavallisella tybstdprosessilla ja tehdd terdksistd,
jotka kestévit kulutuksen, mikd varmistaa niille pitk&n kestoidn ja
alhaisen hinnan.

Keksinndn mukaisilla jauhavilla osilla tehdyt kokeet ovat to-
distaneet, ettd ne ovat tdysin verrattavissa basaltti-laava-jauhin-
osiin mitd tulee selluloosan fibrillointiin ja lisdksi niiden kes-
toikd on pitempi ja ominaskulutus on pienempi kuin basaltti-laa-
va-jauhinosien. Esim. jauhettaessa pergamenttljaljennoksen valmis-
tamiseksi ominaisvoimankulutus oli alueella 1836-1980 MJ/t. Lisé&ksi
kokeet osoittivat, ettd keksinndn mukaiset jauhinosat sen lisdksi,
etti ne ovat edullisia erikoista hienopaperia, kuten jdljiteltyd
pergamenttia ja kuultopaperia jne., varten, ovat sovellettavissa
vahvan paperin valmistukseen, jos halutaan parantaa mekaanisia
ominaisuuksia jo alhaisessa jauhinvaiheessa. Toinen sovellutusalue
on vanhan paperin hienojauhanta, kun halutaan uusia kuitujen jous-
tavuutta ja punoutumiskykyd rajoitetulla, lyhennetyllé vaikutuksel-
la.

Keksinndn ymmdrtdmisen ja toteuttamisen helpottamiseksi kuva-
taan nyt ldhemmin sen kahta parhaana pidettyd toteutusmuotoa esi-
merkkeind, jotka ndytetddn oheisissa piirustuksissa, joissa

toteutusmuoto 1

kuvio 1 esittdd l&pileikkausta jauhinkoneen tyd&osasta;

kuvio 2 esittidi kiintedn levyn tydpinnan osaa;
kuvio 3 esittdid pydrivdn levyn tydpinnan osaaj
kuvio 6 esittidd ldpileikkausta kuvion 2 mukaisesta kiinteds-

td levystd;
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kuvio 7 esitt#did lidpileikkausta kuvion 2 mukaisesta pydrivids-
td levystd;

toteutusmuoto 2

kuvio 4 esittdid osaa kiintein levyn ty&pinnasta;

kuvio 5 esittdi osaa pySrivédn levyn ty&pinnasta.

Kuvion 1 mukainen laite koostuu laatikosta 3, johon on kiin-
nitetty kansi 4, jossa on tulohaara, joka on aksiaalisesti suhteessa
laatikon 3 sis&dtilaan 9. Laatikko 3 on varustettu l&htdhaaralla 6,
joka sijaitsee siteittiisesti suhteessa laatikon 3 sis&tilaan 9.
Tiivistyslaippa 7 on rakennettu laatikon 3 sein#in koaksiaalisesti
tulohaaran 5 kanssa ja tdhidn tiivistyslaippaan 7 on sijoitettu pyd-
rivd akseli 8, jonka kartiomaiseen pddhé&n 81 on kiilattu kiinni
roottorin runko 21, joka on lukittu mutterilla 12. Kiintei levy 1
on kiinnitetty ei-ndytetyin ruuvein kanteen 4. Pydrivd levy 2 on
kiinnitetty ei-ndytetyin ruuvein roottorin runkoon 21,

Kiintedn levyn 1 ty®dpinnassa (kuvio 2) pydrivédn levyn 2
tydpinnassa (kuvio 3) on tehty jérjestelmdt 31, 41, 51 tai 32, 42,
52 kolmesta suorasta uratyypistd 310, 410, 510 tai 320, 420, 520,
jotka on asteitettu leveyden ja syvyyden suhteen seoksen virtaus-
suunnassa. Urat 310, 410, 510 tai 320, 420, 520 liittyvit toisiinsa.
Ensimmdiset, leveimmit ja syvimmidt urat 310 tai 320 muodostavat s&d-
teisviivan 100 tai 200 kanssa pydrivédn levyn 2 kiertosuuntaa vastaan
terdvdn kulman . Toiset, kapeammat ja matalammat urat 410 tai 420
muodostavat kulman,ﬂ, joka on kolme kertaa kulmaadlsuurempi. Kolman-
net, kapeimmat ja matalimmat urat 510 tai 520 on suunnattu pydrivin
levyn 2 kiertosuuntaa vastaan ja ne muodostavat toisten, kapeampi-
en ja matalampien urien 410 tai 420 kanssa kulman&k.

Toisia, kapeampia ja matalampia uria 410 tai 420 on ainakin
kaksi jokaista ensimmiistd, leveinti ja syvintd uraa 310 tai 320
kohden. Toisten, kapeampien ja matalampien urien 410 tai 420 pituu-
den jokaista 1 cm kohden on 1,25 - 2 kolmansia, kapeimpia ja mata-
limpia uria 510 tai 520.

Kiintedssd levyssi 1 ensimmiiset, leveimmit ja syvimmit urat
310 ovat alkupdissdin 313 umpinaiset ja loppup&dissiin 314 avoimet;
toiset, kapeammat ja matalammat urat 410 ovat avoimet alkupdiss&in
413 ja loppupdissididn 314, toiset, kapeammat ja matalammat urat 410
ovat avoimet alkupdissdin 413 ja loppupdiss&ddn 414, ja kolmannet,
kapeimmat ja matalimmat urat 510 ovat avoimet alkupdissdin 513 ja
umpinaiset loppupdissidin 514.
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Pydrivdssd levyssd 2 ensimmdiset, leveimmit ja syvimmit urat
320 ovat avoimet alkupdiss&dn 323 ja umpinaiset loppupdissddn, toi-
set, kapeammat ja matalammat urat 420 ovat avoimet alkupdissdidn 423
ja umpinaiset loppupdissd&dn 424, ja kolmannet, kapeimmat ja matalim-
mat urat 520 ovat avoimet alkupdissddn 523 ja umpinaiset loppupdis-
sddn 524.

Kuvion 4 mukaisesti kiintedn levyn 1 ensimmidinen, levein ja
syvin ura 310 siirtyy loppupd&dsséd&dn 314 toiseen, kapeampaan ja ma-
talampaan uraan 410, ja ensimmiinen, levein ja syvin ura 320 pys-
rivdssd levyssd 2 siirtyy loppupdidssiin 324 toiseen, kapeampaan ja
matalampaan uraan 420. Kuvion 6 mukaisen kiintedn levyn 1 syvyydet
312, 412, 512 ja kuvion 7 mukaisen pyd&rivédn levyn 2 syvyydet 322,
422, 522 pienenevdt jatkuvasti seoksen virtaussunnassa.

Jauhavien osien toiminta on seuraavanlainen: Seos tulee

tulohaarasta 5 pydrivédn levyn 2 ensimmiisiin, leveimpiin ja syvim-
piin uriin 320 ja se virtaa pydrivdn levyn 2 toisiin, kapeampiin
ja matalampiin uriin 420 ja kolmansiin, kapeimpiin ja matalampiin
uriin 520. T&d11& tavalla koko jauhinalue t&dyttyy. Seoksen vapaata
virtausta pyOrivdn levyn 2 jauhinalueen ulkopuolella estivit ensim-
mdisten, leveimpien ja syvimpien urien 320 umpinaiset pddt 324, tois-
ten, kapeampien ja matalampien urien 420 umpinaiset p&it 424 ja kol-
mansien, kapeimpien ja matalimpien urien 520 umpinaiset piit 524.
Seos pakotetaan virtaamaan kolmansien, kapeimpien ja matalimpien
urien 510 kautta toisiin, kapeampiin ja matalampiin uriin 410 ja
kiintedn levyn 1 ensimmédisiin, leveimpiin ja syvimpiin uriin 310,
Ja vasta sitten se voi virrata jauhinalueen ulkopuolelle. Seoksen
kuvattu virtaustie tekee varmaksi sen, ettd kaikki kuidut tulevat
kdsitellyiksi tydn kuluessa ja ndin varmistetaan hyvin yhdenmukai-
sesti jauhettu seos.

Samanaikaisesti kun tapahtuu pakotettu seoksen virtaus jir-
jestelméstd, jonka muodostavat pydrivdn levyn 2 ensimmiiset, leveim-
mdt ja syvimmdt urat 320 ja toiset, kapeammat ja matalammat urat 52,
jédrjestelmddn, jonka muodostavat kiintedn levyn 1 kolmannet, kapeim-
mat ja matalimmat urat 51, toiset, kapeammat ja matalammat urat 41
ja ensimmdiset, leveimmdt ja syvimmidt urat 31, esiintyy pumppauksen
ei-tehollisen tulotehon rajoitus, miki johtaa ominaisen voimankulu-
tuksen huomattavaan pienenemiseen.

Jos seos kulkee pydrivén levyn 2 kolmansien, kapeimpien ja ma-
talimpien urien 520 kautta, joiden loppup&dit ovat umpinaiset ja kiin-
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tedn levyn 1 kolmansien, kapeimpien ja matalimpien urien 510 lé&pi,
joiden loppupddt ovat umpinaiset, niin tdssd kohdassa seoksen hion-
ta on suhteellisesti paksumpi, minkd aiheuttaa se seikka, ettd vesi
ja hienot aineosaset menevdt helposti ulos ja tySstdmattdmdt, suurem-
mat kuidut tarttuvat pydrivdn levyn 2 kolmansien, kapeimpien ja ma-
talimpien urien 520 seinille sekd kiintedn levyn 1 kolmansien, ka-
peimpien ja matalimpien urien 510 seinille ja niihin kohdistuu jau-
haminen paksunnetussa tilassa.

Vaikka keksinndn kuvauksessa ja kuvioissa on viitattu kahteen
parhaana pidettyyn toteutusmuotoon, on ymmdrrettdvd, ettd se ei mi-
tenkddn rajoitu ndiden esittelyyn, vaan siind voidaan tehdd paljon

muunnoksia oheisten patenttivaatimuksien puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Jauhinkoneen jauhavat osat, varsinkin paperin ja kar-
tongin erikoislajien valmistusta varten, jotka koostuvat ainakin
vyhdestd kiintedstd levystd (1) ja yhdestd pydrivistd levysti (2),
joiden levyjen ty&pinnoilla on tasainen tai kartiomainen muoto ja
ne on varustettu urajdrjestelmilld (31, 41, 51; 32, 42, 52), jois-
sa urien leveydet ja syvyydet vaihtelevat, t unne t t u siiti,
ettd levyjen (1, 2) ty&pinnoissa on tehty kolmen suoran uratyypin
(310, 410, 510; 320, 420, 520) jidrjestelmdt, joiden leveys ja sy-
Vyys on asteitettu ja jotka liittyvit toisiinsa, joilloin ensim-
midiset, leveimmdt ja syvimmit urat (310, 320) muodostavat siteis-
viivan (100, 200) kanssa pydrivin levyn kiertosuuntaa vastaan kul-
man K, jonka koko on 10-20°, toiset, kapeammat ja matalammat u-
rat (410, 420) muodostavat siteisviivan kanssa kiertosuuntaa vas-
taan kulman /6= 3L, kolmannet, kapeimmat ja matalimmat urat (510,
520) on suunnattu pydrivin levyn kiertosuuntaa vastaan ja ne muo-
dostavat toisten, kapeampien ja matalampien urien (410, 420) kans-
sa kulman }”, joka on 80—1000, jolloin toisten, kapeampien ja ma-
talampien urien (410, 420) lukumiiri on jokaista ensimmiistd, le-
veintd ja syvintd uraa (310, 320) kohden vihintiin kaksinkertai-
nen, ja toisten, kapeampien ja matalampien urien (410, 420) pituu-
den jokaista cm kohden on 1,25 - 2 kolmansia, kapeimpia ja mata-
lampia uria (510, 520), jolloin kiintedn levyn (1) ensimmiisten,
leveimpien ja syvimpien urien (310) alkupdidt (313) ovat umpinai-
set ja niiden loppupdidt (314) ovat avoimet, pydrivdn levyn (2)
ensimmdisten, leveimpien ja syvimpien urien (320) alkupddt (323)
ovat avoimet ja niiden loppup&didt (324) ovat umpinaiset, toiset,
kapeammat ja matalammat urat (410, 420) ovat avoimet kiinteidn le-
vyn (1) ulkokehén kohdalla ja umpinaiset pydrivin levyn (2) ulko-
kehdn kohdalla ja kolmansien, kapeimpien ja matalampien urien
(510, 520) loppupidit (514, 524) ovat umpinaiset.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset jauhavat osat, t u n -
nettu siitd, ettd ensimmiiset, leveimmit ja syvimmdt urat
(310, 320) liittyviat loppupdistddn toisiin, kapeampiin ja matalam-
piin uriin (410, 420).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukaiset jauhavat osat,
tunnettu siitd, ettd kulma «, jonka ensimmiiset, leveim-
mdt ja syvimmit urat (310, 320) muodostavat sdteisviivan (100, 200)
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kanssa, on 150, kulman /3, jonka toiset, kapeammat ja matalammat
urat (410, 420) muodostavat sdteisviivan kanssa, on 450, ja kulman )g,
jonka kolmannet, kapeimmat ja matalimmat urat (510, 520) muodos-
tavat toisten, kapeimpien ja matalampien urien kanssa on 90°.

4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukaiset jauhavat osat,
tunnettu siitd, ettd kiintedn levyn (1) ja pydrivédn levyn
(2) toisiaan vastaavien urien leveydet ovat yhtd suuret.

5. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukaiset jauhavat osat,
tunnettu siitd, ettd kiintedn levyn (1) ja pyOrivédn levyn
(2) toisiaan vastaavien urien syvyydet ovat yhtd suuret.

Patentkrav:

1. Malningsdelar i en malningsmaskin, s&drskilt f&r produk-
tion av speciella slag av papper och kartong, bestiende av minst
en ordrlig skiva (1) och en roterande skiva (2), vilkas arbetsytor
till formen &r plana eller koniska och &dr férsedda med system av
faror (31, 41, 51; 32, 42, 52) med olika bredd och djup, k & n -
netecknade dirav, att pa skivornas (1, 2) arbetsytor
har utformats system av tre typer av raka fdror (310, 410, 510;
320, 420, 520), vilka &r graderade i frdga om bredd och djup och
vilka dr férenade inbdrdes och av vilka de fdrsta, bredaste och
djupaste férorna (310, 320) bildar med en radiallinje (100, 200)
mot den roterande skivans rotationsriktning en vinkel o av stor-
leken 10-20°, de andra, smalare och mindre djupa farorna (410,
420) bildar med en radiallinje mot rotationsriktningen en vinkel
/5= 3K , de tredje, smalaste och minst djupa fdrorna (510, 520)
dr riktade mot den roterande skivans rotationsriktning och de bil-
dar med de andra, smalare och mindre djupa fdrorna (410, 420) en
vinkel szom ar 80-1000, varvid antalet andra, smalare och mindre
djupa faror (410, 420) &r minst det dubbla per varje fdrsta, bre-
daste och djupaste fara (310, 320), och f6r varje 1 cm:s lingd av
de andra, smalare och mindre djupa farorna (410, 420) finns 1,25
till 2 tredje, smalaste och minst djupa faror (510, 520), fram-
dandarna (313) hos de fdrsta, bredaste och djupaste fdrorna (310)
i den ordrliga skivan (1) dr slutna och deras slutidndar (314) &r

oppna, framdndarna (323) hos de fdrsta, bredaste och djupaste fa-
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rorna (320) i den roterande skivan (2) &r &ppna och deras slutdn-
dar (324) &r slutna, de andra, smalare och mindre djupa farorna
(410, 420) &4r Sppna vid den ordrliga skivans (1) yttre omkrets

och slutna vid den roterande skivans (2) yttre omkrets och dndar-
na (514, 524) hos de tredje, smalaste och minst djupa farorna (510,
520) &r slutna.

2. Malningsdelar enligt patentkravet 1, k @nne teck -
nade dirav, att de forsta, bredaste och djupaste farorna (310,
320) i sina dndar Svergar i de andra, smalare och mindre djupa fa-
rorna (410, 420).

3. Malningsdelar enligt patentkraven 1-2, k &nne teck -
nade dirav, att vinkeln oK, som bildas av de f&rsta, bredaste
och djupaste f&rorna (310, 320) med radiallinjen (100, 200) , &ar 150,
vinkeln /3, som bildas av de andra, smalare och mindre djupa faror-
na (410, 420) med radiallinjen, ar 45°, och vinkeln Xﬁ som bildas
av de tredje, smalaste och minst djupa férorna (510, 520) med de
andra, smalare och mindre djupa farorna, dr 90°.

4. Malningsdelar enligt patentkraven 1-3, k @nneteck -
nade dirav, att varandra motsvarande fdror i den ordrliga skivan
(1) och i den roterande skivan (2) har identisk bredd.

5. Malningsdelar enligt patentkraven 1-3, k @&nneteck -
n ade dirav, att varandra motsvarande faror i den ordrliga skivan

(1) och i den roterande skivan (2) har identiskt djup.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Mallioikeushakemukset 14L/71, 179/71, 188/73 Jja 195/73.
Kirja: Roschier, R.H., Pellinen, H.: Hiokkeen ja selluloosan valmistus,

Helsinki 1952, p. 80.
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