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{(54) Volunienzdhler mit heweglichen Trennwiinden

{57) Die Erfindung betrifft einen Volunenzdhler mit beweglichen
Irennwiénden zur Mengenmessung von Flissiglkeiten, der mit ceiner’
Vorrichtung zur Erfassung der durch die zu messende Fliissigkeit
srzeugten Bewegungszyklen der Trennwdnde sowie mit einer Vorrichtung
zur Kompensation von konstruktions=- und medienbédingten Abweichungen
des MeBwerks versehen ist. Um eine mdglichst einfache und sichere
{ompensation zu erzielen, ist gemdB8 der Erfindung einem eine
vorgegebene Impulszahl pro Bewegungszylilus abgebenden Impulsgeber
ain elektronischer Rechner mit einer Einstellvorrichtung flir einen
Jie konstruktions- und medienbedingten Abireichungen beriicksichtigenden
forrekturfaktor nachgeschaltet. Vorzugsweise ist mindestens der
Impulsgeber im NaBraum des MeBwerks angeordnet.,
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Volumenzéhler mit beweglichen Trennwinden

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Volumenzidhler mit bewegli-
chen Trennwinden zur lengenmessung von Flissigkeiten mit
einer Vorrichtung zur Erfassung der durch die ZU mesgen—
de Flissigkeit erzeugten Bewegungszyklen der Trennwande
sowie mit einer Vorrichtung zur Kompensation von konstruk-
tions~ und medienbedingten Abweichungen des MeBwerks,

Charaktcristik der bekannten technischen Losuneen

Volumenzidhler mit beweglichen Trennwinden zur Hengenmes-
sung von Flissigkeiten sind~seit vielen Jahrzehnten in
verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Als Volumenzahler bei
der Abgabe fliissiger Brennstoffe an Tankste]len haben
sich Kolbenzihler mit mehreren, vorzugsweise vier Kolben
durchgesetzt. Bei allen Kongtruktionen entspricht die
kleinste abzugebende llenge mindestens einem Bewegungszyke
lus des MeBwerks, welches von Druck der zu messenden Fliis~
31gk01t angetrleben wird und seinerseits ein Anzeigewerk
antreibt, das zusammen mit dem Iefwerk den Volumenzihler
bildet.

Unm sowohl die konstruktionsbedingten als auch die medien~
bedlngben Abweichungen des MeBwerks unter Beachtung der
Jewello gultigen Eichvorschriften zu LompenSLeren, sind
wzwel unterschiedliche lethoden bekannt, Bei der einen lic-
thode wird der durch eine oder mehrere bewegliche Trerm-
widnde gebildete MeBraum auf das Sollvolumen abgeglichen,
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nachdem nach dem kompletten Zusammenbau des VolumenzZhlers
die Abweichung des gemessenen Wertes vom Sollvolumen er-
mittelt worden ist., Die Abgleichung des lleBraumes erfolgt
entweder durch eine Nachbearbeitung von Teilen des Lefi-~
werkes oder durch eine Korrektur des Hubes mindestens einer
beweglichen Trennwand. Zu diesem Zweck sind bei den in der
Praxis am hdufigsten verwendeten llehrkolbenzdhlern ver-
stellbare Anschlidge zur Verinderung des Hubes mindestens
eines der unter EinschlufBl eines vorgegebenen Spiels gela=-
gerten Kolben bekannt., Veiterhin gibt es Konstruktionen,
bei denen dasg Abgleichen des HeBraumes auf den Sollwert
durch zusgitzlich angeordnete Hilfskolben erfolgt. In simt-
lichen Fdllen sind jedoch eine aufwendige und teure Ferti-
gung sowle eine lohnintensive Einstellung mit mehrfachem
MeBvorgang erforderlioh, wozu Eingriffe in den liefraum
Voraussetzungen sind. Die Verstelleinrichtungen zun lefi=
raumabgleich sind aufllerdem verschleifianfdllig, so daB nach
einem gewisgen Zeitablauf Nachmessungen und ggf. weitere
Abgleichungen erforderlich werden.

Die zweite Methode zur Kompensation der konstrukfions- und
medienbedingten Abweichungen des lleBwerkes sieht eine Kor~
rektur durch ein zwigchen dem leBwerk und dem Anzeigewexrk
angeordnetes Zwischengetriebe vor, welches unter Beibehal-
tung der mittels eines Eichvorganges festgestellien Abwei=

- chung des lleBraumes den Fehler mittels eines verstellbaren
Zahnradgetriebes ausgleicht, so daB das zugehdrige Anzeige=-
werk nur das tatsichlich mit dem jewelligen MeBwerk gemesse-
ne Volumen anzeigt. Auch diese zwrischen MeBwerk und Anzeige=-
werk des Volumenz8hlers angeordneten Zwigchengetriebe be=-
sitzen nicht nur einen komplizierten Aufbau, sondern erfor-
dern eine aus dem NaBraﬁm_des leBwerkes herausgefiihrte An-

~ triebswelle. Diese Antriebswelle'benﬁtigt eine Wellenab-
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dichtung, die einerseits einen zuéétzlichen konstruktiven
Aufwand darstellt und andererseits wegen ihrer unvermeid-
baren Reibung einen Schlupf wihrend des'MeBQOTganges e
~zeugt, der die Messung nachteilig beeinfluft., Wihrend ein
nach der ersten liethode auf den Sollwert abgeglichener
lMeBraum -einen universellen Eingatz des MeBwerkes fiir be-
liebige Anzeigewerke ermdglicht, erfordert ein nach der
zweiten liethode mittels eines Zwischengetriebes abgegli-
chener Volumenzihler eine feste Zuordnung zwischen einem
MefBwerk und dem zugehdrigen Anzeigeverk mithwischenge~
triebe., Auch insoweit ist die zweite llethode mit Nachtei-
len behaftet, zumal die mit einem Austausch von Zahnridder—
paaren verbundene Verstellung der Ubersetzung des Zwischen-
getriebes mit einem erheblichen Hontage- und Zeitaufwand
verbunden ist,

Ziel der Erfindung

L d

Die Erfindung hat das Ziel, den hohen Fertigungé- und .
Justieraufwand sowie die Ungenauigkeiten bei der lMessung
zu beseitigen.

Darlegung des Vegeng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine stufenlos
wirkende und leicht nachzustellende Korrekturvorrichtung
2ur_Kompensation von konstruktiong- und medienbedingten
Abweichungen des MeBwerkes zu schaffen, um die ermittelte
Abweichung des unverinderten lleBraumes beil der Anzeige zu.
befﬁcksichtigen.

Die Ldsung dieser Aufgabenstellungbdurch die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB einem eine vorgegebene Impuls-
zahl pro Bewegungszyklus abgebenden Impulsgeber ein elektro-
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nischer Rechner mit einer Einstellvorrichtung fiir einen
die konstruktions~ und medienbedingten Abweichungen beriick~
sichtigenden Korrekturfaktor nachgeschaltet ist.

it dem erfindungsgenifen Vorschlag wird unter Vermeidung
verschleifflanfdlliger Bauteile und ohne zusitzliche Abdicht-
stellen erfordernde Eingriffe in den NaBraun des MeBwerkes
eine Vorrichiung geschaffen, die mit wenigen Bauteilen eine
stufenlose Kompensation der konstruktions- und medienbeding-
ten Abweichungen gestattet, ohne daB nach der Bichmessung
Eingriffe in den Nafraum des lieSwerkes durchgefiihrt werden
missen und ohne daB hohe, die Herstellungskosten anhebende
Genauigkeiten bei der Herstellungvdes lieBraumes erforderlich
sind. Da die erfindungsgemile Kompensationgeinrichtung Be-
standteil des liefiwerkes ist, entf#llt nicht nur die bei den
bekannten Ausfiihrungen erforderliche Viellenabdichtung zwi-
gchen lefwerk und Anzeigewerk, sondern auch die bisher er~
forderliche Zuordnung eines bestimmten Anzeigewerkes zu
einem bestimmten leBwerk.

GeniB einem weiteren lerkmal der Erfindung ist mindestens
der Impulsgeber der Kompensationsvorrichtung im NaSraum des
Meﬁwérkes angeordnet, so dall der NaBraum des lMefBwerkes nach
der ersten und einzigen ldontage ohne Zusatzaufiviand endgiiltig
abgedidhtet werden kann und das MeBwerk mit dem Anzeigewerk
lediglich mittels einer Impulsleitung in Verbindung steht.

Ausfilhrungsbeispiel

Auf .der Zelchnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgeniBen Volumenzidhlers dargestellt, und zwar zeigen

Fige 1: einen Léngsschnitt durch einen als Kolbenzihler
ausgebildeten Volumenzihler mit einer XKompensaw
tionsvorrichtung und
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Fig. 2: ein Blockschaltbild der Kompensationsvorrichtung,

Der als Ausfiihrungsbeispiel dargestellte Volumenzihler be-
sitzt ein Gehduse 1, in denm vier Kolben 2 jeweils in einer
Zylinderbuchse 3 beweglich gefiihrt sind. Die Kolben 2 sind
Jeweils paarweise durch eine Kreuzschleife 4 miteinander
fest verbunden, wobei die Bewegungsrichtungen der beiden

in einer gemeinsamen Ibene angeordneten Kolbenpaare recht-
winklig zueinander verlaufen, L

Die beiden rechtwinklig zueinander verlaufenden Kreuzschlei~
fen 4 der beiden Kolbenpaare besitzen Jeweils ein Langloch,
in welches eine Rolle 5 eingepaBt ist, Die beiden Rollen 5
8ind “drehbar auf dem Zapfen 6 einer Kurbelwelle 7 gelagert,
deren Enden wiederum im Gehiuse 1 drehbar gelagert sind,
Jeder durch die Zylinderbuchsen 3 gebildete Zylinder der
vier Kolben 2 ist durch einen Zylinderdeckel 8 verschlossen.
In jeden der Zylinderdeckel 8 miindet ein im Gchause 1 ausge=~
bildeter Kanal 9. '

Nit diesen Kandlen 9 wirk:t ein Drehschieber 10 zus sammen, der
auf der Kurbelwelle 7 befestigt und in einem Schiebergehiuse
11 angeordnet ist, das auf dem Gehiuse 1 angeordnet ist,
Dieses Schiebergehiiuse 11 besitzt einen EinlaBkanal 12 so-~
wie einen Auslafkanal 13 fiir die zu messende Fliissigkeit.
Diese unter Druck stehende Fliissigkeit gelangt in Richtung
des in Fig. 1 eingezeichneten Pfeiles in dasg. Schiebergehiuse
11 und von hier iiber den Drehschieber 10 in einen der Kanile
S. Aus diesem Kanal 9 siritnt die Plilssigkeit durch den Zylln—-
derdecmel 8 in die zuﬁehorlge ZJllnderbuchsc 3, in der sie.
den Kolben 2 in Richtung auf die liitte des Gehauseo 1 ver-
schiebt, Da dieser Kolben 2 iiber seine Kreuzgchleife 4 mit
dem gleiohachsig angeordneten Kolben 2 fest verbunden ist,

4

bewirkt die Verschiebung des einen Kolbens 2 mittels der
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Fliussigkeit ein Herausdriicken der in der Zylinderbuchge 3
des geschobenen Kolbens 2 befindlichen Flissigkeit iiber den
zugehdrigen ZJlinderdeckel 8 in den zugehbrigen Kanal 9 und
von hier durch den Drehschieber 10 in den AuslaBLanal 13.
Dieser Vorgang wiederholt sich zyklisch in allen v1er 2y~
llnderbuchsen 3e '

Die wihrend deg Arbeitszyklus stattfindende Verschiébung
‘der Kolben 2 wird fiber die Kreuzschleifen 4 wnd Rollen
auf den Zapfen 6 der Kurbelwelle 7 iibertragen, die sich
dementupvechend bei einen Arbeltsyyxlas einmal um 360°
dreht. Das wihrend dieser 360° ~Drehung durchgeflogsene
Flussigkeitsvolumen entspricht dem leBraum des mit vier
beweglichen Trennwinden ausgestatieten Volumenzihlers und-
stellt zugleich die kleinste abzugebende Flilgsigkeitsmenge
dar.

Die aus dem Geh#use 1 nach oben in das Schiebergehduse 11
hineinragende und den Drehschicber 10 tragende Kurbelwelle
7 ist {iber den Drehschieber 10 hinaus verlidngert. Am Ende
dieser Verlidngerung trigt die Kurbelwelle 7 eine Impuls-
scheibe 14, die gem#f Pig. 1 im NaBraum des lMeBwerkes, und
zwar im Schiebergehiuse 11 angecordnct ist. Diege Impuls-
scheibe 14 ist Bestandteil eines Impulsgebers 15, der im
Blockschaltbild gendl Fig. 2 am besten zu erkennen ist.
Diesem Impulsgeber 15 ist ein clektronischer Rechner nach-
geschaltet, dessen Komponenten wiederunm derFfig. 2 entnommen
werden ktnnen, '

GemdB dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig, 2 umfaBt der eleke
tronische Rechner eine Zinstellvorrichtung 16 fiir einen die
konstruktions=~ und medienbedingten Abweichungen beriicksiche
tigenden Korrekturfaktor, eine Signalverarbeitung 17 mit
einem nachgeschalteten Signalgeber 18 und einen Zshler 19.



10. 11, 1980
222 145 5T 473/ 17

-7 -

Die Bauteile 15 bis 19 sind an eine Stromversorgung 20 an-
geschlossen und steuern eine Anzeigevorrichtung 21, die
bein dargestellten Ausfilhrungsbeispiel insgesamt finf Zif-
. fernanzejigen unfaBt. . - . .. » . N

Mittels der Impulsscheibe 14 werden im Impulsgeber 15 Ime
pulse erzeugt, und zwar pro Arbeitszyklus eine bestimmte

Anzahl, Dies bedéutet, daB jedem Impuls eine bestimnte,
 durch den Volumenzidhler geflossene Flﬁséigkeitsmenge ente=
spricht. Sofern sich bei der Eichmessung des Kolbenzihlers
herausstellt, daf das gemessene Volumen pro Impuls nicht
den Sbllvolumencntspricht, wird die Abweichung des Ist~
volunens vom Sollvolumen ermittelt und ein Korrekturfaktor
errechnet, mit dem die Impulszahl pro Arbeitszyklus multi-
pliziert werden muB, um die konstruktions- und medienbe-
dingten Abweichungen des lleBwerks des Kolbenzéh%grs Zu kone
pénsieren. Dieser Korrckturfaktor wird dgf Einstellvorrich~
tung 16 eingegeben, wozu diese mit einem Stellglied 16a
versehen ist. Dieses Stellglied 16a ist vorzugsweise ledig=~
lich iiber eine Impulsleitung mit der Einstellvorrichtung 16
" verbunden.

Die'vom Impulsgeber 15 entsprechend dem Arbeitszyklus abge=-
gebenen Impulse werden auf diese Veise durch die Einstell-
vorrichtung. 16 modifiziert einer Signalverarbeitung 17 auf-
gegeben, die mittels des nachgeschalteten Signalgebers 18

- korrigierte Impulse abgibt. Diese die konstrukions- und
medienbedingten Abweichungen des leBwerks beriicksichtigen~
den Impulse des Signalgebers 18 gelangen schlieBlich zum
Zéhler 19, der die Anzeigevorrichitung 21 steuert. Diese An-
zeigevorrichtung 21 zeigt dementsprechend das effektiv vom
{olbenzdnler gemessene Flilssigkeitsvolumen an, ohne daf der
lieBraum des Kolbenzdhlers auf den Sollwert abgeglichen
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worden ist und ohne daB komplizikrte mechanische Zwischen-
getriebe erforderlich sind.

In dem Blockschaltbild nach Fig., 2 ist im unteren rechten
Teil der Kolbenzihler mit den Kolben 2 und den Zylinder~
buchsen 3 sowie der Kurbelwelle 7 schematisch dargestellt.
Die Pige 1 zeigt, daB der Impulsgeber 15 in einen Kunst-
stoffblock 22 eingegossen ist, der sich in einer Ausspa-
rung des Schiebergehéuses 1 befindet, Dieser im Nalraum
des lleBwerkes angeordnete Kunststoffblock 22 umfafit minde-
stens den Impulsgeber 15; er kamnn auch weitere Bestandteile
~des elektronischen Rechners umfassen, und zwar bis ein-
schlieBlich des Zdhlers 19. In diesem Fall kamn der Volumen-
zdhler als Einheid jeder beliebigen Anzeigevorrichtung 21
zugeordnet wefden, mit der er lediglich iiber eine Impuls~ .
leitung 23 verbunden werden mul.,
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Irfindungsanspruch

1o Volumenzihler mit beweglichen Trennwinden zur Mengen-

2

megsung von Fliissigkeiten mit einer Vorrichtung zur
Erfassung der durch die zu messende Fliissigkeit er~
zeugten Bewegungszyklen der Trennwinde sowie mit einer
Vorrichtung zur Kompensation von konstruktions- und

medienbedingten Abweichungen des MNeBwerks, gekennzeich~

net dadu}ch, dafBl einem eine vorgégebene Impulszahl pro
Bewegungszyxlus abgebenden Impulsgeber (15) ein elek-
tronischer Rechner mit einer Einstellvorrichtung (16)
filr einen die konstruktions- und medienbedingten Ab-
welchungen berlicksichtigenden Korrekturfaktor nachge~
gchaltet ist.

Vorrichting nach Punki i, gekennzeichnet dadurch, das
mindestens der Impulsgeber (15) im NaBraum des lMeBwerks
angeordnet ist. '

...............

-
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