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Escher Wyss GmbH., Ravensburg/Wirtt., Saksan Liittotasavalta
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Paperikoneen per#dlaatikko - Inloppsl&danordning f&r en pappers-

maskin

Keksintd koskee paperikoneen perdlaatikkoa, jossa on sulpun
ohjauslaite, jossa on pitké&nomainen rakomainen ohjauskanava, jonka
edelle on kytketty lieriOmdisilld kanavilla varustettu jakolaite
ja siihen liittyvd sekoituskammio, jolla on suurempi poikkileik-
kaus kuin ohjauskanavan alkupddlld, ja joka ohjauskanava on pituus-
suunnassaan sivupintojen rajaama, joista toisessa on kaventuma,
jota seuraa laajentuma, kun taas toinen sivupinta on kaventuman
alueella tasainen.

Tdllainen perdlaatikko on tunnettu esim. DE-kuulutusjulkai-
susta 1 220 247, kuvio 6. Tdssd tunnetussa perdlaatikossa porras-
maisten laajentumien tehtdvdnd on muodostaa sulppuun mikroturbu-
lenssi, joka johtaa sulpun kuitujen tasaiseen jakautumiseen.

Esilld oleva keksint8 koskee edelleenkehitelmdi tunnetusta
laitteesta ja sen tavoitteena on parantaa saavutettua mikroturbu-
lenssia siten, ettd voidaan k&dsitelld suurempisakeuksisia, so. pie-
nemmdn vesipitoisuuden omaavia sulppuja. Patenttivaatimuksissa esi-

tettyjen tunnusmerkkien mukaisesti saadaan aikaan perdlaatikko, jo=-
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ka ei ole altis tukkeutumiselle ja sallii lajittelemattoman kerdys-
paperin jalostamisen pahviksi jne.

Niinpd ensimmdiseen porrasmaiseen laajentumaan liittyvédn ta-
saisen osan pituus voi edullisesti olla sen korkeuteen ndhden va-
hintddn 6~kertainen. Tdmd mahdollistaa porrasmaisen laajentuman
kohdalla syntyvdn mikroturbulenssin tasaisen levidmisen koko poikki-
leikkauksen yli.

Sen tasaisen osan pituus, johon toinen porrasmainen laajentu-
ma liittyy, voi td1l8in olla v&hintd&n 2 kertaa ohjaus- eli virtaus-
kanavan rakoleveys tdssd kohdassa. Téssdkin tapauksessa saadaan kal-
tevan pintaosan ja yhdensuuntaisen pintaosan vdlisessd siirtymdkoh-
dassa syntyneen mikroturbulenssin levid@minen koko virtauspoikki-
leikkauksen yli.

Tdl16in voivat molempien laajentumien edessd sijaitsevat ta-
saiset pintaosat edullisesti sijaita pddasiassa samassa tasossa si-
ten, ettd ne muodostavat vastapinnan kanssa pddasiassa samat rakole-
veydet. Tdlld toimenpiteelld saadaan ohjauskanavan ahtaimpiin koh-
tiin, nimittdin laajentumien eteen, sama virtausnopeus. Tdstd koi-
tuu se etu, ettd ohjauskanavassa esiintyvdn suurimman ja pienimmén
virtausnopeuden suhde on pienempi, niin ettd esim. kun ulosvirtaus-
kohdassa ei saa tapahtua tietyn nopeuden alitusta flokkautumisen
vdlttdmiseksi, virtausnopeudesta ei tule liian suuri sisdinmeno-
kohdassa.

Porrasmaisilla laajentumilla varustettu rajapinta vastapditd
tasaista sivupintaa voi edullisestiolla pddasiassa kohtisuoraan
siirrettdvissd. Ndin on saavutettavissa ohjauslaitteessa esiinty-
vien virtausnopeuksien sovitus sulpun mddrdttyyn ldpikulkumddriin
ja siten perdlaatikon optimi toimintatapa.

Keksintdd selitetddn piirustuksessa kaavamaisesti havainnol-
listetun suoritusesimerkin avulla, jolloin piirustuksen

kuvio 1 esittdd pddllikuvan keksinndn mukaisesta perdlaatik-
kolaitteesta osittain leikkauksessa,

kuvio 2 esittdi leikkauksen II-II kuviosta 1 suuremmassa
mittakaavassa,

kuvio 3 esittdd osan kuviosta 2 suuremmassa mittakaavassa
havainnollistaen ohjauskanavaa,

kuvio 4 esittdd leikkauksen IV-IV kuviosta 2 ja

kuvio 5 esittdi detaljin kuvion 3 porrasmaisesta laajentu-

masta.
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Kuvioissa 1 ja 2 esitetty perdlaatikkolaite késittdd jakoput-
ken 1, jossa on kartiomainen osa 1', jonka sivuun liittyy jakolait-
teena toimiva reikdlevy 2, jossa on lierifmdisiéd kanavia 3. Sulpun
virtaussuunnassa tarkasteltuna sijaitsee reikdlevyn takana sekoi-
tuskammio 4, joka on laitteen koko leveyden mittainen. Sekoitus-
kammiosta 4 sulppu menee ohjauskanavaan 5, jonka syddnosa pddasias-
sa vastaa pituudeltaan kuviossa 2 esitettyd matkaa F. Ohjauskana-
vaan 5 liittyy kuvion 2 mukaan ulosvirtauskanava 6, joka laskee vii-
ralle 7, joka on johdettu viiralieridn 8 yli. Ulosvirtauskanava on
varustettu aseteltavalla huulella sen poikkileikkauksen s&idtelemi-
seksi, jolloin t&md huuli muodostuu aseteltavista huuliosista 10
ja 11. Huuliosat 10 ja 11 ovat sindnsd tunnetulla tavalla k&dnnet-
tdvissd lieridmédisten osien 12 ja 13 ympdri ja aseteltavissa tangos-
ton 14 ja 15 avulla, joka johtaa sddtOmekanismiin (ei esitetty).

Kuten kuvioista 2 ja 3 ilmenee yldsivupinnassa 16, joka ra-
jaa rakomaista ohjauskanavaa, on kaksi porrasmaista laajentumaa 17,
jotka sijaitsevat tasaista alasivupintaa 18 vastapddtd. Ensimmdisen
laajentuman 17 edessd sijaitsee yl&sivupinnan 16 tasainen osa 20,
ko. laajentuman perdssd osa 21. Porrasmaisella laajentumalla on
korkeus H. Pintojen 18 ja 20 vdliin jd&d rako, jonka rakolevys on S.

Pintaosa 21 kattaa sulpun virtaussuunnassa matkan Ll’ joka
on vdhintddn 6 kertaa korkeus H. Tasaiseen pintaosaan 21 liittyy
pintaosa 22, joka muodostaa ohjauskanavan 5 kaventuman ja jonka kul-
ma pintaan 18 tai pintaan 21 ndhden on enintdén 90°, edullisesti
alle 45°. Pintaa 22 seuraa pintaosa 23, joka my8s on yhdensuuntai-
nen pinnan 18 kanssa ja muoddstaa tdmdn kanssa saman rakoleveyden §
‘kuin pintaosa 20. Laajentuman 17 per#dssid on lopuksi pinnan 18 kanssa
vhdensuuntainen pintaosa 24, joka ulottuu ohjauskanavan pddhén,
huuliosaan 10 asti. Osalla 23 on pituus L2, joka on vdhintddn 2xS.
Osan 24 pituus on vdhintddn 6 kertaa porraskorkeus H'.

Kuvio 4 esittdd leikkauksen reikdlevystd 2 kuvion 2 leikkaus-
linjalta IV-IV. Kuviosta 4 ndhd&ddn, ettd kanavat 3 sijaitseva etdi-
syyvksilld A toisistaan. Nd3md etdisyydet voivat olla ainakin 50 mm,
edullisesti yli 80 mm. Kuvio 5 esittdd poikkileikkauksen porrasmai-
sesta laajentumasta, jonka kaltevuuskulmien rajat on esitetty katko-
viivoin. Kuvion 5 mukaan tdm# kulma voi olla alueella 45-135°,

Kuten kuviosta 2 vield ilmenee, ohjauskanavan 5 porrasmai-

silla laajentumilla 17 varustettu rajapinta 16 vastapddtd tasaista



sivupintaa 18 on, kuten kaksoisnuolella X on osoitettu?usiif}éﬁta—
vissd kohtisuorasti pintaa 18 vastaan. N&din ollen voidaan molempien
rakojen S suuruutta sd&dt&i.

Kuten kuviosta 2 on vield ndhtdvissd, ulosvirtauskanava 6 on
myds varustettu porrasmaisilla laajentumilla, jotka on sijoitettu
sopiviin kohtiin ja huolehtivat sulppuvirran mikroturbulenssin yl-
ldpidosta.

Niinp& kuvion 2 mukaisessa jidrjestelyssd on lieridmdisen sa-
ranaosan 12 laakeri varustettu téllaisella laajentumalla 31. Toisen
laajentuman 32 muodostaa levy, jota kdytetddn elastisen tiivistehuu-
len 33 kiinnittdmiseen. Lopuksi voi huulen 10 pddkin muodostaa laa-
jentuman 34.

Kdytdssd sydtetddn sulppua perdlaatikkolaitteeseen putken 1
ldpi. Reikdlevyn 2 kanavat 3 huolehtivat sulpun tasaisesta jakami-
sesta paperikoneen leveyden, so. ohjauskanavan 5 pituuden yli. Kana-
vien 3 vdlimatka A on tdlldin valittu sellaiseksi, ettd lajittele-
mattomassakin kerdyspaperissa olevat haitteet kuten esim. tietynpi-
tuiset narut, eivdt voi tukkia kanavia 3. Tukosvaara on ndet olemas-
sa aina silloin, kun narun tai pitkdnomaisen haitteen kyseessd ol-
len sen pddt voivat ty®ntyd kahteen vierekkdiseen aukkoon. Samasta
syystd ei pitk8nomaisen raon muodossa oleva ohjauskanavakaan 5 ole
kovin altis tukkeutumaan.

Sekoituskammion 4 tehtdvdnd on yhdistdd suhteellisen kauas
toisistaan sijoitetuista kanavista 3 ulos tulevat sulppusuihkut toi-
siinsa niin, ettd sulppu jakautuu tasaisesti ohjauskanavaan 5. Pin-
nan 22 aikaansaama kaventuma on t&dssi éuhteessa my®s suotuisa, kos-
ka sekin saa aikaan virtauksen jaon yhdenmukaistumisen paperikoneen
poikkisuunnassa. Kaventuma muodostaa laajentumien 17 vdliin my&s
kammion, joka vaikuttaa samoin kuin sekoituskammio 4.

Kuten selityksestd ilmenee, patenttivaatimusten yksitt8isil-
la tunnusmerkeilld saadaan erikoisia etuja, kuten esim. sulpun pa-
rempi mikroturbulenssi, virtausnopeuden s&ddettdvyys ohjauskanavan
ahtaimmassa kohdassa, niin ettd voidaan kdyttd3d suurempisakeuksi-
sia sulppuja kuin aikaisemmin jne. Tunnusmerkkien summasta on lisdk-
si tuloksena perdlaatikko, joka on pitkdlti tunnoton tukoksille, ei
siis ole herkdsti tukkeutuva, ja soveltuu paperin valmistamiseen,
etenkin pahvin valmistamiseen lajittelemattomasta kerdys- eli jdte-~

paperista.
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Patentfivaatimukset

1. Paperikoneen perédlaatikkolaite, jossa'on sﬁlpun ohjaus-
nlaite,-jbssé on pitkanomaineﬁ rakomainen ohjauskanava {35), jonka

. edelle .on kytketty lieridmiisilli kanavilla (3) varustettu jakolai-
te (2) ja. siihen liittyvd sekoituskanmio (4), jolla on suurempi
ffp01kkllelkkaus kuin ohjauskanavan (5,S) alkupddlld, ja joka chjaus- -
kanava on pituussuunnassaan ‘sivupintojen rajaama, joista toisessa

on kaventuma (20,23), jota seuraa laajentuma, kun taas toinen sivu-
plnta (18) .Qn kaventuman alueella tasainen;. t unnettu siitd, '
ett& kaventumalla varustetussa sivupinnassa (16) ‘on vdhint#dn kaksi
porrasmaista laajentumaa (17), jolloin kunkin laajentuman (17) edes~
.54 ja perdssi gijaitsee kulloinkin yksi siihen liittyvi pintaosa
(20,21,23,24)., joka samoin ontasainen ja yhdensuuntainen tasaisan
vastapinnan le) kanssa ja ettd sulpun-virtaussuunﬁassa ensimuiisen
porrasmaisen laajentuman (17)° perﬁssa olevaan tasaiseen osaan (2Z1)
liittyy, kapeneva kanavaosa, jonka rajapinta (22) muodostaa tasalsen
,plnnan (18) kanssa kulman, joka on enint&an 90° '

' - 24 Patenttivaatlmuk;en 1 mukainen laite, tunnet tu
siit&, ett& ensimmaiseen porrasmaiseen laajentumaan (17) liittyvdn
"tasaisen psan (21) pituus (Ll) on. vidhint&din 6.kertaa ko..;aa;enta—
man korkeus (H). : :

3 Patenttivaatimuksen 'l tai 2 mukainen’ laite, tunne t -
ot oa siit&, ett& to;seen porrasmaiseen 1hajentumaan (17) lim_t, -8n
.. tasaisen osan pituus (L ) on vihintiin 2 kertaa virtauskarav 0, (5)
_urakoleveys (8) tdssy kohdassa.___ '

4. Jogkin:pagenttivaatimuksien'1...3 mukqinenllaite, tun -
nettausilti, ettd molempien laajentuminen (17) edessi clevat ta-
saiset pintaosat (20, 23) sijaitsevat pddasiassa samassa tzsossa si-
ten, ettd ne muodostavat vastapinnan (18). kanssa pddasiassa vhtdlai-~
set rakoleveydet. (S). . : ' _ ‘ :

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1l...4 mukainen laite, t u n -
nettusiiti, ettd porrasmaisilla laajentumilla (17) varustettu_
rajapinta (16) vastapaata tasalsta givupintaa (18) on pdiasiassa
" kohtisuoraan siirrettdvissi. '



Patentkrav:

1. Inloppsladanordning f8r en pappersmaskin med en styran-
ordning fOr massasuspension, vilken styranordning uppvisar en lé&ng-
strackt, slitsartad styrkanal (5), framf6r vilken dr kopplad en med
cylindriska kanaler (3) férsedd férdelningsanordning (2) och en
ddrtill ansluten blandningskammare (4), som har ett stdrre tvdr-
snitt dn styrkanalens (5, S) frédmre &nde, och vilken styrkanal i
ldngdriktningen begrédnsas av sidoytor, av vilka den ena uppvisar
en avsmalning (20, 23) med en ddrpa f8ljande utvidgning, medan den
andra sidoytan (18) inom omrddet f&r avsmalningen &r plan, k & n -
netecknad ddrav, att den med en avsmalning f8rsedda sido-
ytan (16) uppvisar minst tva stegartade utvidningar (17), varvid
framfdr och efter varje utvidgning (17) i varje enskilt fall befin-
ner sig ett ddrtill anslutet ytavsnitt (20, 21, 23, 24), som lika-
sa dr plant och 18per parallellt med en plan motyta (18}, och att
till det plana avsnittet (21) efter den férsta stegartade utvidg-
ningen (17) i massasuspensionens strdmningsriktning ansluter sig
ett avsmalnande kanalavsnitt, vars begrdnsningsyta (22) med den
plana ytan (18) bildar en vinkel, som &r hdgst 90°.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
ddrav, att langden (Ll) av det plana avsnittet (21) som ansluter
sig till den fOrsta stegartade utvidgningen (17) &r minst 6 gdnger
denna utvidgnings h&jd (H).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & nn e -
tecknad d3rav, att ldngden (L2) av det plana avsnittet som
ansluter sig till den andra stegartade utvidgningen (17) &r minst
2 ganger strdmningskanalens (5) spaltbredd (S) pa detta stélle.

4, Anordning enligt nagot av patentkraven 1 - 3, kK 8 nne -
tecknad ddrav, att de plana vtavsnitten (20, 23) framfdr ba-
da utvidgningarna (17) befinner sig i vdsentligen samma plan sa att
de med motytan (18) bildar vidsentligen lika spaltbredder (S).

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k 4 nne -
tecknad ddrav, att den med stegartade utvidgningar (17) for-
sedda begrédnsningsytan (16) mitt emot den plana sidoytan (18) &r
véasentligen vertikalt fdrflyttbar.
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