CZ 4536-90 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle § 31 zdkona ¢&. 527/1990 Sb.

(21) Cislo dokumentu:

4536-90

(22) Piihlaseno: 18. 09. 90

(19) (13) Druh dokumentu: A3
(32) Datum podanf prioritnf pfihlasky: 21.09.89 6

CESKA (31) Cfslo prioritnf prihlasky: 89/8902358 (51) Int. C1.7:

REPUBLIKA o G11B 20/12
(33) Zemé priority: NL G11B 7/28

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(40) Datum zvefejnéni piihlasky vynalezu: 14. 07. 99
(Véstnik ¢&. 7/99)

(71) Ptinlasovatel:

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.
V., Eindhoven, NL;

(72) pavodce:

Veldhuis Hindrik, Eindhoven, NL;
Roth Rudolf, Eindhoven, NL;
Heemskerk Jacobus Petrus Josephus,
Eindhoven, NL;

(74) zastupce:

Zeleny Pavel JUDr., Halkova 2, Praha 2,
12000;

(54) Nazcv ptihlasky vynalezu:

Zpisob a zafizeni pro zaznamenavani
¢islicového informaéniho signalu na
nosi¢ zdznamu

(57) Anotace:

Pii zplisobu se zaznamena signal obsahujici
po sob€ nasledujici informaéni ramce, které
obsahujf kazdy hlavni data a subkdédova data,
piicemZ sukédova data informaénich ramci
tvofi po sobé jdouci subkédové ramce, pfi-
¢emz kaidy subkédovy ramec zahrnuje
sobkédova data predem uréeného podtu
informa¢nich rédmct. Generuje se signal,
jehoZ subkédova data v subkédovych ramcich
obsahuji kopirovaci bity, pricemZz kaidy
subkédovy ramec obsahuje nejméné jeden ko-
pirovaci bit, a kopirovaci bity maji logické
hodnoty, které se stridaji mezi po sobé nasle-
dujicimi subkédovymi ramci podle predem
ur¢ené kombinace, kterd je reprezentativni
pro konkrétni informaci tykajici se kopirovani
hlavnich dat, kterd se maji zaznamenavat,
pii¢emzZ kopirovaci bity v nejméné dvou suké-
dovych ramcich maji logické hodnoty, které
jsou odli¥né, a informaéni ramce se zazname-
néavaji. zafizeni obsahuje generovaci jednotku

/51/ pro generovani signalu, a pfidélova-
ci prostredek /57/, pfipojeny k uvedené
generovaci jednotce /51/, pro pfidélova-
ni logickych hodnot kopirovacim bittim
tak, Ze kopirovaci bity maji logické
hodnoty, které se sti¥idaji mezi subkédo-
vymi rdmci podle vy$e uvedené zvolené
kombinace.
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Zpusob a zarfizeni Pro zaznamendvani ¢islicového informacéniho
signdlu na nosié zaznamu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusob Zaznamenavani ¢islicového informadni-
ho signdlu na nosié Zaznamu, pridemsz signdl obsahuje po sobé&
ndsledujici informacéni ramce, které obsahuji kazdy hlavni
data a subkdédova data, pricems subkédova data informa&nich
ramcl tvori po sobé jdouci subkédové ramce, pricems kazdy
subkédovy ramec zahrnuje subkédova data predem urceného pod-
tu informac¢nich ramcd. Dile-se tykd zafizeni pro provadéni
tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Nosice zdznamu se zvukovou informaci v digitalizované formé
Jsou k dispozici jiZz po znacénou dobu. Takovy nosié& zaznamu
miZe byt napriklad opticky snimatelny disk, jako je "kompak-
tni disk", nebo magneticky pasek, jako jsou kazetové pasky
typu "DAT". Vyhodou digitalizované zvukové informace je mi-
moradné vysokd kvalita. Jinou vlastnosti digitalizované in-
formace je to, 3Ze mase byt kopirovédna v témér neomezeném
rozsahu bez vyrazné ztraty kvality.

Tato posledné uvedena vlastnost predstavuje podstatny
problém, kdyZ se uvede na trh spotrfebni zarizeni, pomoci né-
hoz mizZe byt ¢islicovd zvukova informace nejen reprodukova-
na, ale miZe byt také zaznamenavana. Je tomu tak proto, zZe
takové zarizeni umozniuje, aby spotfebitelé v Siroké mire
mohli porusovat autorska prava tim, Ze obsah nosice Zaznamu
nesouciho digitalizovanou zvukovou informaci je jednoduse
kopirovéan.

JelikoZ zde nedochdzi ke ztraits kvality v duasledku
kopirovani, ma zakaznik sotva néjaky duavod kupovat si pomér~




né drahy originadl, ktery je predmétem ochrany autorskych
prav, je-~li k dispozici origindl nebo kopie. Toto vse vede
k podstatné ztraté prijmi z autorskych prav.

Je znam nedavno zavedeny zplisob ochrany proti kopiro-
vani, ktery zmirnuje uvedené nevyhody, a to jako ochranny
systém "Solocopy". Tento zplsob dovoluje porizovat pouze ko-
pie prvni generace z nosicéd zdznamu nesoucich origindlni in-
formaci. V ochranném systému "Solocopy" proti kopirovani se
pfedpokladd, Ze cislicovd informace, ktera ma byt zaznamend-
vana, vyhovuje standardnimu formdtu digital audio interface,
jak Je popsédn napriklad v prvnim vyddni (1989.03) normy
IEC-958. Takovy formdt obsahuje hlavni informaéni kandly
a informaéni kanaly subkdédové informace. Signdl subkédové
informace obsahuje "kopirovaci" bit uddvajici, zda informace
miZe byt volné kopirovana, a kéd kategorie, udavajici zdroj
zaznamenané informace.

V souladu s ochrannym zplsobem proti kopirovéni "So-
locopy" se zjistuje pomoci kédu kategorie a "kopirovaciho"
bitu, zda privadénd informace miZe byt kopirovana. Napriklad
je kopirovani vzdy dovoleno, kdyZ kéd kategorie udava, :ze
informace pochdazi 2z CD prehravade. To Jje zaloZeno na pred-
pokladu, Ze CD prehravac¢ je schopen prehravat kompaktni dis-
ky uréené pouze k prehravani. Mezitim se vs$ak vyvinula zari-
zeni, pomoci nichZ se dd zaznamendvat informace na nosiéi
zdznamu, kterda miZe byt posléze ¢&tena standardnim CD prehri-
vacem pro snimdni kompaktnich disk@ uréenych pouze k prehri-
vani. 2namd ochrana systémem "Solocopy" proto nezabratiuje
kopirovdni informace zaznamenané na optickém nosi&i zdznamu
schopném opakované prijimat zdznam. Vyndlez si klade za ukol
vytvorit prostredek pro zmirnéni tohoto nedostatku.

Podstata vyndlezu




Uvedeného cile je dosazeno zplsobem 2aznamenavani éislicové-
ho informaéniho signdlu na nosié zdznamu, pricemsz signdl ob-
sahuje po sobé nasledujici informaéni ramce, které obsahuji
kazdy hlavni data a subkdédova data, Pri¢emZ subkédova data
informaénich ramea tvo¥i po sobe Jdouci subkédove ramce,
pficemz kazdy subkédovy ramec zahrnuje subkédova data predem
urc¢eného podétu informaénich ramcd, jehoz podstatou je, Ze se
generuje signal, jehoz subkédova data v subkédovych ramcich
obsahuji kopirovaci bity, pricems kazdy subkédovy ramec ob-
sahuje nejméné jeden kopirovaci bit, a kopirovaci bity maji
logické hodnoty, které Se stridaji mezi po sobeé nasledujici-
ni subkédovymi ramci podle pfedem urcené kombinace, ktera Jje
reprezentativni pro konkrétni informaci tykajici se kopiro-
vani hlavnich dat, ktera se maji Zaznamenavat, pridemsz kopi-
rovaci bity v nejméneé dvou subkdédovych ramcich maji logické
hodnoty, které jsou odlisné, a informaéni ramce se zazname-
navaji. ' |

Podle dalsiho znaku vynalezu kombinace kopirovacich
bitl, ktera se Zaznamenava na nosid zaznamu, udava éislo ge-
nerace predstavujici poget kopirovacich cyklt mezi original-
nim zaznamen&vanim informacéniho signdalu a souCasnym zazname-
navanim informaéniho signalu. Kombinace kopirovacich bitqg,
Zaznamenanych v subkédu na nosic¢i, je s vyhodou periodicka,
pri¢emz pomér podtu kopirovacich bitu prvni logické hodnoty
vV periodé kombinace k celkovému ‘po¢tu  kopirovacich bitu
vV periodé udava é&islo generace. B

V kombinaci kopirovacich bitd se v subkédu na nosici
zaznamu podle jednoho provedeni Zaznamendva informace, ome~
zujici pocdet nasledujicich kopirovani.

Podle jiného provedeni vynalezu se v subkédu na no-
si¢i zdznamu zaznamenava informace zabranujici dalsimu kopi-




rovani zaznamenanych hlavnich dat.

Zaznamenavani "Kopirovacich" bitd, které se stridaji
mezi subkdédovymi ramci podle piredem urdené kombinace, spada
do ramce standardniho systému kompaktniho disku pro &islico-
vy zaznam zvukového signdlu, takZe zistidva moZné pro nosicde
zaznamu, aby byly snimdny existujicimi CD prehravaéi. Kdyz
Je standardni CD informace zaznamenana na nosi¢i typu schop-
ného prijimat zdznam, je mozné uddvat pomoci logické hodnoty

"kopirovaciho" bitu v zaznamenané informaci, Ze informace
zaznamenana na ptislusném nosi¢i zaznamu je kopie, aniZ by
toto mélo negativni vliv na proces sniméni informace pomoci
standardniho CD prehravade.

Pouziti kombinaci kopirovacich bitl raznych tvart
umoznuje, aby bylo'v kopirovacim cyklu uddvano &islo genera-
ce kopie. Napriklad v pripadé, Ze zpusob ochrany proti kopi-
rovani dovoluje porizovat Jjak kopie prvni generace, tak
i kopie druhé generace, Jje moZné rozlisSovat mezi kopiemi
prvni generace, kopiemi druhé generace a kopiemi vyssich ge-
neraci.

Informac¢ni kombinace, které jsou velmi vhodné vzhle-
dem k Jjejich jednoduchosti, a které umozZnuji udavat &islo
generace, jsou periodické kombinace, v nichZ je &islo gene-
race reprezentovano pracovnim cyklem kombinace, t.j. pomérem
mezi poctem "kopifovaciéh" bith prvni logické hodnoty v pe-
riodé a celkovym poctem "kopirovacich" bitii v této periodé.

Vynalez dale pfinasi zdznamové zarizeni pro provadéni
vyse uvedeného zpusobu, obsahujici generovaci jednotku pro
generovani signdlu, jehoZ subkédovd data v subkédovych ram-
cich obsahuji kopirovaci bity, pfidemz kazdy subkdédovy ramec
obsahuje nejméné jeden kopirovaci bit, a ddle zarizeni obsa-




huje pridélovaci prostredek, pPripojeny k uvedené generovaci
jednotce, pro pridélovani logickych hodnot kopirovacim bitam
tak, zZe kopirovaci bity maji logické hodnoty, které se stii-
daji mezi po sobé nasledujicimi subkdédovymi ramci podle pre-
dem uréené kombinace, ktera udiva konkrétni vlastnost zazna-
menavanych hlavnich dat, pricemz kopirovaci bity v nejméné
dvou subkdédovych ramcich maji logické hodnoty, které jsou
odlisné.

Pfidélovaci prostfedek s vyhodou obsahuje generovaci
jednotku kombinace pro generovani logickych hodnot kopirova-
cich bitd s vice raznymi kombinacemi, a volici jednotku,
pripojenou k uvedené generovaci jednotce kombinace pro volbu
jedné z ruznych kombinaci, v zavislosti na konkrétni vlast-
nosti, jako zvolené kombinace. Kazda 2z kombinaci je s vyho-
dou periodickd, pfidemz volici jednotka je uzpusobena pro
volbu jedné z ruznych kombinaci,'vvnié pomér podtu kopirova-
cich bitl logickych hodnot prvniho typu v periodé této kom-
binace k celkovému poé&tu logickych hodnot v periodé udava
¢islo generace odpovidajici po&tu, po kolikaté budou hlavni
data po jejich zaznamenani zaznamenana.

Podle dalsiho znaku vynilezu obsahuje zafizeni v sys-
tému vyroby kontrolovaného pfedem urcéeného po¢tu kopii
a zabranovani kopirovani presahujiciho uvedeny pocet kopii
rozhodovaci jednotku pro vytvareni blokovaciho ridiciho sig-
ndlu, kdyz subkdédové ramce obsahuji kopirovaci bity majici
logické hodnoty, které se stfidaji mezi po sobé nasledujici-
mi subkédovymi ramci podle pPredem urcené kombinace, pricemz
kopirovaci bity v nejméné dvou subkédovych ramcich maji lo-
gické hodnoty, které jsou odlisdné, a inhibiéni jednotku,
pfipojenou k rozhodovaci Jednotce, pro branéni zarizeni
V zaznamenavani signalu, kdyZz rozhodovaci jednotka vytvari
blokovaci #idici signal.




Rozhodovaci jednotka miZe—hyt-je wuzpusobena pro vy-
tvareni Dblokovaciho signdlu, kdyZ pfedem urédena kombinace
udava, 2e hlavni data jsou chrédnéna proti kopirovani.

Podle dalsiho znaku vyndlezu zatizeni dale obsahuje
nahrazovaci jednotku pro nahrazovani subkédovych ramci né-
hradnimi subkédovymi ramci, pricemz kazZdy ndhradni subkdédovy
ramec mad nejméné jeden ndhradni kopirovaci bit, a pridélova-
ci jednotku, pripojenou k uvedené nahrazovaci jednotce, pro
pridélovani logickych hodnot pro ndhradni kopirovaci bity
tak, Ze nahradni kopirovaci bity maji logické hodnoty, které
se stridaji mezi ndhradnimi subkédovymi ramci podle zvolené
kombinace, ktera udava konkrétni vlastnost hlavnich dat,
kterd se budou zaznamendvat, pric¢emz nahradni kopirovaci bi-
ty v nejméné dvou ndhradnich subkddovych ramcich maji logic-
ké hodnoty, které jsou odlisné.

Toto zarizeni ma vyhodu v tom, 2e informace, kterd ma
byt zaznamendvana, miZe byt prendsena primo ve formatu pre-
depsaném standardem digital audio interface IRC-958 bez pri-
davnych kroku, vyzZzadovanych béhem ¢teni informace. V souladu
s timto standardem 3je totiZ logickd hodnota "kopirovaciho"
bitu v subkdédu pro standard digital audio interface davana
na roven "kopirovacimu" bitu zdroje informace, t.j. v daném
pripadé "kopirovacimu" bitu informace ¢tené z nosic¢e zadznamu
ve Ctecim zarizeni. j

Detekci raznych stfidajiciqé se kombinaci je opét
mozné rozlisovat pri rozhodovéani, "zda je zaznam povolen &i
nikoliv, mezi kopiemi prvni generace a kopiemi vyssich gene-

raci.

Zaznamové zarizeni miZe obsahovat ustroji konstruova-
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né pro porizovani zdznamu na nosidi zédznamu jiného typu,
napriklad kazetovém pésku typu DAT, nez 3 nehoZ informace
pochazi, napriklad kompaktniho disku typu schopného prijimat
Zaznam.

Je-1li z4znamové zarizeni urceno pro zaznam informace
na nosic¢i zaznamu stejného typu, z jakého pochazi informace
s kombinacemi hodnot "kopirovacich" bitd, je 24douci opatrit
toto zdznamové zarizeni prostredkem, ktery pisobi, Ze se
kombinace kopirovacich bitd Z2aznamendvaji.

Pfehled obrizka na vykresech

Vyndlez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na p¥ikla-
dech provedeni s odvoladnim na pripojené vyKkresy, ve kterych
zZnazornuje obr.1 a 2 schematické zobrazeni formatu standard-~
niho CD signalu, obr. 3 a 4 grafické zobrazeni moZnych tvara
kombinace logickych hodnot "kopirovacich" bitua Pri zplsobu
podle vyndlezu, obr.s5 blokové schema zarizeni pro zaznam in-
formace podle vynadlezu, obr.s detail obvodu pro pouziti
V zaznamovém zarizeni informace 2z opr. 5, obr.7 blokové
schema kopirovaciho systému informace pouzivajiciho zaznamo-—
va zarizeni podle vyndlezu, obr.s detail deteké&niho obvodu
pro pouziti v zédznamovych zarizenich informace znazornénych
na obr.7 a obr. 9 vVyvojovy diagram programu pro urdovani,
zda je povolen zaznam prijimané informace ¢i nikoliv.

P¥iklady provedeni vVnélezu

Obr. 1 znazorfiuje datovy format ¢islicového signalu v soula-
du s CD standardem. Takovy signdl je rozdélen do blokl maji-
cich kazdy 98 ramcq. KazZdy ramec obsahuje datové bity (DB)
reprezentujici hlavni informaci (MAIN DATA) a subkdédovou in-
formaci (subcode DATA). Subkédova informace v ramci 2 az
ramci 97 obsahuje osm subkédovych bitl na kazdy ramec. Sub-
kédové bity v bloku tvori subkédové ramce subkédovych kanalw




P az W, pricemz kazdy subkédovy ramec obsahuje 96 bita.

Obr.2 znazornuje format subkddového ramce subkdédového
kandlu Q. Tento subkédovy ramec obsahuje &tyfbitovou #idici
skupinu, zahrnujici jeden bit oznadovany 3jako "kopirovaci"
bit. Logickd hodnota "kopirovaciho bitu" udava, zda pridru-
Zend hlavni informace miZe byt volné kopirovéna. Pro dobre
znamy kompaktni disk je logickd hodnota "kopirovaciho" bitu
stejnd po celém disku, coZ znamend, Ze v kazdém subkdédovénm
ramci na kompaktnim disku md kopirovaci bit bud logickou
hodnotu "1" nebo logickou hodnotu "O".

V pripadé noside zaznamu podle vyndlezu se logické
hodnoty "kopirovacich" bitu st¥idaji mezi subkdédovymi ramci
podle predem urdené kombinace, nap¥iklad jak je zndzornéno
na obr. 3 a obr. 4, pro oznadovani, Ze zaznamenand informace
je kopie.

V pfipadé kombinace zndzornéné na obr. 3 se hodnoty
kopirovacich bitu stridaji periodicky, pricemz ve vidy cty-
fech subkdédovych ramcich md "kopirovaci" bit logickou hodno-
tou "O", a v dalsich &tyfech subkédovych rédmcich md "kopiro-
vaci" bit logickou hodnotou "1". Na obr. 4 se logické hodno-
ty kopirovacich bitl také méni periodicky, ale zde md v kom-
binaci za sebou Sest subkdédovych ramcl logickou hodnotu "O",
za nimiz ve zbyvajicich dvou subkdédovych ramcich jsou kopi-
rovaci bity s logickou hodnotou "1". Zaznamenavani ruznych
st¥idajicich se kombinaci ruznych tvarl, jak jsou zndzornény
na obr. 3 a 4, poskytuje moZnost uddvat na nosi¢i zaznamu,
zda kopie je kopie prvni generace nebo zda se jednda o kopii
druhé nebo vysSi generace.

V kombinacich znédzornénych na obr. 3 a 4 se lisi pra-

covni cyklus (duty cyclus), definovany jako pomér mezi poc-




tem "kopirovacich" bitua logické hodnoty "o" v periodé a cel=-
kovym poctem bitl v kazdé periodé.se—kembinace:

Odbornikim v oboru bude zrejmé, Ze kombinace kopiro-
vacich bitd mohou v cyklu kopirovacich biti také udavat &is-
lo generace kopie odlisnym zpusobem, napriklad periodickymi
kombinacemi rdaznych délek periody.

Pomoci vhodného kédovani, bez stejnosmérné slozky,
logickych hodnot kopirovacich bita je také mozZné prenaset
pres "kopirovaci bit" inforrtiace o ¢isle generace, a v pripa-
dé potfeby jinou informaci. Prenigeni informace pomoci stri-
davé se ménici logickou hodnotuy "kopirovaciho" bitu mid vyho-
du v tom, Ze toto prendsSeni zustiva v ramci standardu CD. To
znamend, Ze informace muze byt <&tena pomoci standardniho
pfehravace kompaktnich diski.

Obr. 5 wukazuje provedeni zaznamového zarizeni pro
ziskdvani noside zdznamu, na néms se stfidaji logické hodno-
ty "kopirovacich" bitli. ZAznamové zarizeni obsahuje kaskado-
vé zapojeni kodéru CIRC 50 a modulatoru EFM, tvoriciho gene-
rovaci jednotku 51 ve smyslu definice predmétu vyndlezu, pro
prevadéni privadéné &islicové informace, pochdzejici napri-
klad z analogové-¢islicovych prevodnikl, do formatu prede-
psaného standardem CD. Generovaci jednotka 51 tvorend timto
modulatorem EFM poskytuje vystupni signdl tohoto formatu #i-
dicimu obvodu 52 pro optickou zaznamovou hlavu 53, uloZenym
proti otécejicimu se nosici 24 zaznamu schopnému prijimat
zaznam. Zaznamové zarizeni dale obsahuje obvod 55 pro vytva-
¥eni hodinového signalu pro rizeni kodéru 50 CIRC a genero-—
vaci jednotky 51 (modulatoru EFM). Modulator EFM déle obsa-
huje vstupy pro privadéni informace v druhotném kédu do ge-
nerovaci jednotky (moduldtoru EFM) 51. Logicka hodnota "ko-
pirovaciho" bitu, ktera se ma Zaznamenavat, je vedena do ge-
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nerovaci Jjednotky 51 ve formé moduldtoru EFM p#idélovaci
_prostr¥edek 57 pres signalové vedeni 56. Pridélovaci prostfe-
dek 57 poskytuje periodicky signdl moduldtoru EFM. Periodic-
ky signdl miZe byt odvozen napfiklad frekvenénim délenim
z hodinového signalu, ktery je veden do pridélovaciho pro-
stfedku 57 obvodem 55 pro vytvdfeni hodinového signdlu po
signdlovém vedeni 58.

Obr. 6 ukazuje jiné provedeni obvodu tvoriciho pridé-
lovaci prostredek 57 umozniujici, aby byl vybirdna stridaci
kombinace specifického +tvaru =z rfady stridacich kombinaci
ruznych tvari. Pro tento Wd&el pridélovaci prostredek 57 ob-
sahuje obvod, tvorici generovaci jednotku 60 kombinace ve
smyslu definice predmétu vyndlezu, ktery odvozuje fadu sig-
nald majicich stfidaci kombinace rtznych tvard, napriklad
stfidaci kombinace majici ruzné ‘"pracovni cykly", z hodino-
vého signdlu privadéného po signdlovém vedeni 58. Tyto sig-
naly Jjsou privadény do selek&niho obvodu tvoriciho volici
jednotku 61 ve smyslu definice pfedmétu vyndlezu, ktery pfe-
nasi Jjeden z privadénych signdltli na signdlové vedeni 56
v zdvislosti na ¥idicim signdlu Vs.

JelikoZ stridavé se ménici logické hodnoty "kopirova-
cich" bitd na nosiéi zaznamu udavaji, Ze zaznamenavana in-
formace je kopie, miZe byt dalsimu kopirovani zabranéno pou-
hou detekci, zda se logické hodnoty kopirovacich bitd v in-
formaci privadéné pro zaznamenavani stridaji, a zaznamenava-
ni se zabrdni, jestliZe se zjisti "kopirovaci" bity st¥idavé
se ménicich logickych hodnot.

Obr. 7 ukazuje provedeni systému pro kopirovéani in-
formace, v némZ je toto realizovdno. Tento systém pro kopi-
rovani informace obsahuje optické &teci ustroji 70 pro &teni
optickych diskil, magnetické zdznamové ustroji 71, a optické
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zaznamové ustroji 72 pro Zzaznamendvani informace &tené &te-

—_—

cim Ustrojim 70.

Cteci ustroji 70 je obvyklého typu upraveného pro
Cteni CD informace z optického nosicde 73 zaznamu. Pro tento
Ucel obsahuje &teci ustroji 70 optickou &teci hlavu, ktera
Jje pfipojena ke kaskadovému zapojeni obvyklého dekédovaciho
obvodu 75 CIRC a demodulator 76 EFM, ktery tvori napriklad
¢adst integrovaného obvodu typu SAA 7210 doddvaného formou
PHILIPS. Takovy demodulitor 76 EFM vytvari dva digitalizova-
né stereofonni zvukové informacni signdly a signdl druhotné-
ho kédu na jeho vystupech. Tyto signdly jsou vedeny do for-
matovaciho obvodu 77, napriklad typu SAA 7220, ktery prevadi
pfijimanou informaci do formatu predepsaného standardem di-
gital audio interface IEC 950. Tento forma&t digital audio
interface obsahuje bloky 192 ramct hlavni informace a vice
subkédovych "interface ramca". Tyto subkdédové ramce obsahuji
kazdy "interfasovy kopirovaci bit" (interface copy bit), je-
hoZz logickd hodnota, v souladu se standardem digital audio
interface, je prebirina z "kopirovaciho" bitu v subkédové
informaci &tené informace.

Vystupni signdl vyhovujici standardu digitalni audio
interface je veden do reformatovacich obvodl 78 c&tecich
stroji 71 a 72. Reformatovaci obvody 78 prevadéji prijatou
informaci do formdtu vhodného ke zpracovavani zaznamovymi
ustrojimi 71 a 72. |

Reformatovaci obvody mohou byt tvoreny napriklad in-
tegrovanym obvodem typu SX 23053 dodavanym formou SONY. Ten-
to typ reformdtovaciho obvodu vytvari hlavni informaci a in-
formaci druhotného kédu na jeho vystupech. Obvod dale obsa-
huje vystup, na néjZ je vedena informace CB o "kopirovacim"
bitu tykajici se logické hodnoty p¥ijimaného "interfasového
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kopirovaciho bitu" a vystup, na néjz Jje veden blokovy syn-
chronizaéni signal BS pro udavani zac¢dtku kazZdého prijatého
bloku formatu digital audio interface.

V magnetickém zaznamovém dUstroji 71 je informace do-
davanid reformdtovacim obvodem 78 vedena do inhibiéni Jjednot-
ky 79 ve formé obvodu obvyklého typu pro ¥izeni systému mag-
netické hlavy 80 pro zaznamendvani prijimané informace na
kazetovy pasek 81 typu DAT. Podobné je informace dodavana
reformdtovacim obvodem 78 do optického zaznamového ustroji
vedena do obvodu 82 obvyklého typu, ktery obsahuje napriklad
moduldtor EFM a kodér CIRC pro rizeni optické zaznamové hla-
vy 83 pro zaznam prijimané informace na optickém nosic¢i 84
zadznamu. V zdznamovych uUstrojich 71 a 72 jsou informace CB,
reprezentujici "kopirovaci" bity, a blokové synchronizaéni
signdly BS, dodavané reformatovacim obvodem 78, vgdeny do
detek&niho obvodu 85 pro zjisdtovéni, zda se logické-hodnoty < -
v prijimané reprezentujici "kopirovaci" bity st¥idd. Deteke&-
ni obvod 85 poskytuje detekéni signdl Vd, jestliZe se zjis-
ti, Ze se logické hodnoty informace reprezentujici "kopiro-
vaci" bity st¥idaji.

Obr. 8 ukazuje priklad detekéniho obvodu 85, obsahu-
jiciho t¥i hodinové fizené klopné obvody 90, 91 a 92 typu D.
Blokovy synchronizaéni signdl BS poskytovany reformdtovacim
obvodem je veden hodinovymi vstupy klopnych obvodl 20, 21
a 92. Interfasovd informace CB reprezentujiéi "kopirovaci"
bity je vedena na datovy vstup klopného obvodu 20. Vystup
klopného obvodu 90 je pripojen k datovému vstupu klopného
obvodu 91 a ggflcgickéQB/ &¢lenu 93 Exclusive-OR. Druhy vstup
logického ¢lenu 93 Exclusive-OR je pfipojen k vystupu klop-
ného obvodu 91. Vystup logického <¢&lenu 93 Exclusive-OR je
pfipojen k datovému vstupu klopného obvodu 92. Vystupni sig-
nal na vystupu klopného obvodu 92 slouzi jako detekéni sig-
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nal vd.

Obvod zndzornény na obr. 8 pracuje ndsledovné. Jest-
liZe se logickd hodnota "interfasového kopirovaciho bitu”
méni, logickd hodnota signdlu na vstupu klopného obvodu 91
v okamZiku, kdy se prvni kopirovaci bit zmé&néné logické hod-
noty dostane na vstup logického obvodu 91, uz nebude odpovi-
dat logické hodnoté signalu na vystupu klopného obvodu 91.
V tomto pripadé logickd hodnota vystupu logického &lenu
Exclusive-OR nabude hodnoty "1". Tato hodnota je zablokovana
v klopném obvodu 92, nadez detekd&ni signal vd také nabude
logické hodnoty "1i".

V zaznamovém dustroji 71 je detekéni signal vd veden
do rozhodovaci jednotky 94. Kromé toho je subkédova informa-
ce poskytovana reformatovacim obvodem 78 vedena do rozhodo-
vacli jednotky 94. Na zdkladé prijimané informace druhotného
kédu a detekéniho signalu Vd rozhodovaci jednotka 94 rozho-
duje, zda je povoleno zaznamendvani pfijimané hlavni infor-
mace. Neni-li zaznamendvani povoleno, rozhodovaci jednotka
vytvori ridici signdl, ktery je veden do Fidiciho obvodu 79
po signdlnim vedeni 95, priéemz ridici obvod 79 je typu,
ktery je uvadén do zablokovaného stavu na zakladé Fidiciho
signdlu vedeného po signalnim vedeni, takZe se zabranuje
zaznamendvani informace. Rozhodovaci jednotka 24 mizZe obsa-
hovat napriklad mikropoéitad¢ s vhodh?mvprogramem. Pred tim,
nez bude tento program podrobné popsdn, bude popsdna ta Gast
prijimané subkédové informace formatu digital audio inter-
face, kterd je potrebnd pro spriavné pochopeni rozhodovaciho
kriteria.

Zejména je dulezity subkédovy kandl C formatu digital
audio interface prijimané subkédové informace. Tento subké—
dovy kandl C obsahuje subkédové ramce se 192 bity. Tyto sub-
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kdédové ramce udavaji, zda informace pochdzi ze zdroje urde-
ného pro profesiondlni pouziti. Kromé toho Jje udavano, zda
pridruZend informace pochdzi ze zvukového zdroje. Kromé toho
pro zdroje urdené pro spotrebitelské aplikace obsahuje kanal
C kéd kategorie udavajici typ zdroje. MuZe to byt napriklad
dvoukandlovy systém kompaktniho disku digital audio, dvouka-
nalovy ¢islicovy p¥ehrdvac digital audio, atd.

Obr. 9 je vyvojovy diagram rozhodovaciho programu pro
uréovani, zda je povoleno zaznamendvani prijimané informace.
Tento rozhodovaci program je zaloZen na rozhodovacim progra-
mu pouZitém v systému "Solocopy". Tento program vsak byl
upraven, aby udinil rozhodovani zavislym na zjistovani lo-
gickych hodnot "kopirovacich" bita.

V kroku 81 programu se zjistuje pomoci informace ze
subkédového kandlu C, zda informace pochadzi z informacniho
zdroje urdeného pro profesiondlni pouziti. Je-1li tomu tak,
je zaznamendvani zabranéno v kroku S2. V kroku S3 se kontro-
luje, =zda prijimand informace je audio-informace. Neni-1li
tomu tak, zaznamendvani se zabrani v kroku S4. V kroku S5 se
kontroluje, zda se prijimany kéd kategorie vyskytuje v se-
znamu znamych kédu kategorie. Je-li informace nésledné Cte-
na, je k informaci pri¢lenén kdéd kategorie udavajici, Ze
zdznam neni povolen. Zpusob, jak se toto déje, vSak vybocuje

z ramce vynadlezu a neni proto podrobnéji popisovan.

V kroku S7 se kontroluje, 2zda informace pochdzi
z analogové-&islicového prevodniku. Je-1i tomu tak, zaznam
se dovoli v kroku S8. V kroku $9 se uréuje na zakladé priji-
maného detekéniho signdlu Vd, zda se logické hodnoty priji-
manych interfasovych kopirovacich bitl stridaji. Jestlize se
hodnoty stridaji, =zaznamenavani se 2zabrani v kroku S10.
V kroku S11 se 3zjistuje na zdkladé prijimanych logickych
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hodnot kopirovacich bit#, zda prislusnd informace muze byt
volné kopirovdna. Je-li tomu tak, zaznamenadvani se umozni
v Kroku S§12 a pridd se informace udavajici, Ze zaznamenana
informace miZe byt volné kopirovana.

V kroku S13 se kontroluje, zda kdéd kategorie wudava
zdroj, pro ktery je kopirovani privadéné informace povoleno.
Je-1i tomu tak, kopirovani se umoZni v kroku S14. Neni-li
tomu tak, zaznamendvani se zabrani v kroku S15.

Zaznamové zarizeni 72 obsahuje rozhodovaci obvod,
ktery je do znac¢né miry totoZny s rozhodovaci jednotkou 94,
a ktery tvori pridélovaci Jjednotku 98 ve smyslu definice
pfedmétu vyndlezu (pro pridélovani logickych hodnot pro na-
hradni kopirovaci bity tak, Ze nahradni kopirovaci bity maji
logické hodnoty, které se st¥idaji mezi ndhradnimi subkédo-
vymi ramci podle zvolené kombinace, ktera je reprezentativni
pro konkrétni informaci tykajici se kopirovani hlavnich dat,
kterd se maji zaznamenavat, pridemz nihradni kopirovaci bity
v nejméné dvou ndhradnich subkédovych ramcich maji logické
hodnoty, které jsou odlisné). V pripadé, 2Ze se zaznamenava
informace, kterd by jiZ nikdy neméla byt kopirovéna, vytvari
rozhodovaci obvod, tvorici pridélovaci jednotku 98, ridici
signal pro obvod ve formé nahrazovaci jednotky 96 ve smyslu
definice predmétu vyndlezu (pro nahrazovani subkdédovych ram-
ch nahradnimi subkédovymi ramci), pfidemz tento signal puso-
bi, 2Ze se 2zaznamenavaji "kopirovaci" bity stfidajicich se
logickych hodnot.

Pro nahrazovaci jednotku 96 mohou byt pouzity obvody
pridélovaciho prost¥edku 57 popsané vySe. Je také mozZné
opatfit zaznamové zarizeni 72 deteké&nim obvodem 97 pro zjis-
tovani &isla generace kopirovaciho cyklu pro prijimanou in-
formaci na zdkladé tvaru strfidaci kombinace kopirovacich bi-




-16-

td. Rozhodnuti, zda prfijimand informace miZe byt zaznamena-
vadna nebo nemiZe byt zaznamendvdna miZe potom padnout na
zdkladé zjisténého ¢isla generace prijimané informace. Na-
priklad maZe byt povoleno kopirovani Kkopie prvni generace,
zatimco neni povoleno kopirovéni kopie druhé generace.

Pridélovaci jednotka 98 by méla byt uzplisobena tak,
aby v zavislosti na zjisténém generacénim c¢isle vytvarela
st¥idaci kombinaci kopirovacich bitd, udavajici vyssi cislo
generace, nez je zjisténé ¢islo generace.

V predchozim popise byl vyndlez vysvétlen pro nosicé
zdznamu nesouci standardni CD signdl majici "kopirovaci" bi-
ty se st¥idajicimi se logickymi hodnotami provudévéni toho,
Ze zaznamenavana informace je kopie. Je vsak treba pozname-
nat, Ze vynadlez v principu miZe byt aplikovdan na jakykoli
jiny nosi¢ zaznamu, ktery kromé hlavni informace nese sub-
kédovou informaci obsahujici "kopirovaci" bit.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zaznamenavani éislicového informaéniho sig-
ndlu na nosi¢ zdznamu, pfidems signal obsahuje po sobé na-
sledujici informaéni ramce, které obsahuji kazZdy hlavni data
a subkdédova data, pricemz subkédova data informaénich ramcu
tvofi po sobé jdouci subkédové ramce, pridemz kazdy subkédo-
vy ramec 2zahrnuje subkédova data predem uréeného podtu in-
formaénich ramci, vyznadeny tim, Ze se generuje signdl, je-
hoz subkédova data v subkdédovych ramcich obsahuji kopirovaci
bity, pricemZz kazdy subkédovy ramec obsahuje nejméné jeden
kopirovaci bit, a kopirovaci bity maji logické hodnoty, kte-
ré se stridaji mezi po sobé nasledujicimi subkédovymi ramci
podle predem urdené kombinace, ktera je reprezentativni pro
konkrétni informaci tykajici se kopirovdni hlavnich dat,
kterd se maji zaznamendvat, pridemz kopirovaci bity v nejmé-
ne dvou subkédovych ramcich maji logické hodnoty, které jsou
odlisdné, a informadni ramce se zaznamenavaiji.

2. Zpusob podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze kombinace
kopirovacich bitl, kterd se zaznamenidvd na nosic zZaznamu,
udava c¢islo generace predstavujici pocet kopirovacich cyklu
mezi origindlnim zaznamenavanim informaéniho signdlu a sou-
¢asnym zaznamenavanim informaéniho signdlu.

3. Zpusob podle n&roku 2, vyznaceny tim, Ze kombinace
kopirovacich bitu, zaznameﬁan?ch'v subkédu na nosiéi, je pe-
riodicka, pric¢emz pomér podtu kopirovacich bitul prvni logic-
ké hodnoty v periodé kombinace k celkovému po¢tu kopirova-
cich bitd v periodé udava &islo generace.

4. ZpUsob podle nejméné jednoho z narokd 1 az 3, vy-
znaceny tim, Ze v kombinaci kopirovacich bitd se v subkddu
na nosici zaznamu zaznamenavad informace, omezujici pocet
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nasledujicich kopirovani.

5. Zpusob podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze v kombina-
ci kopirovacich bitl se v subkédu na nosidi zaznamu zazname-

nava informace zabranujici dalsimu kopirovédni zaznamenanych
hlavnich dat.

6. Zaznamové =zarizeni pro provadéni zpiisobu podle
nejméné jednoho z narokd 1 az 5, vyznac¢ené tim, Ze obsahuje
generovaci jednotku (51) pro generovani signdlu, jehoZ sub-
kédova data v subkédovych ramcich obsahuji kopirovaci bity,
pricemZ kazZdy subkédovy ramec obsahuje nejméné jeden kopiro-
vaci bit, a dale zarizeni obsahuje pridélovaci prostredek
(57), pripojeny k uvedené generovaci jednotce (51), pro pri-
délovani logickych hodnot kopirovacim bittm tak, Ze kopiro-
vaci bity maji logické hodnoty, které se st¥idaji mezi sub-
kédovymi ramci podle zvolené kombinace, ktera je reprezenta-
tivni pro konkrétni informaci tykajici se kopirovani hlav-
nich dat, ktera se maji zaznamenavat, pricemZ kopirovaci bi- i
ty v nejméné dvou subkédovych ramcich maji logické hodnoty, ﬂ
které jsou odlisné.

7. Zarizeni podle ndroku 6 vyznadené tim, Ze pridélo-
vaci prostredek (57) obsahuje generovaci jednotku (60) kom-
binace pro generovani logickych hodnot kopirovacich bitl
s vice ruznymi kombinacemi, a volici jednotku (61), pripoje-
nou k uvedené generovaci jednotce (60) kombinace pro volbu
Jedné z ruznych kombinaci, v zavislosti na uvedené konkrétni
informaci, jako zvolené kombinace.

8. Zarizeni podle naroku 7 vyznadené tim, Ze volici
Jednotka (61) je uzpusobena pro volbu jedné z rUznych kombi-
naci, které jsou periodické, pri¢emz ve volené kombinaci
udava pomér podtu kopirovacich bitl logickych hodnot prvniho
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typu v periodé této kombinace Xk celkovému poctu logickych
- hodnot v periodé odpovidd &islu generace odpovidajicimu po&-
tu, po kolikdaté budou hlavni data po jejich zaznamenani za-
Znamendna. | |

9. Zarizeni podle nejméné jednoho z narokl 6 a3z 8,
v systému vyroby kontrolovaného predem urdeného pocétu kopii
a zabranovani kopirovéni presahujiciho uvedeny pocet kopii,
vyznacené tim, Ze obsahuje rozhodovaci jedﬁotku (94) pro
vytvareni blokovaciho ¥idiciho signalu, kdyZz subkdédové ramce
obsahuji kopirovaci bity majici logické hodnoty, které se
stridaji mezi po sobé nésledujicimi subkédovymi rdmci podle
pfedem urc¢ené kombinace, pridems kopirovaci bity v nejméné
dvou subkédovych ramcich maji logické hodnoty, které jsou
odlisné, a inhibiéni jednotku (79), pfipojenou k rozhodovaci
jednotce (94), pro branéni zarizeni v zaznamenavani signélu,
kdyz roéhodovaci jednotka (94) vytvafi blokovaci tidici sig-
nal.

10. Za¥izeni podle ndroku 9, vyznadené tim, Ze uvede-
nad rozhodovaci jednotka (94) je uzpUsobena pro vytvareni
blokovaciho signdlu, kdyZ predem uvedenda urdend kombinace

udava, zZe hlavni data jsou chranéna proti kopirovéni.

11. Zarizeni podle naroku 9, vyznadené tim, Ze dale
obsahuje nahrazovaci jednotku (96) pro nahrazovéni subkdédo-
vych ramct ndhradnimi subkédovymi rémci, pridemZ kazdy na-
hradni subkédovy rédmec md nejméné jeden nahradni kopirovaci
bit, a pridélovaci jednotku (98), pripojenou k uvedené na-
hrazovaci Jjednotce (96), pro pridélovéani logickych hodnot
pro nahradni kopirovaci bity tak, Ze ndhradni kopirovaci bi-
ty maji logické hodnoty, které se stridaji mezi nadhradnimi
subkédovymi rédmci podle zvolené kombinace, ktera je repre-
zentativni pro konkrétni informaci tykajici se kopirovani
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hlavnich dat, kterd se maji zaznamendvat, pricdemZ ndhradni
kopirovaci bity v nejméné dvou ndhradnich subkédovych ram-
cich maji logické hodnoty, které jsou odli&né.
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