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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "PISTAO PA-
RA MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA".

A presente invengao refere-se a um pistao para um motor de
combustao interna, com uma cabega de pistdo e uma haste de pistao.

Pistdes para motores de combustao interna sdo expostos a con-
sideraveis solicitagbes em operagao. Isso se aplica especialmente quando o
pistdo é provido de uma haste de pistao longa relativamente ao didmetro do
pistao. Tal pistdo apresenta areas de haste de pistao relativamente grandes,
que ficam expostas a solicitagdes por forca lateral em medida especial.

‘ A patente européia EP 0 188 108 B1 e o pedido de patente eu-
ropeu 2000-320 397 A descrevem pistdes para motores de combustao inter-
na, cuja haste de pistdo é provida ao longo da parede interna de um espes-
samento radialmente circunferencial. Esse espessamento € ineficaz com
solicitagbes por forca lateral.

O objetivo da presente invengéo € disponibilizar um pistdo para
um motor de combustdo interna com uma cabeca de pistdo e uma haste de
pistao, que suporte solicitagdes por forca lateral de modo especialmente
confiavel. _

A solugao consiste em um pistao com as caracteristicas da rei-
vindicagao 1. De acordo com a invencgéao é previsto que na parede interna da

haste de pistdo seja prevista a0 menos uma nervura de reforco se esten-

dendo paralelamente ao eixo central do pistao.

A medida de acordo com a inveng¢ado de prover a parede interna
da haste de pistdo de ao menos uma nervura de reforgo alinhada longitudi-
nalmente, isto é, paralelamente ao eixo central do pistao, faz com que a has-
te de pistdo fique estabilizada em dire¢do axial, de modo que suporta de
modo especialmente confiavel solicitagcdes por for¢a lateral que ocorrem na
operagdo. O numero e a disposi¢do da ou das nervuras de reforgo é total-
mente variavel e depende apenas da construgéo total ou da area de empre-
go do pistdao. A medida de acordo com a inveng¢do é apropriada para toda
construgao de pistao desejada, por exemplo pistao de uma ou varias parteé,
pistao montado etc.
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Outras  configuragdes vantajosas resultam das sub-
reivindicagdes.

Em uma forma de execugao preferida, a a0 menos uma nervura
de reforgo se estende da regido da cabega do pistdo ou da regiao superior
da haste do pistao até a regiao da extremidade livre da haste do pistao. As-
sim a haste do pistdo é reforcada por todo o0 seu comprimento axial, o que
produz uma estabilizagéo especialmente confiavel. |

A ao menos uma nervura de reforgo apresenta, de preferéncia,
uma transi¢do continua para a regiao da cabeca do pistao ou regido superior
da haste do pistao, de modo que as for¢gas atuando sobre a haste do pistao
sao absorvidas e desimpedidamente desviadas.

De maneira vantajosa, dependendo do tipo e da intensidade das
solicitacbes que ocorrem, sao previstas duas‘ ou mais nervuras de reforgo.
Especialmente, se comprovou particularmente eficaz a disposigao de duas
nervuras de reforco diametralmente contrapostas entre si, se que o peso do
pistdo sera demasiado alto. Recomenda-se entdo dispor as duas nervuras
de reforgo transversalmente ao eixo central longitudinal de uma perfuragao
de cubo prevista no pistao. ’

A ao menos uma nervura de reforco pode apresentar uma segao
transversal qualquer, sendo que se comprovou como conveniente uma se-
cao transversal essencialmente trapezoidal, em forma de segmento circular,
em forma de semicirculo ou retangular.

A ao menos uma nervura de reforco pode formar um filete de
uniao entre a cabecga de pistao e a haste de pistao, especialmente quando
na cabega de pistao esta previsto um canal de refrigeragdo com uma cober-
tura do lado inferior aberto.

Exemplos de execugdo da invengao serao a seguir detalhada-
mente explicados com auxilio dos desenhos em apenso. Mostram em uma
representagao esquematica, fora de escala:

figura 1a — um primeiro exemplo de execucédo de um pistao de
acordo com a invengdo em uma representacao em corte, bipartida, sendo
que a parte da direita esta girada a 90 ° com relagdo a parte da esquerda;
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figura 1b — um corte ao longo da linha IB na figura 1a;

figura 2a — um outro exemplo de execu¢do de um pistao de a-
cordo com a invengdo em uma representagao segundo a figura 1a;

figura 2b — um corte ao longo da linha llb na figura 2a;

figura 3a — um outro exemplo de execucdo de um pistédo de a-
cordo com a invengdo em uma representagao segundo a figura 1a;

figura 3b — um corte ao longo da linha lllb na figura 3a;

figura 4a — um outro exemplo de execugao de um pistdo de a-
cordo com a invengdo em uma representagao segundo a figura 1a; e

figura 4b — um corte ao longo da linha IVb na figura 4a.

As figuras 1a e 1b mostram um primeiro exemplo de execugao
de um pistdo 10 em uma sé parte nesse caso. O pistdo 10 apresenta, de
maneira em si conhecida, uma cabeca de pistdo 11 com uma cava de com-
bustdo 12 bem como um filete de fogo 13 circunferencial e uma parte anular
14 circunferencial. Um canal de refrigeragédo 15 circunferencial esta indicado

em linha mista. O pistao 10 apresenta, ainda, de maneira em si conhecida,

uma haste de pistdao 16 em uma scr.‘:i_pega“comrg cabeca de pistao 11 nesse

exemplo de execugao com areas de rolamento 17. A cabega de pistéao 11
esta ainda unida, de maneira em si conhecida, através de uniées de cubo 18
com cubos 19, que apresentam perfuragdes de cubo 21 para alojamento de
um pino de pistao nao representado.

Na parede interna 22 da haste de pistédo 16 estédo dispostas duas
nervuras de reforgo 25 diametraimente contrapostas entre si, alinhadas em
paralelo para com o eixo central do pistdo. As nervuras de reforgo 25 produ-
zem uma estabilizacao da haste de pistao 16 em diregao axial, de modo que
podem ser absorvidas de modo especialmente confiavel solicitagdo de forgca
lateral que ocorrem em funcionamento. Isso confere ao pistdo 10 de acordo
com a invencdo um decurso de movimento mais suave, com menor resso-
nancia, especialmente quando a haste de pistdao 16 apresenta um compri-
mento axial aumentado. As nervuras de reforgo 25 se estendem no exemplo
de execugao do lado inferior da cabeca de pistéo 11, isto é, por baixo da ca-
va de combustédo 12, até a regidao da extremidade 23 livre da haste de pistao
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16. Assim a haste de pistdo 16 fica estabilizada por todo 0 seu comprimento
axial. As nervuras de reforgo 25 no exemplo de execugédo apresentam tran-
sicao continua, isto é, sem que seja prevista uma aresta viva, para a regiao
da cabeca de pistdao 11, de modo que as forgas atuando sobre a haste de
pistdo 16 sdo absorvidas e desviadas de modo especialmente confiavel. A
disposicdao de apenas duas nervuras de reforgo 25 diametralmente contra-
postas entre si segundo esse exemplo de execug¢ao tampouco conduz a um
aumento essencial do peso do pistdo 10 de acordo com a invengcao. Nao
obstante, gragas a essa disposicao € obtida uma estabilizagao particular-
mente eficaz da haste de pistao 16. Isso se aplica especialmente quando,
como nesse exemplo de execugao, as nervuras de reforgo 25 ficam dispos-
tas transversamente ao eixo central longitudinal B das perfuragdes de cubo
21.

As nervuras de reforco 25 podem apresentar uma segao trans-
versal qualquer, sendo que se comprovou conveniente uma sec¢ao transver-
sal essencialmente trapezoidal, em forma de segmento circular, em forma de

semicirculo ou retangular.

"~ As figuras 2a e 2b mostram um outro exemplo de execugdo de

um pistao 110 montado nesse caso. O pistdo 110 apresenta, de maneira em
si conhecida, uma cabeca de pistdao 111 com uma cava de combustao 112
bem como um filete de fogo 113 e uma parte anular 114 circunferencial. O
pistdo 110 apresenta ainda uma haste de pistdo 116 com areas de rolamen-
to 117, unida de modo em si conhecido com a cabega de pistdao 111, nesse
exemplo separada. A haste de pistdo 116 esta ainda unida, de maneira em
si conhecida, através de unides de cubo 118 com cubos 119, que apresen-
tam perfuragdes de cubo 212 para alojamento de um pino de pistao nao re-
presentado. A cabecga de pistdo 111 e a haste de pistao 116 encerram um
canal de refrigeragao 115 circunferencial.

Na parede interna 122 da haste de pistao 116 estao dispostas
duas nervuras de reforgo 125 diametralmente contrapostas entre si, alinha-
das paralelamente ao eixo central de pistdo A e transversalmente ao eixo

central longitudinal B das perfuragdes de cubo 121,que apresentam fungao
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ja descrita. As nervuras de refor¢co 125 se estendem, no exemplo de execu-
¢ao, da extremidade superior da haste de pistdo 116 até a extremidade 123
livre da haste de pistdao 116. Assim a haste de pistao 116 fica estabilizada
por todo o seu comprimento axial. As nervuras de reforgo 125 nesse exem-
plo de execugao apresentam transicao continua, isto é, sem que seja previs-
ta uma aresta viva, para a regiao da haste de pistdo 116, de modo que as
forcas atuando sobre a haste de pistdao 116 sdo absorvidas e desviadas de
modo especialmente confiavel.

Também as nervuras de refor¢co 125 podem apresentar uma se-
cao transversal qualquer, sendo que se comprovou conveniente uma se¢ao
transversal essencialmente trapezoidal, em forma de segmento circular, em
forma de semicirculo ou retangular.

As figuras 3a e 3b mostram um outro exemplo de execugao de
um pistdo 210 nesse caso em uma so6 pega. O pistdao 210 apresenta, de ma-
neira em si conhecida, uma cabeca de pistdo 211 com uma cava de com-

bustdo 212 bem como um filete de fogo 213 e uma parte anular 214 circunfe-

rencial. O plstao 210 apresenta amda uma haste de pastao 216 com areasde

rolamento 217, unida de modo em si conhemdo com a cabeca de pistao 211,

nesse exemplo em uma sé peca. A cabecga de pistdo 211 esta ainda unida,
de maneira em sua conhecida, através de uniao de cubo 218 com cubos
219, que apresentam perfuragdes de cubo 221 para alojamento de um pino
de pistao nao representado. Na cabega de pistdo 211 esta ainda previsto, na
altura da parte anular 214, um canal de refrigeragao 215 circunferencial, a-
berto para baixo, isto €, para a haste de pistdo 216, que, de modo em si co-
nhecido, esta fechado por meio de uma cobertura 224. Para inser¢ao da co-
bertura 224 esta previsto um recesso 226 entre cabega de pistao 211 e has-

-te de pistao 216.

Na parede interna 222 da haste de pistdao 216 estdo dispostas
duas nervuras de refor¢o 225 diametralmente contrapostas entre si, alinha-
das paralelamente ao eixo central de pistdao A e transversalmente ao eixo

- central longitudinal B das perfuragdes de cubo 221, com a fungao ja descrita.

As nervuras de reforgo 225 se estendem, no exemplo de execugdo, da regi-
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ao superior da haste de pistao 216, aproximadamente na altura das unides
de cubo 218, até a regiao de sua extremidade 223 livre. Assim a haste de
pistdao 216 fica estabilizada por todo o seu comprimento axial. As nervuras
de reforgco 225 nesse exemplo de execugdo também apresentam transigcao
continua, isto €, sem que seja prevista uma aresta viva, para a regiao da
haste de pistao 216, de modo que as forgcas atuando sobre a haste de pistao
216 sdo absorvidas e desviadas de modo especialmente confiavel.

As nervuras de reforgo 225 podem apresentar uma segao trans-
versal qualquer, sendo que se comprovou conveniente uma se¢ao transver-
sal essencialmente trapezoidal, em forma de segmento circular, em forma de
semicirculo ou retangular.

As figuras 4a e 4b mostram um outro exemplo de execugao de
um pistao 310 nesse caso em uma s6 peca. O pistao 310 apresenta, de ma-
neira em si conhecida, uma cabec¢a de pistdao 311 com uma cava de com-
bustdo 312 bem como um filete de fogo 313 e uma parte anular 314 circunfe-
rencial. O pistao 310 apresenta ainda uma haste de pistdo 316 com areas de
rolamento 31 7 umda de modo em SI conheC|do com a cabega de plstao 311

de maneira em sua conhecida, através de unidao de cubo 318 com cubos
319, que apresentam perfuragdes de cubo 321 para alojamento de um pino
de pistao nao representado. Na cabeca de pistdo 311 esta ainda previsto, na

altura da parte anular 314, um canal de refrigeragao 315 circunferencial, a-

berto para baixo, isto &, para a haste de pistdo 316, que, de modo em si co-
nhecido, esta fechado por meio de uma cobertura 324. Para insercao da co-
bertura 324 esta previsto um recesso 326 entre cabecga de pistdo 311 e has-
te de pistao 316.

Na parede interna 322 da haste de pistao 316 estdo dispostas
duas nervuras de reforgo 325 diametralmente contrapostas entre si, alinha-
das paralelamente ao eixo central de pistao A e transversalmente ao eixo
central longitudinal B das perfuragbes de cubo 321, com a fungéo ja descrita.
As nervuras de reforgo 325 se estendem, no exemplo de execugdo, da regi-
ao superior da haste de pistao 326, aproximadamente na altura das unides



10

de cubo 328, até a regidao de sua extremidade 323 livre. Assim a haste de
pistdo 326 fica estabilizada por todo o0 seu comprimento axial. As nervuras
de reforgo 325 nesse exemplo de execugao também apresentam transicao
continua, isto é, sem que seja prevista uma aresta viva, na extremidade de
cada filete de unido 328, para a parte inferior da cabega de pistdo 311, de
modo que as forcas atuando sobre a haste de pistao 316 sao absorvidas e
desviadas de modo especialmente confiavel.

As nervuras de reforgo 325 podem apresentar uma se¢ao trans-
versal qualquer, sendo que se comprovou conveniente uma segao transver-
sal essencialmente trapezoidal, em forma de segmento circular, em forma de

semicirculo ou retangular.
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REIVINDICACOES

1. Pistao (10, 110, 210, 310) para um motor de combustao inter-
na, com uma cabeca de pistdo (11, 111, 211, 311) e uma haste de pistao
(16, 116, 216, 316), caracterizado pelo fato de que na parede interna (22,
122, 222, 322) da haste de pistao (16, 116, 216, 316) esta prevista ao menos
uma nervura de reforgo (25, 125, 225, 325) se estendendo paralela ao eixo
central de pistao (A). _

2. Pistao de acordo com reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que a ao menos uma nervura de reforgo (25, 125, 225, 325) se estende
da regiao da cabecga de pistdao (11,-111, 211, 311) ou da regidao superior da
haste de pistdao (16, 116, 216, 316) até a regiao da extremidade livre (23,
123, 223, 323) da haste de pistéo (16, 116, 216, 316).

3. Pistao de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que a ao menos uma nervura de reforgo (25, 125,
225, 325) apresenta uma transicdo continua para a regiao da caneca de pis-
tao (11, 111, 211, 311) ou regido superior da haste de pistao (16, 116, 216,
316). i

" 4. Pistdo de acordo com lﬂha daé.w 'r'eivind_icagéeé‘ 'precec_ientes,
caracterizado pelo fato de que estdao previstas duas ou mais nervuras de
reforgo (25, 125, 225, 325).

5. Pistao de acordo com reivindicacao 4, caracterizado pelo fato
de que estao previstas duas nervuras de reforgo (25, 125, 225, 325) diame-
tralmente contrapostas entre si.

6. Pistao de acordo com reivindicagao 5, caracterizado pelo fato
de que as duas nervuras de reforgo estao dispostas transversaimente ao
eixo central longitudinal (B) de uma perfuragéo de cubo (21, 121, 221, 321)
prevista no pistao (10, 110, 210, 310).

7. Pistdo de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que a ao menos uma nervura de reforgo (25, 125,
225, 325) apresenta uma segao transversal essencialmente trapezoidal, em
forma de segmento de circulo, em forma de semicirculo ou retangular.

8. Pistao de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,



caracterizado pelo fato de que a ao menos uma nervura de reforgo (325)
forma um filete de unido (328) entre a cabega de pistdo (311) e a haste de
pistao (316).
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RESUMO

Patente de Invengédo: "PISTAO PARA MOTOR DE COMBUSTAO INTER-
NA".

A presente invengao refere-se a um pistao (10, 110, 210, 310)
para um motor de combustdo interna, com uma cabega de pistdo (11, 111,
211, 311) e uma haste de pistao (16, 116, 216, 316). De acordo com a in-
vengao, esta previsto que na parede interna (22, 122, 222, 322) da haste de
pistdo (16, 116, 216, 316) esta prevista ao menos uma nervura de reforgo
(25, 125, 225, 325) se estendendo paralela ao eixo central de pistéo (A).
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