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(54 Spésob zamedzenia vybuchu pér dimetyltereftaldtu

Vyndlez sa tyka spdsobu zamedzenia vybuchu
pdr dimetyltereftalatu posobenim dostupnych fleg-
matizétorov zo skupiny kysli¢nika uhli¢itého alebo
jeho zmesi s dusikom. Podmienky flegmatizicie si
volené vzhladom ku kritickému obsahu okysli¢o-
vadla.

Vynilez je moZné vyuZit k ochrane proti vybu-
chu pri vyrobe dimetyltereftaldtu, resp. pri jeho
dalSom spracovani pri vys§ich teplotach.
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Vynilez sa tyka sposobu zamedzenia vybuchu
pér dimetyltereftaldtu s plynom obsahujicim kys-
lik s vyuZitim dostupnych flegmatizatorov.

S potencidlnym nebezpelenstvom vybuchu par
dimetyltereftaldtu sa moZno stretnit pri spracovani
tejto latky pri zvyenej teplote, napr. pri taveni. - '

Publikované poznatky v dostupnej literatare.
tykajice sa vybuSnosti par dlmetyltereftalatu
a protlvybuchove] prevencii st nedostatoCné.

V praxi sa moZno stretniit s pouZitim zariadeni
.8 dobrou hermeti¢nostou a vyli¢enim potencional-
ne moznych iniciaénych zdrojov. LenZe tieto opat-
renia nezarucuji pozadovanu bezpecnost. Tieto
‘nedostatky &iastodne rie$i pouZitie Cistcho
dusika. _ ‘ "

Vy&ieho G&inku zamedzenia vybuchu pér dime-
tyltereftalatu sa dosahu]c spdsobom podla tohto
vynalezu

Podla tohto vynélezu spdsob zamedzenia vybu-
chu pér dimetyltereftalatu pdsobenim flegmatizac-
ného &inidla sa uskuto&iiuje tak, Ze ako flegmati-
zaéné &nidlo sa pouZije kysliénik uhlicity alebo
jeho zmes s dusikom za podmienok, zodpovedaju-
cich obsahu kyslika v systéme v rozmedzi 9 aZ
11,7 % obj.

Vyhodou spdsobu zamedzenia vybuchu par di-
metyltereftaldtu podla tohto vyndlezu je td skutoc-
‘nost, Ze sa zvysi bezpe&nost prace zvySenim mozné-
‘ho kritického obsahu kyslika v pardch dimetylte-
reftalatu, ako: aj ekonomika procesu, hlavne pri
“pouziti vydistenych kirovych plynov alebo spal-
nych plynov, ktoré je moZné upravit zbavenim
kyslika, no na zavadu flegmatizicie nie je pritom-
nost malého mnozstva kyslika alebo vzdcnych
plynov. Napr. v pripade spalnych plynov ziskanych
spalovanim paliva s ohranienym mnoZstvom
vzduchu sa v nich obsah kyslika pohybuje okolo
0,5 % obj. Vyhodou je poufZitie kiirovych a/aftbo
inych odpadnych plynov.

Priddvanie flegmatizdtora mbZe byt jednordzové
alebo postupné s pripadnym spojenim s dopravou
dimetyltereftalatu.

Flegmatizétor je vyhodné uskladfiovat v plyno-
jeme, z ktorého sa privddza do chraneného priesto-
ru cez reguladny ventil ovlddany signdlom z kysli-
kového analyzditora.

Bezpednost prevedenia: a vyhody vyndlezu re-
prezentuji nasledujice priklady prevedenia
a obrazky 1 a 2, pritom obrazok 1 vyjadruje
zavislost medzi vybusnosti dimetyltereftalitu na
koncentracii pridaného  dusika alebo kysli¢nika
uhligitého pri teplote 250 °C a atmosferickom
tlaku. Na osi x je vynesend koncentracia dimetylte-
reftalatu (% obj.) a na osi y koncentracia pridané-
ho dusika alebo kysliénika uhli¢itého (% obj.).

Krivka 1 vymedzuje na obrdzku vybusni oblast
systému dimetyltereftaldt-vzduch-dusik a krivka
2 vybusni oblast systému dimetyltereftaldt-
-vzduch-kysliénik uhligity.

Obrizok 2 vyjadruje vybu$ni oblast systému
dimetyltereftalat-vzduch-dusik a systému dimetyl-
tereftalat-vzduch-kysliénik uhli¢ity pri teplote
250 °C a atmosferickom tlaku. Na osi x je vynesend
koncentricia dimetyltereftaldtu (% obj.) a na osi
y celkovy obsah inertu v systéme (% obj.). Priamka
1 uréuje kriticky obsah kyslika v systéme dimetyl-
tereftalat-vzduch-dusik, priamka 2 uréuje kriticky
obsah kyslika v systéme dimetyltereftaldt-vzduch-
-kysli¢énik uhli¢ity a priamka 3 urfuje systém
dimetyltereftalat-vzduch.

Priklad 1

Do exploznej komory tvaru gule Z Nerezovej
ocele o objeme 5,58 1 opatrenej pla§tovym ohre-
vom ako aj zvla§t ohrievanym ddvkovacom, dalej
v hornej &asti termo&lankom T; a v dolnej &asti
termoélankom T, z NiCr — Ni o priemere 0,5 mm
tak, ¥e merné konce st vzdialené 1/4 priemeru od
steny komory a iniciaénym zdrojom v podobe
$piraly, ktord tvori jeden zdvit (3 mm) zhotoveny
z kantalu hriibky 0,6 mm a kapacitnym snima€om
tlaku sa po trojnasobnom vyevakuovani pri teplote
250 °C podIa parcidlnych tlakov ddvkuje dimetyl-

. tereftalat priamo do expléznejkomory z davkova-

¢a s ihlovym ventilom podla ortutového manomet-
ra. Davkova¢ je vyhriaty na teplotu 250 °C. Dalej
sa ddvkuje flegmatizdtor. Explézna komora sa
zavzdudni cez ihlovy ventil atmosferickym vzdu-
chom. Po jeho uzavreti sa zmes iniciuje rozZerave-
nou $pirdlou, ktorou prechadza priid I = 16 A po
dobu 4s. Zmeny teploty delta t, a delta t, st
indikované termo&ldnkami a zaznamenané zapiso-
vaémi.

Pre porovnanie si sledované aj vzniknuté pretla-
ky indikované tlakovym &idlom, s oscilografickym
zéznamom. ‘

Za vybuch sa povaZzuje prudké stipnutie teploty
bezprostredne po inicidcii o viac ako 15 °C (60 d)
indikovanej termo¢ldnkom umiestnenym v dolnej
polovici expléznej komory. Medza vybusnosti sa
uréuje ako aritmeticky priemer koncentrécii dime-
tyltereftalatu v systémoch, u ktorych je pri skis-
kach vybusnosti zisteny pozitivny a negativny
vysledok.

Vypoditané medze vybusnosti sa zaokrahTuji na
0,1 % obj. Vybusné oblasti systémov st zobrazené
v pravouhlych trojuholnikovych diagramoch na
obr. 1 podra tabuliek 1 a 2. Kriticky obsah kyslika
podla obr. 2 pre flegmatiziciu dusikom je 9,0 % -
obj. a kysli¢nikom uhli¢itym 11,7 % obj.



3 209386

Tab. 1. V)’/bu§ﬁé oblast systému DMT — vzduch — dusik pri teplote 250 °C a pri atmosferickom tlaku

Koncentracia (% obj.) Vybuch Medze Sttllaiill:l;:(i)e
s . . | . bol + vybusnosti R Pozndmka
pridavany celkovy e _ - inicidcii
DMT . N, vzduch obsah N, nebo] - (% obj.) (kPa)

1 2 3 4 5 6 -7 8
0,8 0 99,2 78,4 - 0.8 0 DMV vo
0,9 0 99,1 78,3 + o 174. vzduchu
6,3 0 93,7 74,0 + 6.4 61 HMYV vo
6,4 0 93,6 73,9 - ’ 0 vzduchu
6,1 2,5 91,4 74,7 - -0 :
5,7 2,5 91,8 75,0 + _5’9 69 HMY
5,2 5,0 89,8 75,9 + 61
5.3 50 89.7 75.9 - 32 0 HMV
4,5 10,0 85,5 77,5 + 55
4.7 10,0 85,3 77,4 — 4,6 0 HMV
34 25,0 71,6 81,6 - 0
3,2 25,0 71,8 81,7 + 3,3 51 HMV
2,1 40,0 57,9 85,7 + 61
2,3 40,0 57,7 85,6 - 2,2 0 HMV
1,6 50,0 48,4 88,2 - 0
1,5 50,0 48,3 88,3 + 1,6 97 HMV
1,3 55,0 43,7 89,5 - 0
1,2 55,0 43,8 89,6 + 1,2 62 HMV
1,3 56,0 42,7 89,7 - 0 _
1,2 56,0 42,8 89,8 + 1,2 47 DMV=HMV
1,1 57,0 41,9 90,1 - 0
1,1 55,0 43,9 ‘89,7 + 65
1,0 56,0 43,0 90,0 - 0
0,9 55,0 44,1 89,8 - 0
1,0 55,0 44,0 89,0 + 1,0 62 DMV
0,8 50,0 49,2 88,9 + 108
0.7 50,0 493 88.9 - 0.8 0 DMV
0,7 40,0 59,3 86,8 - 0
0.8 40,0 59,2 86.8 + 0.8 132 DMV
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Tab. 2 Vybusna oblast systému DMT — vzduch — CO; pr1 t;:plote 250 °C a atmosferickom tlaku
Koncentracia (% obj.) Vybuch Medze- Sttlgl[:lr:u;i)e
- . bol + vybusnosti L Pozndmky
pridany celkovy obsah : . inicidcii :
DMT Co, vzduch N, 1 CO; nebol — (% obj.) (kPa)
0,94 40 59,06 86,66 -
1,06 40 58,94 86,56 + 1.0 0 DMV
1,2 45 538 87,50 - '
1,2 44 54,8 87,29 + 1.2 0 DMV
1,6 42,5 55,9 86,66 - vakum 0
1,5 42,5 56,0 86,74 + 1,6 78 HMV
1,45 39,6 58,95 86,17 + 85
2,0 35,0 63,0 84,77 + 08
20 360 | 620 84,98 - 20 0 HMYV
3,1 20 76,9 80,75 + - 181 HMV
4,98 5 90,02 76,12 + 76
5,00 10 85,0 77,15 - >0 0 HMV

Vysvetlivky: DMT — dimetyltereftalat
DMV — dolnd medza vybusnosti
HMV — horna medza vybusnosti



Priklad 2

Inertny plyn (flegmatizator) sa ziska spalovanim
propan-butdnovej zmesi a vzduchu v kiirenisku
vymurovanom vysoko hlinitizrnitou tehlou. Z k-
reniska sa plyny vedd do skrubéra skridpaného
vodou, kde sa premyji a schladia na teplotu
325 °C. Pouzité uhfovodikové plyny obsahovali nie
viac ako 5 mg/m?® sirovodika. Za t¢elom zniZenia
teploty horenia v kirenisku a ochrany vymurovky
od predéasného porusenia, sa uhlovodikovy plyn
pred tryskami riedi v zmieSavaci produktarni spalo-
vania. Zo skrubéra produkty spilenia postupuji do
vymennika tepla, v ktorom sa ochladzuji na
200 °C za zahrievania plynu smerujiceho do dasti
suSenia pre regenerdciu adsorbentu. Odstranenie
kyslika sa uskutocfiuje hydrogenovanim na plati-
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novom katalyzatore pri 250 °C a atmosferickom
tlaku. Po ochladeni na 30 °C v skrubéri €ast plynov !
postupuje na zmieSanie s uhlovodikovymi plyn-
mi. Zostivajici plyn sa komprimuje do tlaku
1000 kPa, postupuje na suSenie aktivnou hlinkou
a dalej do rozvodu. Vyrobnost pouZitého zariade-
nia bola 30 m®/h suchého plynu s obsahom 0,1 %

- obj. kyslika vzbytkovom plyne na zdklade chroma-
I"tografickej analyzy. Plyn z rozvodu bol pouZity na
* ddvkovanie praskového dimetyltereftalitu do 51

tavi¢a, v ktorom sa paramagnetickym analyzato-
rom sleduje obsah kysliku pri jeho obsahu 9 % obj.
nad taveninou a pri teplote systému 170 °C a imy-
selnej inicidcii nedoslo v 10 pokusoch k vybusnej
premene.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob zamedzenia vybuchu par dimetylterefta-

latu posobenim flegmatizaéného &inidla, vyznacu-

juci sa tym, Ze ako flegmatiza¢né ¢inidlo sa pouZije

kysliénik uhli¢ity alebo jeho zmes s dusikom za
podmienok, odpovedajiicich obsahu kyslika v sys-
téme v rozmedzi 9 aZ 11,7 % obj.

2 vykresy
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