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(57) Resumo: PAPEL PARA FITA ADESIVA MENOS NOCIVO
PARA O MEIO AMBIENTE E FITA ADESIVA FABRICADA A PARTIR
DELE. A presente invengéao refere-se a um papel para fitas adesivas
que tém um suporte de papel impregnado que contém fibras de
celulose recicladas, bem como fitas adesivas que compreendem tal
papel para fitas adesivas e uma camada de adesivo. As fibras de
celulose recicladas sao apenas ligeiramente moidas e se originam
predominantemente do grupo de celuloses de madeiras coniferas de
fibra longa. Caso necessario, o papel de fita adesiva é fornecido com
uma camada separadora € uma camada de agente de colagem.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "PAPEL PARA
FITA ADESIVA MENOS NOCIVO PARA O MEIO AMBIENTE E FITA ADE-
SIVA FABRICADA A PARTIR DELE".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se a um papel para fitas adesivas

(papel de fita adesiva) que tem um suporte de papel impregnado que contém
fibras de celulose recicladas, uma fita adesiva que contém tal papel de fita
adesiva, bem como métodos para produzir os papéis de fitas adesivas e as
fitas adesivas.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

As fitas adesivas fabricadas com um suporte de papel dotado de

uma impregnacgao de plastico e que tem uma camada adesiva sobre um lado
e uma camada repelente de adesivo sobre o lado oposto, sdo conhecidas ha
muito tempo. Estas fitas adesivas sdo enroladas sobre um nucleo feito de
papelao ou plastico, para dar um rolo. Neste caso, a camada repelente de
adesivo do papel de fita adesiva, que é frequentemente referida como uma
camada separadora ou também como um “revestimento de soltura”, fica di-
retamente em contato com a camada adesiva. O impacto do repelente de
adesivo da camada separadora € equiparado a for¢ca adesiva do adesivo
especifico empregado. Como resultado, as camadas individuais de um rolo
de fita adesiva aderem fortemente umas as outras de tal modo que elas nao
se separem espontaneamente, fazendo com que o rolo de fita adesiva des-
manche. Por outro lado, a adesdo do adesivo a camada separadora nao é
forte o suficiente para que a fita adesiva rasgue quando ela é descascada do
rolo. Tais fitas adesivas estdo descritas, por exemplo, no documento n? DE
38 35 507 A1.

Estas fitas adesivas sdo usadas principalmente para cobrir obje-
tos durante procedimentos de pintura e envernizamento, na producao e pro-
cessamento de componentes eletrébnicos e para vedar embalagens. Depois
de serem usadas, as fitas adesivas séo jogadas fora e terminam no incine-
rador de lixo ou no aterro sanitario. Do ponto de vista ambiental, isto nado é

procedimento ideal, particularmente se forem usadas matérias-primas prima-
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rias para a produgao das fitas adesivas, como por exemplo, celuloses prima-
rias para o suporte do papel.

Para minorar o impacto ambiental nocivo de fitas de papel ade-
sivo, tentou-se fornecé-las para reciclagem de aparas de papel. Por causa
da sua estrutura, entretanto, ndo & possivel recuperar as fibras de celulose
da maioria das fitas de papel adesivo durante o processamento de aparas de
papel. As fitas de papel adesivo atuam como filmes de plastico. Elas séao
rejeitadas no processo de aparas de papel e também terminam no aterro
sanitario ou sao incineradas.

Alguns esforgos foram envidados no passado para recuperar pe-
lo menos parte das fibras de celulose de alta qualidade e valiosas.

Por exemplo, o Relatério Descritivo da Patente Alema n® DE 42
11 510 C2 descreve uma fita adesiva de empacotamento que pode ser reci-
clada e impressa. Neste caso, um papel resistente (Kraft) de determinado
tamanho feito de sulfato de celulose de fibras longas & usado como um su-
porte do papel, que foi produzido pelo método Clupak. Assim sendo, €& pos-
sivel prescindir de uma impregnacao do suporte de papel. Como a impreg-
nacao € prescindida, pelo menos parte das fibras de celulose pode ser recu-
perada durante o processamento das aparas de papel. Entretanto, uma des-
vantagem desta fita adesiva é que quando o suporte de papel é dissolvido
no processo de aparas de papel a camada adesiva € cominuida e nao com-
pletamente removida da polpa. No curso posterior da producéo do papel,
estes residuos de adesivo, entao, interferem com a produgéo, pois eles cri-
am furos e depositos pegajosos e fazem com que a folha de papel rasgue.

Além disso, uma impregnacao do suporte de papel pode ser a-
penas prescindida para as fitas adesivas, as quais, ap6s o uso, néo preci-
sam ser removidas do fundo coberto sem deixar qualquer residuo, como € o
caso de fitas adesivas para empacotamento. As fitas adesivas para pintura e
envernizamento usualmente aderem muito fortemente ao fundo, um suporte
de papel nao impregnado se divida caso se tente rasgar a fita adesiva. A
divisdo ou deslaminacao significa que o papel da fia adesiva rasga por si s6,

isto &, paralelamente a fita adesiva, quando ela &€ removida, de tal modo que
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a camada adesiva e parte do papel da fita adesiva sejam deixadas sobre o
fundo coberto. Isto &, evidentemente, indesejavel.

Uma abordagem alternativa concebivel que serve para obter fi-
tas adesivas menos nocivas para o meio ambiente poderia ser substituir ma-
térias-primas primarias valiosas de alta qualidade por matérias-primas reci-
cladas, por exemplo, substituir celuloses primarias por fibras de celulose re-
cicladas no caso de papéis de fitas adesivas. Como resultado, nao seria
mais necessario derrubar e processar arvores para este artigo descartavel,
isto é, a fita adesiva de papel.

O documento n® DE 44 04 045 A1 faz uma tentativa nesta dire-
¢ado. Aquela publicagcéo descreve uma fita adesiva para uso como um rolo de
retalhos, onde a fita de suporte é fabricada inteiramente a partir de aparas
de papel recicladas. Aquele documento assinala que os papéis fabricados a
partir de aparas de papel recicladas tém uma pequena resisténcia interna e,
portanto, ndo sao geralmente apropriados para uso como um suporte para
fitas adesivas. A invencao de acordo com o documento n® DE 44 04 045 A1
é possivel apenas porque um adesivo muito fraco € usado ao mesmo tempo.
Este adesivo cola os remendos e refugos, mas adere apenas muito fraca-
mente ao lado posterior do suporte de papel e as superficies, por exemplo.
De acordo com os ensinamentos do documento n® DE 44 04 045 A1, a forca
adesiva do adesivo colante é dita como sendo genericamente menor do que
a resisténcia interna da fita de suporte (suporte de papel). Isto serve para
evitar que o suporte de papel parta e rasgue devido a sua pequena resistén-
cia interna quando uma camada da fita adesiva € desenrolada do rolo de
remendos. O documento n® DE 44 04 045 A1 nao discute o tipo de celulose
reciclada empregado nem o processo de produgao do papel da fita adesiva.
Uma fita adesiva de acordo com aquele ensinamento é totalmente inade-
quada para uso técnico. O adesivo € muito fraco demais para aderir de for-
ma confiavel a maioria das superficies. Caso, entretanto, a forga adesiva do
adesivo seja aumentada, o adesivo iria aderir excessivamente ao lado poste-
rior do papel da fita adesiva e a fita adesiva rasgaria por causa da sua resis-

téncia interna muito pequena na tentativa de desenrolar uma ou mais cama-
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das. Mesmo se fosse possivel remover uma camada de fita adesiva do rolo,
nao seria possivel remove-la facilimente do artigo coberto novamente, pois por
causa da sua pequena resisténcia interna ela também partiria neste caso.

O documento n? JP 06-248244 A descreve um papel antiaderen-
te para fitas adesivas, que pode também consistir em aparas de papel reci-
cladas dentre outros produtos. Aquela publicacdo nao especifica o tipo fibra
de apara de papel empregada e nem o processo de producao. O papel anti-
aderente tem uma camada separadora feita de um composto de silicone ao
qual mesmo adesivos muito fortes aderem apenas ligeiramente e, portanto,
pode ser removido novamente com muito pouco esforgo. A resisténcia inter-
na é usualmente irrelevante neste contexto. Entretanto, em contraste com os
papéis de fitas adesivas, os papéis antiaderentes nao sao revestidos com
um adesivo para entdo serem aderidos a um artigo. Eles servem ao invés
disso como uma camada protetora para o adesivo de uma fita adesiva antes
do uso. Antes que a fita adesiva seja aderida a um artigo, o papel antiade-
rente € arrancado do adesivo. Presumindo que tal papel antiaderente de per
si fosse revestido com um adesivo, a resisténcia interna do papel antiaderen-
te descrito seria novamente pequena demais para remové-lo completamente
do artigo coberto sem deixar qualquer residuo. A resisténcia interna ou resis-
téncia a particao é a forca que tem de ser superada para dividir uma folha de
papel em duas camadas individuais.

Assim sendo, houve uma necessidade de se obter fitas adesivas
menos nocivas para o meio ambiente, que tém simultaneamente excelentes
propriedades mecanicas para serem utilizaveis para cobrir objetos durante
procedimentos de pintura e envernizamento, na producédo e processamento
de componentes eletronicos e como fitas adesivas para embalagens, por
exemplo.

SUMARIO DA INVENCAO

O objeto da presente invengao & fornecer uma fita adesiva de

papel e um papel de fita adesiva utilizavel nela, que € menos nociva para o
meio ambiente do que as fitas adesivas convencionais como aquelas descri-

tas no documento n® DE 38 35 507 A1, por exemplo, e que ainda assim tem
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a resisténcia e a resiliéncia necessarias para ser apropriada para uso em
cobrir objetos durante procedimentos de pintura e envernizamento, na pro-
ducio e processamento de componentes eletrénicos e como fitas adesivas
para embalagens.

Este objetivo € alcancado de acordo com a invencéao por um pa-
pel para fitas adesivas, que compreende um suporte de papel impregnado e
¢é distinguido pelo fato de que o suporte de papel contém fibras de celulase
recicladas. As modalidades vantajosas do papel de fita adesiva resultam das
reivindicagdes 2 a 11. Uma fita adesiva que compreende esse papel de fita
adesiva e uma camada adesiva € o tema da reivindicagao 12.

O preambulo da reivindicagcdo 1 neste caso reflete os ensina-
mentos do documento n® DE 38 35 507 A1. As modalidades vantajosas da
invencao estdo descritas nas outras reivindicagoes.

Surpreendentemente o suficiente, os inventores descobriram
qgue os papéis para fitas adesivas que incluem um suporte de papel impreg-
nado que contém fibras de celulose recicladas tém propriedades mecéanicas
relevantes para as ditas aplicagdes e sdo quase iguais aquelas de um papel
de fita adesiva feito de celulose primaria de alta qualidade. Isso € inesperado
do ponto de vista de um especialista. A razao € que se deveria esperar que
devido aos seus comprimentos de fibra curtos, por exemplo, as fibras de ce-
lulose recicladas que se originam de aparas de papel teriam resisténcias
pequenas demais para serem utilizaveis em papéis de fitas adesivas para os
campos de aplicagdes descritos acima.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO, MODALIDADES EXEMPLIFI-
CATIVAS

A fita adesiva de acordo com a invencéo, que é particularmente

uma fita adesiva de papel que compreende um suporte de papel impregnado
que contém fibras de celulose recicladas e é dotada de uma camada adesiva
sobre pelo menos um lado dela. Para afixar melhor a camada adesiva, o pa-
pel da fita adesiva pode ser adicionalmente revestido com um agente colante
antes que o adesivo seja aplicado. Caso o adesivo aplicado seja um adesivo

sensivel a pressdo e apenas um lado do papel da fita adesiva seja dotado de
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uma camada adesiva, é vantajoso disponibilizar para o outro lado do papel
da fita adesiva uma camada separadora repelente de adesivo. Para aumen-
tar a maciez e a lisura, o papel de fita adesiva impregnado pode ser calan-
drado antes de aplicar o adesivo.

O presente pedido de patente utiliza o termo fibras de celulose
“recicladas” como sindénimo de fibras de celulose “recuperadas”. Estas fibras
de celulose sao recuperadas a partir de aparas de papel, por exemplo. A
quantidade de fibras de celulose recicladas no suporte de papel impregnado
é, de preferéncia, > 50%, mais preferivelmente > 90% e ainda mais preferi-
velmente > 95%, baseado no total de fibras de celulose contidas nele (isto é,
fibras de celulose recicladas + fibras de celulose nao recicladas, isto é, pri-
marias). De acordo com uma modalidade particularmente preferida, o supor-
te de papel impregnado contém exclusivamente fibras de celulose recicladas
e nenhuma fibra de celulose primaria, isto &, fibras de celulose nao recicla-
das, no papel de fita adesiva de acordo com a invengéo.

As fibras de celulose recicladas particularmente apropriadas de
acordo com a invengcao demonstraram ser aquelas recuperadas a partir de
graus de aparas de papel nao colado do grupo 4 (graus Kraft) de acordo
com a “European list of standard grades of recovered papers (CEPI/B.I.R.)
and their qualities”, julho de 2000. Os graus de asparas de papel preferidos
sdo toalhas de papel, toalhas de papel kraft e papeldes ao sulfato. Estes
graus de aparas de papel sdo caracterizados por altas resisténcias e um
baixo grau de moagem ou liberdade das fibras de celulose la contidas. Elas
contém uma quantidade particularmente grande de fibras de celulose de
madeira conifera (por exemplo, abeto, pinho, etc.). As fibras de celulose de
madeira conifera tém genericamente um comprimento de fibra acentuada-
mente maior do que as fibras de arvores latifoliadas. Correspondentemente,
€ vantajoso no que tange a resisténcia do papel para fita adesiva que as fi-
bras de celulose recicladas sejam fibras de celulose de madeira conifera de
fibra longa.

As fibras de celulose recicladas empregadas de acordo com a

invencao tém vantajosamente as propriedades listadas na tabela abaixo.
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Para medir estas propriedades, uma folha de laboratério com uma gramatura
de 70 g/m2 e consistindo em 100% de fibras de celulose recicladas a ser
investigada foi produzida de acordo com o método de Rapid-Kdéthen.

O método de produgdo de acordo com Rapid-Kéthen vai ser
descrito mais detalhadamente abaixo. A celulose a ser investigada foi seca-
da a 105°C em uma camara de secagem com circulagao de ar por 4 horas.
24 g de celulose assim secada foram avolumados até um volume de celulo-
se/agua de 2.000 mL de agua encanada com o propoésito de desintegracao,
e em seguida, cominuigcdo. A suspensao é entdo alimentada para um recipi-
ente de desintegragcdo. A desintegracdo € conduzida em uma velocidade
rotativa da hélice de 3.000 rpm por precisamente 25 minutos em uma tempe-
ratura do contelido do recipiente de 15 a 20°C. Na hora da amostragem que
serve para formar a folha de laboratério, o estado de distribuigcdo das fibras
de celulose na suspensao de celulose deve ser bastante uniforme. Isso é
conseguido por uma boa misturagao usando vasos de misturagao apropria-
dos. Por exemplo, a suspensao da pasta pode ser transferida para um distri-
buidor. Depois, a mistura é diluida usando agua encanada até um volume de
celulose/agua de 9.000 mi. Depois disso, o distribuidor € ligado e a suspen-
sao € misturada até ela ser preenchida dentro de provetas medidoras de 1
litro por pelo menos 2 minutos e ndo mais do que 10 minutos.

O sistema de formagéao e secagem de folhas de Rapid-Kéthen é
usado para a formacgao real da folha de laboratério e sua secagem. Este sis-
tema é equipado com um cilindro de apoio (diametro (102-130 mm), com-
primento (240-260 mm), peso (3 = 0,2 kg); superficie lateral feita de feltro
tendo uma espessura de 20 mm), por exemplo.

Cerca de 800 mL da suspenséao de pasta resultante, tendo uma
desejada gramatura de 70 g/mZ2 sao colocados dentro de provetas de 1 L. A
camara de enchimento do sistema de formagao e secagem de folhas de Ra-
pid-Kéthen & inundada com agua. Ar € comprimido para dentro da camara
de enchimento que contém cerca de 4 - 5 L de agua e a suspensao de pasta
é vertida para dentro. Deixa-se turbitlhonar por 5 segundos, o suprimento de

ar é interrompido e a agua é removida por suc¢ao tao rapidamente quanto
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possivel. Depois disso, o ar &€ sugado através da folha por 10 segundos.
Uma folha de papel de cobertura é colocada centralmente sobre a folha Gmi-
da. O cilindro de apoio e deixado rolar para tras e para frente em duas dire-
¢coes mutuamente ortogonais sem pressao adicional sobre a folha em 2 se-
gundos. A tela de formacao da folha é removida da tela de suporte, revirada
e sua borda é dobrada de uma maneira ligeiramente inclinada para cima de
uma base horizontal, de tal modo que a folha umida e a folha de cobertura
caiam. 1 minuto depois de se apoiar nesta ultima, a folha umida que esta
apoiada sobre a folha de cobertura & colocada sobre a tela de suporte do
secador. Outra folha de cobertura & colocada sobre o topo da folha umida, o
secador é entao fechado imediatamente e evacuado por meio de uma bom-
ba de vacuo. A etapa de secagem é conduzida por 8-10 minutos a cerca de
96°C e com um vacuo parcial de 95 kPa.

Neste pedido de patente, uma folha de teste produzida desta
maneira a partir de fibras de celulose cujas propriedades vao ser investiga-
das é referida como folha de laboratério formada de acordo com o método
de Rapid-Kéthen.

A norma relevante para o método de Rapid-Kéthen € DIN EN
ISO 5269-2.

As fibras de celulose recicladas que sao usadas de acordo com
a invencao de uma maneira particularmente benéfica tém as propriedades
listadas na tabela abaixo (formacao da folha de laboratério de acordo com

Rapid-Kéthen; gramatura da folha de laboratério 70 g/m2):

Comprimento na ruptura M >3500, de preferéncia >5000
Resisténcia a ruptura N/15 mm | >35, de preferéncia >55
Liberdade °SR <50, de preferéncia <22
Altura de succéao Mm >0, de preferéncia >20
Resisténcia ao rasgamento na | mN >500, de preferéncia >600
direcao transversal

O suporte de papel é fabricado a partir de uma pasta de papel
que contém fibras de celulose recicladas de acordo com as técnicas anterio-

res, sendo que as particulas de refugo possivelmente existentes na pasta de



10

15

20

25

30

9/18

papel sao removidas por separadores convencionais. Na pasta de papel, a
quantidade de fibras de celulose recicladas € como mencionada acima, isto
é, de preferéncia > 50%, mais preferivelmente = 90% e ainda mais preferi-
velmente = 95%, baseado no total de fibras de celulose contidas nela. Prefe-
re-se particularmente que a pasta de papel consista em graus de aparas de
papel ndo colado do grupo 4 (graus que contém papel Kraft) de acordo com
a "European list of standard grades of recovered paper (CEPI/B.I.R.) and
their qualities”, julho de 2000. A pasta de papel € moida com as unidades de
moagem comuns para a producgao de papel de fita adesiva, de preferéncia,
com uma entrada de energia maxima que & apenas 40 a 80%, mais preferi-
velmente 50 a 70% da entrada de energia necessaria para moer celuloses
ao sulfato primarias de madeiras coniferas de fibra longa for. A moagem é
vantajosa para aumentar a resisténcia do suporte de papel. E possivel adi-
cionalmente dotar a pasta de papel, caso necessario, dos aditivos comuns
na producao de papel, tais como agentes de resisténcia a imido, agentes de
retencao, cargas e/ou corantes.

Pode-se conferir adicionalmente um estiramento ou extensao
mais alta a folha de papel do suporte de papel. Isto pode ser feito, por e-
xemplo, encrespando a umido, encrespando a seco ou pelo método de Clu-
pak, mas isto nao esta limitado a estes exemplos. Todo processo que produz
a folha de papel com um estiramento adicional & apropriado para a produgéo
do suporte de papel.

No método de encrespamento a imido, a folha imida que adere
a superficie de um cilindro ja esta removida na maquina de fabricacado de
papel por meio de uma raspadeira que encosta no cilindro. A diferenca entre
a velocidade propulsora do cilindro de encrespamento e aquela da préxima
unidade de transferéncia e secagem, que pode ser ajustada para 2 a 50%,
faz com que a folha de papel seja “encrespada” nesta quantidade, isto &,
seja tornada mais curta nesta quantidade devido a producao de dobras finas.

O método de encrespamento a seco opera de acordo com um
principio similar exceto que o encrespamento é feito fora da maquina de fa-

bricacao de papel. O papel ja secado € umedecido antes de ele ser alimen-
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tado para o aparelho de encrespamento.

No método de Clupak, a folha de papel ainda umida é compac-
tada entre um cilindro rotativo e uma folha elastica rotativa, usualmente uma
manta de borracha. Como resultado, a extensibilidade do papel é obtida com
uma superficie muito lisa.

O suporte de papel assim produzido tem uma gramatura de 30 a
100 g/m2, de preferéncia 35 a 60 g/m2, um alongamento na ruptura de 2 a
20%, de preferéncia 5 a 15%, uma resisténcia a ruptura na condicédo seca e
na direcao longitudinal de 25 a 100 N/15 mm, de preferéncia 25 a 60 N/15
mm, uma resisténcia a ruptura na condi¢cao seca e na diregao transversal de
20 a 80 N/15 mm, de preferéncia 10 a 20 N/15 mm, uma resisténcia a parti-
¢ao de pelo menos 1,7 N/15 mm, de preferéncia pelo menos 2,5 N/15 mm, e
uma espessura de 0,05 to 0,150 mm, de preferéncia 0,100 a 0,120 mm.

O suporte de papel é subsequentemente impregnado. Isto signi-

fica que o suporte de papel € embebido em um agente impregnante. Uma

-distingéo precisa ser feita entre uma impregnacéao e um revestimento apenas

superficial. A impregnacao € necessaria para produzir o papel de fita adesiva
de acordo com a invengcdo e uma fita adesiva fabricada a partir dele com a
necessaria resisténcia e flexibilidade e criar uma base nado absorvente para
os revestimentos subsequentes. Os agentes impregnantes apropriados sdo
dispersdes poliméricas, solugbes poliméricas ou suas misturas.

Sao levadas em consideragao como dispersdes poliméricas, por
exemplo, dispersdes aquosas feitas de ésteres de acido acrilico, poli(acetato
de vinila), borracha de acrilonitrila e butadieno, copolimeros de éster do aci-
do acrilico e estireno, copolimeros de etileno e acetato de vinila, borracha de
estireno/butadieno, resina fendlica, resina epdxi, borracha natural ou suas
misturas.

As solugdes poliméricas apropriadas s&o, por exemplo, poli (al-
cool vinilico) em agua, amido em agua, resina fendlica em metanol, resina
epoxi em metanol ou suas misturas.

Um agente impregnante particularmente apropriado de acordo

com a invengao € uma dispersao aquosa de borracha de estireno-butadieno
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com uma temperatura de transicao vitrea entre -30°C e +10°C, de preferén-
cia entre -10 e +5°C. A quantidade de agente impregnante & entre 5% em
peso e 50% em peso, de preferéncia entre 10% em peso e 20% em peso, da
dispersao seca, baseada no peso do suporte de papel a ser impregnado.

Varios aditivos e/ou cargas podem ser adicionados ao agente
impregnante. Os exemplos de aditivos sao corantes, reticulantes, agentes
que promovem carater hidrofobico, agentes repelentes de o6leos, agentes
promotores de carater hidrofilico, ou suas misturas. Por exemplo, caulim,
diéxido de titanio, talco, carbonato de calcio, diéxido de silicio ou suas mistu-
ras podem ser usados como cargas.

Em uma modalidade especial do papel de fita adesiva, uma ca-
mada separadora € aplicada a um lado do suporte de papel impregnado.
Esta camada separadora pode ser produzida aplicando uma dispersao a-
quosa baseada em ésteres do acido acrilico, poli(acetato de vinila), polime-
ros de acido acrilico e estireno, borracha de estireno/butadieno, derivados de
acidos graxos ou alcoois graxos de cadeia longa, parafinas, compostos de
silicone ou suas misturas, por exemplo. Como resultado da razao de mistu-
racao dos componentes usados neste caso, o efeito da camada separadora
pode ser equiparado com um grande numero de adesivos diferentes. A
quantidade da aplicagao depois da secagem (quantidade de revestimento
seco)é1-5 g/m2, de preferéncia 2 - 3 g/m2.

Outra variante do papel de fita adesiva de acordo com a inven-
cao resulta da aplicacdo de um agente colante sobre o lado do suporte de
papel impregnado que nao é dotado da camada separadora, isto é, sobre o
lado que é revestido com o adesivo na produgao da fita adesiva, de modo a
formar uma camada de agente colante. O agente colante, de preferéncia,
consiste em uma dispersao aquosa baseada em latex natural, borracha de
acrilonitrila/butadieno, borracha de estireno/butadieno, éster do acido acrilico
ou suas misturas. A quantidade da aplicacao depois da secagem (quantida-
de de revestimento seco) é 1 -5 g/m2, de preferéncia 1 - 2 g/m2.

O agente impregnante e a camada separadora, bem como o a-

gente colante, podem ser misturados com varios aditivos e/ou cargas. Os
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exemplos de aditivos sao corantes, reticulantes, agentes que promovem ca-
rater hidrofobico, agentes repelentes de 6leos, agentes promotores de cara-
ter hidrofilico, ou suas misturas. Por exemplo, caulim, diéxido de titanio, tal-
co, carbonato de calcio, diéxido de silicio ou suas misturas podem ser usa-
dos como cargas.

A impregnacao do suporte de papel e o revestimento do suporte
de papel impregnado podem ser feitos dentro da maquina de fabricagao de
papel ou fora dela em uma maquina de impregnacao e revestimento projeta-
da para este propoésito especifico. Os métodos de impregnacgao apropriados
sao, por exemplo, prensa de colagem, impregnacao por imersao, impregna-
¢do com espuma, impregnagao com rolo, ou aspersao. Os métodos de re-
vestimento apropriados sao, por exemplo, rolo dosador , ldamina dosadora,
escova de ar ou aplicagao com rolo.

Para aumentar a lisura da superficie e a flexibilidade, é possivel
calandrar o papel impregnado revestido com a camada separadora e/ou a-
gente colante. Prefere-se neste caso que o papel de fita adesiva de acordo
com a invengao atravesse o vao de um par de rolos que consistem em um
rolo de aco e um rolo de borracha em uma pressao divergente de 30 a 300
N/mm, de preferéncia 50 a 150 N/15 mm, sendo que o lado com a camada
separadora fica em contato com o rolo de aco. A temperatura da calandra &
entre 20°C e 70°C, de preferéncia entre 60 e 70°C.

Para produzir a fita adesiva, o papel de fita adesiva de acordo
com a invencgao € também é produzido com uma camada adesiva. Caso o
papel de fita adesiva tenha uma camada separadora, o adesivo € aplicado
ao lado oposto. O adesivo empregado pode ser um adesivo sensivel a pres-
sdo ou um adesivo ativado pela umidade usando um solvente, de preferén-
cia, agua, ou por calor. Sdo considerados todos os tipos de adesivos conhe-
cidos para fitas adesivas de papel na técnica. A selegcdo de um adesivo a-
propriado depende do uso pretendido da fita adesiva de acordo com a in-
vencdo. O peso da aplicagao do adesivo fica na faixa entre 20 g/m2 e 50

g/m2, de preferéncia entre 30 g/m2 e 35 g/m2.
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Métodos de Teste
Gramatura de acordo com DIN EN ISO 536

Espessura de acordo com DIN EN ISO 534, tendo uma pressao de suporte

de 20 N e uma superficie de medigcao de 200 mmZ2

Resisténcia na ruptura em condicdo seca e nas diregbes longitudinal e
transversal de acordo com DIN EN ISO 1924-2

Alongamento na ruptura em condicdo seca e nas diregdes longitudinal e
transversal de acordo com DIN EN ISO 1924-2

Comprimento na ruptura: R = 1.000 x Fg /(ma X b x g)

R = comprimento na ruptura

Fs = resisténcia na ruptura em condi¢cao seca e na diregcao longitudinal
de acordo com DIN EN ISO 1924-2

ma = gramatura de acordo com DIN EN ISO 536
b = largura do espécime em mm
g = 9,81 m2/s

Altura de sucgao nas dire¢cdes longitudinal e transversal de acor-
do com DIN ISO 8787

Resisténcia ao rasgamento de acordo com Elmendorf de acordo
com DIN EN 21974 com um pacote de amostras de 4 folhas de papel

Liberdade de acordo com Schopper Riegler DIN ISO 5267-1

Resisténcia a particao:

Uma tira com uma largura de cerca de 52 mm e um comprimen-
to de cerca de 200 mm é cortada de uma amostra de papel de fita adesiva
condicionado previamente a 23°C e 50% de umidade relativa por 24 horas.
O lado com um comprimento de 200 mm neste caso se estende paralela-
mente a diregdo de corrimento do papel. Uma tira de fita adesiva de teste
Scotch 2836 com uma largura de 50 mm e um comprimento de cerca de 150
mm é entdo aderida a esta amostra. A fita adesiva do teste é aderida ao lado
da amostra do papel de fita adesiva a ser examinado que tem a adesao mais
forte com relagao a fita adesiva do teste. Depois, os componentes do com-
posito, o papel de fita adesiva a ser examinado e a fita adesiva do teste, sao

unidos prensando com um rolo de agco que tem um peso de 4,5 kg e uma
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largura de 50 mm. O rolo de aco é girado manualmente duas vezes sobre o
composito sem exercer uma pressao adicional (uma vez para tras e uma vez
para frente). Depois disso, 2 tiras com uma largura de 15 mm e o compri-
mento inteiro sdo cortadas deste compésito. A fita adesiva do teste é puxada
para fora manualmente por um dos dois lados onde o papel de fita adesiva a
ser examinado esta ressaltado, de tal modo que o papel de fita adesiva a ser
examinado seja dividido sobre a largura inteira da amostra. Caso a adesao
da fita adesiva do teste sobre o papel de fita adesiva a ser examinado seja
fraca e caso a resisténcia a particdo seja muito alta, o papel de fita adesiva a
ser examinado deve ser cortado cuidadosamente com uma lamina de bar-
bear e depois dividido ainda mais por meio da fita adesiva do teste. A resis-
téncia a particao € medida em uma maquina de teste universal Roll tipo Z
0.5 da empresa Zwick, tendo os seguintes ajustes:
Faixa de medi¢ao 0,5 F
Resisténcia a particao do programa
velocidade 300 mm/min
distancia do grampo 50 mm
trajeto para frente 20 mm
distancia do teste 80 mm

A fita adesiva do teste, Scotch 2836, removida manualmente é
grampeada dentro do grampo superior da maquina de teste de tragao. O
papel de fita adesiva a ser testado & grampeado no grampo inferior da ma-
quina de teste universal, de tal modo que o compésito ressalte em um angu-
lo de 90° em relacao a diregéao da tracao. Durante a medicéo, deve-se tomar
cuidado para que a particao seja feita no centro do papel de fita adesiva a
ser testado e que nao apenas fibras individuais sejam puxadas para foram
da superficie do papel. As medi¢gbes nas quais a particado nao foi feita séo
ignoradas e repetidas. O que € medido é a forca média necessaria para par-
tir o papel. O resultado € o valor médio de duas medi¢des individuais.
Exemplo 1 (Modalidade Exemplificativa)

Para produzir o papel base de fita adesiva, 100% de aparas de

papel do grau resistente (Kraft), marrom, disponivel na C.A. Lensing Entsor-
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gung GmbH foram usadas sob a designacao papel toalha kraft, mar-
rom/branco. As fibras de celulose deste grau de aparas de papel tinham as
seguintes propriedades (medidas por meio de uma folha de laboratério pro-
duzida de acordo com o método de Rapid-Kéthen de acordo com DIN EN
ISO 5269-2; gramatura da folha de laboratério 70 g/m2):

Comprimento na ruptura M 5.450
Resisténcia a ruptura N/15 mm 59,2
Liberdade °SR 32
Altura de succgao Mm 21
Resisténcia ao rasgamento na diregao transversal | mN 534

Uma folha de papel foi fabricada como usualmente a partir das
aparas de papel descritas acima em uma maquina de fabricacao de papel. A
entrada de energia durante a moagem foi 10 kWh/100 kg de massa de fi-
bras. A folha de papel foi transferida em um estado ainda iumido para cima
de um cilindro de encrespamento de onde ela foi removida por uma raspa-
deira, como descrito no documento n? DE 4019680 A1, e subsequentemente
secada por meio de um cilindro de secagem. O papel base de fita adesiva
assim produzido (suporte de papel) tinha as seguintes propriedades:
Gramatura: 48,8 g/m2
Espessura 0,127 mm
Resisténcia a ruptura na condi¢cao seca
e direcdo longitudinal 39,7 N/15 mm
Resisténcia a ruptura na condigao seca
e diregao transversal 16,9 N/15 mm
Alongamento na ruptura na condi¢ao seca
e diregado longitudinal 7,0 %

Alongamento na ruptura na condi¢ao seca

e dire¢ao transversal 11,6 %
altura de succao na direcao longitudinal 20 mm
altura de succao na direcao transversal 25 mm
altura de succao in totum 45 mm

O suporte de papel do papel de fita adesiva foi entdo embebido
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em um banho de impregnacao com uma dispersao aquosa de borracha de
estireno/butadieno do grau Litex SX 1009, disponivel na empresa Polymerla-
tex, e subsequentemente secado. A borracha tem uma temperatura de tran-
sicao vitrea de -6°C. O peso da impregnacao foi de 5 g/m2 depois da seca-
gem, o que corresponde a uma porcentagem de 10,2%, baseado na quanti-
dade de fibra.

Em outra etapa do processo, o papel impregnado foi revestido
sobre um lado com 3 g/m2 de uma camada separadora que consiste em
Primal R253 da empresa Rohm and Haas e sobre o lado oposto com 1 g/m2
de um agente colante que consiste em Graftex 49 da empresa Centrotrade.
O papel foi completamente secado depois da etapa de revestimento.

Finalmente, o papel de fita adesiva impregnado e revestido foi
calandrado entre um cilindro de ago e um cilindro de borracha em uma pres-
sao divergente de 50 N/mm e uma temperatura de 70°C. Neste caso, o lado
da camada separadora ficou em contato com o cilindro de aco.

As propriedades do papel para fita adesiva impregnado e reves-
tido assim produzido estao listadas na Tabela 1.

Exemplo 2 (Exemplo Comparativo)

Para produzir o papel base de fita adesiva, a celulose grau
NBSK, disponivel na empresa Canfor sob a designagdo de Interconti ECF
90, foi usada. As fibras de celulose deste grau de celulose tinham as seguin-
tes propriedades (medidas por meio de uma folha de laboratério produzida
de acordo com o método de Rapid-Kéthen de acordo com DIN EN ISO 5269-

2; gramatura da folha de laboraté6rio 70 g/m2):

Comprimento na ruptura M 3.420
Resisténcia a ruptura N/15 mm | 37,1
Liberdade °SR 14
Altura de succéo Mm 78
Resisténcia ao rasgamento na direcao transversal mN 1.064

Uma folha de papel foi fabricada como usualmente a partir da
celulose descrita acima em uma maquina de fabricacao de papel. A entrada

de energia durante a moagem foi 17 kWh/100 kg de massa de fibras. A folha
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de papel foi transferida em um estado ainda iumido para um cilindro de en-
crespamento de onde ela foi removida por um raspad'or, como descrito no
documento n® DE 4019680 A1, e depois secada por meio de um cilindro se-
cador. O papel base de fita adesiva assim produzido tem as seguintes pro-
priedades:

Uma folha de papel encrespada umida foi fabricada a partir da
pasta de celulose assim produzida de acordo com um método das técnicas
anteriores. Ela tinha as seguintes propriedades:
gramatura: 41 g/m?2
espessura 0,100 mm
Resisténcia a ruptura na condigao seca
e direcao longitudinal 38 N/15 mm
forca de ruptura na condigcao seca
e diregao transversal 16 N/15 mm
Alongamento na ruptura na condi¢gao seca
e direcao longitudinal 13 %

Alongamento na ruptura na condi¢ao seca

e direcao transversal 5%

altura de succgao na diregao longitudinal 30 mm
altura de succao na diregao transversal 45 mm
altura de succao in fotum 75 mm

A folha de papel assim produzida foi entao impregnada por meio
de um banho de impregnacao com uma dispersao aquosa de borracha de
estireno/butadieno do grau Litex 1009, disponivel na empresa Polymerlatex.
A borracha tinha uma temperatura de transicao vitrea de -4°C. O peso da
impregnacgao foi de 15 g/m2 depois da secagem, o que corresponde a uma
porcentagem de 40% em peso, baseado na quantidade de fibras.

Em outra etapa do processo, o papel impregnado foi revestido
sobre um lado com 3 g/m2 de uma camada separadora que consiste em
Primal R253 da empresa Rohm and Haas e sobre o lado oposto com 1 g/m2
de um agente colante que consiste em Graftex 49 da empresa Centrotrade.

O papel foi secado completamente depois de cada etapa de revestimento.
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As propriedades do papel para fita adesiva assim produzido es-

tao listadas na Tabela 1.

Tabela 1
Exemplo 1 Exemplo 2
Gramatura 65,1 g/m?2 60,3 g/m?2
Espessura 0,092 mm 0,098 mm

Resisténcia a ruptura na condigao se- | 72,2 N/15 mm | 69,4 N/15 mm

ca e direcao longitudinal

Resisténcia a ruptura na condicao se- | 30,9 N/15 mm | 30,4 N/15 mm

ca e direcao trasversal

Alongamento na ruptura na condigao | 5,3 % 10,0

seca e direcao longitudinal

Alongamento na ruptura na condicao | 11,4% 10,4

seca e direcéo transversal

Resisténcia ao rasgamento na direcao | 401 mN 389 mN
longitudinal

Resisténcia ao rasgamento na direcao | 534 mN 516 mN
transversal

Resisténcia a particao 2,65 N/15mm |4,2 N/15 mm

A comparacgéao dos dois exemplos torna evidente que apesar do
uso de fibras de celulose recicladas o papel para fita adesiva de acordo com
a invencao (Exemplo 1) tem quase as mesmas propriedades que um papel
para fita adesiva de celulose primaria de alta qualidade (Exemplo 2) e é, as-
sim, apropriado para todos os usos pretendidos convencionais. As diferen-
cas no alongamento na ruptura na condicédo seca e na dire¢ao longitudinal
sao originadas dos ajustes da maquina na etapa de encrespamento e nao se
devem a aplicagdo de fibras diferentes. Como esperado, a resisténcia a par-
ticdo do papel de acordo com a invencao (Exemplo 1) &€ mais baixa do que
aquela de um papel que tem celuloses primarias de alta qualidade (Exemplo
2). Surpreendentemente suficiente &, entretanto, alta o suficiente para aten-

der aos requisitos que ocorrem durante o processamento e uso posterior.
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REIVINDICACOES

1. Papel para fitas adesivas, compreendendo um suporte de pa-
pel impregnado, caracterizado pelo fato de que o suporte de papel contem
fibras de celulose recicladas.

2. Papel para fitas adesivas, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que as fibras de celulose recicladas sao fibras de
celulose de madeira conifera.

3. Papel para fitas adesivas, de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que as fibras de celulose recicladas sao prove-
nientes de aparas de papel nao colado dos graus do grupo 4 de acordo com
a Lista Europeia de CEPI/B.I.R. — graus standard.

4. Papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o grau de moagem das
fibras de celulose recicladas € menor do que 50° Schopper Riegler.

5. Papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que uma folha de laboratério,
que consiste em 100% de fibras de celulose recicladas, tem um peso por
unidade de area de 70 g/m2 e é formada de acordo com o método de Rapid-
Koéthen, tem uma resisténcia na ruptura em condi¢cao seca de pelo menos 35
N/15 mm e/ou uma altura de sucgao de mais do que 0 mm.

6. Papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a resisténcia a particao
do suporte de papel impregnado &€ maior do que 1,7 N/15 mm.

7. Papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que um lado do suporte de
papel é dotado de uma camada separadora.

8. Papel para fitas adesivas, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de que o suporte de papel tem uma camada de agen-
te colante sobre o lado oposto da camada separadora.

9. Papel para fitas adesivas, de acordo com a reivindicagao 7 ou
8, caracterizado pelo fato de que ele é calandrado.

10. Papel para fitas adesivas, de acordo com a reivindicagao 9,
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caracterizado pelo fato de que o papel é calandrado entre um cilindro de aco
e um cilindro de borracha em uma presséao divergente de 30 a 300 N/mm e
uma temperatura entre cerca de 20 °C e 70 °C.

11. Papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a quantidade de fibras
de celulose recicladas no suporte de papel impregnado € > 50%, de prefe-
réncia = 90%, baseado no total de fibras de celulose contidas nele.

12. Fita adesiva, caracterizada pelo fato de que compreende um
papel para fitas adesivas, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 11, e uma camada de adesivo.

13. Método para produzir um papel para fitas adesivas, como
definido na reivindicagcao 1, caracterizado pelo fato de que a pasta para pa-
pel que contém fibras de celulose recicladas e opcionalmente aditivos para a
producao de papel € moida e processada para dar um folha de suporte de
papel que é subsequentemente impregnada.

14. Método para produzir uma fita adesiva, caracterizado pelo
fato de que compreende a aplicagao de um adesivo sobre o papel para fitas
adesivas, como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11, particu-
larmente sobre a camada de agente colante, como definido na reivindicagao 8.

15. Uso de um papel para fitas adesivas, como definido em
qualquer uma das reivindicagées 1 a 11, caracterizado pelo fato de ser para

a producao de fitas adesivas.
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RESUMO
Patente de Invencao: "PAPEL PARA FITA ADESIVA MENOS NOCIVO PARA
O MEIO AMBIENTE E FITA ADESIVA FABRICADA A PARTIR DELE".

A presente invencéo refere-se a um papel para fitas adesivas
que tém um suporte de papel impregnado que contém fibras de celulose re-
cicladas, bem como fitas adesivas que compreendem tal papel para fitas
adesivas € uma camada de adesivo. As fibras de celulose recicladas sao
apenas ligeiramente moidas e se originam predominantemente do grupo de
celuloses de madeiras coniferas de fibra longa. Caso necessario, o papel de
fita adesiva é fornecido com uma camada separadora e uma camada de a-

gente de colagem.
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